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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo apresentar elementos de andlise na utilizacdo de VANT na
agricultura de precisdo. Entendemos que 0 momento € propicio para aimplantacéo e desenvolvimento de
atividades de monitoramento e gestdo na agricultura. O método utilizado para a elaboracdo do estudo foi
o levantamento bibliografico sobre atematica, a utilizacéo de artigos e estudos nacionais e internacionais
sobre as tecnologias de VANT na atividade agroindustrial e também a elaboracdo de um VANT para as
atividades de sobrevoo e mapeamento de solo, lavoura e plantio. Os resultados se mostraram favoraveis
paraautilizacéo e para a afericdo em diferentes niveis e objetivos do ponto de vista da gestdo eficiente da
agricultura de precisao.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos muitos sdo 0s esforcos para que as atividades agroindustriais sejam administradas de
maneiraintegrada e que essa integracdo gere ao produtor dados confiaveis para a tomada de decisdo.

As novas tecnologias, e solucdes de diferentes frentes sdo nesse contexto el ementos que podem atender
esse anseio do produtor e do administrador dessas atividades produtivas.

Uma tecnologia relativamente nova na atividade agroindustrial do Brasil é a utilizacdo do VANT, essa
tecnologia j& bastante difundida em paises desenvolvidos, passa a ser uma cada vez mais presente nessa
atividade produtiva.
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2. HISTORICO DO VANT

A histéria dos Veiculos Aéreos ndo Tripulados € muito antiga, os primeiros VANTSs foram registrados a
muito tempo. Conforme Alves Neto (2010), uma das primeiras referéncias sobre o desenvolvimento de
Veiculos Aéreos Néo-Tripulados no mundo é atribuida a um brasileiro, o padre Bartolomeu de Gusmé&o.

De acordo com Brandé@o (2007 apud LONGHITANO, 2010, p.8) o padre Bartolomeu de Gusméo
construiu um baldo de ar quente e demonstrou em 1709 em Portugal ao rei Jodo Quinto e toda a corte
real.

O primeiro voo aéreo fotografado de que se tem registro é de 1888, na Franca realizado por Arthur Batat,
através de uma camera fotogréfica acoplada em uma pipa, conforme (PUSCOV, 2002 apud MEDEIROS,
2007, p. 19).

Sobre a atividade de rédio controle da aeronave, o primeiro VANT foi desenvolvido por Reginald Denny
em 1935 e a partir dai teve inicio o aperfeicoamento (MEDEIROS, 2007, p. 19).

O VANT hoje possui uma caracteristica de utilizacdo direcionada a0 meio militar e tiveram seu
desenvolvimento expressivo nessa area.

No ano de 1982 Israel conseguiu destruir 16 das 17 baterias antiaéreas Sirias, depois da utilizagdo e
mapeamento aéreo realizado por um VANT, a Guerra do Libano é considerado por pesquisadores o
marco histérico da utilizagdo de VANTSs para essafinalidade (SILVEIRA, 2005 apud MEDEIROS, 2007,
p. 21).

Outra utilizagcdo do VANT ocorreu em 2002 na guerra do Afeganistéo, nessa ocasi 80 nota-se emprego de
combate e ndo somente o de reconhecimento.

Em 2002, ficou conhecido o Veiculo Aéreo Nao Tripulado americano, "Predator”, que foi utilizado
durante a guerra do Afeganistdo. Esse foi considerado o primeiro emprego real de um veiculo ndo
tripulado com o langamento de missil (MEDEIROS, 2007, p. 21).

No Brasil, a histéria do VANT é mais recente, teve seu inicio na década de 1980, quando o Centro
Técnico Aeroespacial (CTA), desenvolveu o projeto Acaud (MEDEIROS, 2007, p. 21).

3. AVIACAO NA AGRICULTURA

De acordo com Couto (2007), a aviacdo agricola foi inventada pelo agente florestal alemdo Alfred
Zimmermann em 1911, mas so teve aplicacdo comercial nos EUA, em 1921.

De acordo com estudos de Zica et al. (2005 apud Rasi, 2008, p. 22) a aviacéo agricola no Brasil, teve seu
inicio em 1947 no Rio Grande do Sul, naregido de Pelotas onde foi realizado o primeiro voo agricola no
pais em agosto daquele ano devido ao fato de ter tido uma praga de gafanhotos.

O dia 19 de agosto foi instituido como o dia nacional da aviacdo agricola no Brasil Rasi (2008), desde os
primeiros periodos de utilizagdo, a agricultura vem transformando suas atividades de controle de pragas e
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monitoramento com afinalidade de manter eficiéncia no processo produtivo agroindustrial.
3.1. AAGRICULTURA E ATECNOLOGIA

Segundo Balsan (2006), a partir da década de 60, assistimos um processo de modernizacéo da agricultura
brasileira, nessa década, com a modernizacdo da agricultura, surgem novos objetivos e formas de
exploragdo agricola e gestdo na agroindustria.

A modernizagdo da agricultura tem provocado um desenvol vimento na em todas as atividades industriais
do setor. A expansdo da agricultura “moderna” ocorre concomitante a constituicdo do complexo
agroindustrial, modernizando a base técnica dos meios de producdo, aterando as formas de producéo
agricola e gerando efeitos sobre o meio ambiente. O desenvolvimento da agriculturanos faz refletir sobre
arealidade do agronegdcio, pois esse desenvolvimento ndo atinge todos os produtores.

Pensar sobre as tendéncias do “novo mundo rural” requer que se volte o olhar para esta realidade que, ao
mesmo tempo em gue tem colocado uma classe da sociedade com o que ha de mais moderno na
agriculturae pecuaria, contraditoriamente, deixa outra, como os agricultores familiares, ou seja, amaioria
dos produtores rurais, cada vez mais distantes de tais inovaces (BALSAN, 2006, p. 125).

A tecnologiado VANT, atende como destaca Balsan (2006), o que é distante na realidade da agricultura
familiar, uma vez que esses equipamentos (VANTS), atendem no quesito preco e manutencdo uma
solugdo de baixo custo e de retorno consideravel em termos de levantamento e coleta de dados para a
atividade industrial como um todo.

3.2. A AGRICULTURA DE PRECISAO

A concepcéo da agricultura de precisao se desenvolveu na Europa, e em seguida nos Estados Unidos, foi
uma atividade que se desenvolveu como forma de amenizar os prejuizos causados pela agricultura ao
meio ambiente (MEDEIRQOS, 2007, p.5).

A dosagem dos insumos para maximizar a producdo, sem a necessidade de ultrapassar os valores dos
defensivos ou fertilizantes aplicados nas lavouras, e ndo colocar em risco a qualidade da agua, foi o
principal fator para a busca dessatecnologia (MOLIN, 2001 apud MEDEIROS, 2007, p.5).

De acordo com Molin (2013) o primeiro passo para determinante para a implantacéo da agricultura de
precisdo (AP) foi dado por meio do surgimento do Sistema de Posicionamento Global por Satélite (GPS)
em meados de 1990, ja no Brasil as atividades datam de 1995 com a chegada de equipamentos
especia mente colhedoras equipadas com monitores de propriedade, o autor destaca que

A AP tem varias formas de abordagem, mas o objetivo é sempre o0 mesmo — utilizar estratégias para
resolver os problemas da desuniformidade das lavouras e se possivel tirar proveito dessas
desuniformidades. S0 préticas que podem ser desenvolvidas em diferentes niveis de complexidade e com
diferentes objetivos (MOLIN, 2013, p.5).

O autor destaca uma atividade rel evante quando o assunto € verificar a precisao e eficiéncia no plantio e
consequentemente na col heita, quando se realiza um sobrevoo nas lavouras em baixa altitude, é possivel
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aferir as falhas no processo de plantio ou mesmo problemas no desenvolvimento da plantagéo.

Se as atividades descritas fossem realizadas com aeronaves de pegueno porte e sobre toda a area plantada,
0 custo operacional da atividade produtiva tornaria invidvel a utilizacdo dessa ferramenta (aeronave
tripulada), com o uso de VANT, essa atividade pode ser facilmente observada e o custo final do processo
de producéo néo sofre alteracéo significativa, tornando assim viavel o uso e aplicacdo dessa ferramenta.

No exemplo abaixo é possivel verificar a érea a ser plantada e que devera receber o plantio conforme as
atividades agricolas que j& estdo definidas para o terreno.

™)

o = ) e ]

Figural- Foto aérean®1—VANT n°8. Fonte: arquivo pessoal
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Figura2- Foto aérean®2—VANT n°8. Fonte arquivo pessoal

Na segunda tomada, afoto n°2, é possivel verificar afalhano processo de plantio ou no desenvolvimento
previsto para a atividade de colheita, em uma primeira afericéo € possivel identificar a falha e pelo seu
tamanho e extensdo é facilmente confundida com uma via de acesso, no entanto, refere-se aumafalhade
plantio muito comum nessa atividade agricola. E possivel notar pela tomada aérea a extensio, e
dependendo do processo de gestéo, adotar medidas corretivas, no entanto esse levantamento sem o auxilio
da aeronave VANT ndo seria possivel, ou mesmo, o real tamanho e complexidade das acGes corretivas
poderiam ser interpretadas de maneira equivocada pelo produtor.

Quando o produtor é considerado de grande porte € possivel dizer que essa perda ja € prevista
considerando todo processo produtivo, no entanto, ao comparar com uma atividade produtiva rural
familiar essas pequenas falhas podem significar e comprometer muito as atividades produtivas do
pegueno produtor.

Conforme Coelho (2005), entre os aspectos englobados pela agricultura de preciséo estdo a variabilidade
dos solos, clima, diversidade de culturas, performance de maquinas agricolas e insumos naturais ou
sintéticos utilizados no desenvolvimento de culturas.

As novas tecnologias impulsionaram o desenvolvimento da Agricultura de Precisdo e possibilitaram sua
aplicacdo hoje, podemos citar como exemplo a utilizagdo de sistemas de sensoriamento remoto,
levantamento de dados de faixa produtiva entre outros.

3.3. SENSORIAMENTO REMOTO

Segundo Moran et al. (1997 apud Coelho 2005, p.17), aaquisicdo de informagdes sobre algum objeto sem
estar em contato fisico direto pode ser definido como sensoriamento remoto.
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No campo da agricultura, a tecnologia de sensoriamento remoto tem sido usada para uma variedade de
aplicacoes, que vao desde a avaliagao do estado nutricional e hidrico em plantas até a deteccdo de plantas
daninhas e insetos (COELHO, 2005, p.17).

Podemos citar como uma forma de sensoriamento que esta em processo de desenvolvimento € a
utilizacdo de veiculos aéreos néo tripulados, para acompanhamento de plantacdes através da obtencdo de
imagens.

Os diferentes usos dos equipamentos sejam el es de asa fixa ou de asarotativa, pode de maneira especifica
atender as mais diferentes necessidades do produtor rural, gerente de projetos e/ou administrador de
atividades agricolas, gestores de parques ecol 6gicos, em suma, ha diferentes atividades que podem ser
auxiliadas para a atividade produtiva agroindustrial com o uso do VANT e os aplicativos que estdo
disponiveis para gerenciamento.

No exemplo abaixo € possivel identificar o mapeamento de solo, efluentes e plantacdes que com o0 uso da
imagem feitapelo VANT auxilia na atividade produtiva e no gerenciamento remoto.

]

Figura 3- Foto aérean® 3: VANT n°8. Fonte: arquivo pessoal, regido de Pirassununga
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Figura 4- Tomada aéreapor VANT - mapeamento ambiental. Fonte: Dalbelo 2013

No levantamento feito pelo VANT n°8 no exemplo apresentado, € possivel fazer uma série de analises
técnicas e mapeamento das atividades de plantio, desmatamento, erosdo de solo, nivel de recuo da
margem, atendimento de acordo com alegislacdo vigente entre outros itens inerentes a gestéo ambiental e
de producéo agricola.

De acordo com Dalbelo (2013) esses levantamentos sd0 possiveis devido a0 mapeamento e
gerenciamento que a captura de imagem pode fazer. O baixo custo atrelado a atividade produtiva rural,
pode viabilizar a gestdo e o gerenciamento das atividades como um todo. Um desafio da agricultura de
precisdo € a tomada de decisdo, com base em informacfes reais, e produzidas com confiabilidade e
rapidez favorecem na gestdo eficiente das atividades de gerenciamento remoto.

Outra utilizagdo do VANT que pode ser facilmente introduzida nas diversas atividades produtivas é o
monitoramento remoto de atividade de construcéo, reforma, mapeamento e fotometria.

No exemplo abaixo € possivel com o sobrevoo de reconhecimento fazer o levantamento preciso do status
da obra e dessa forma munir os gestores de informagdes para a tomada de decisdo.
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Figura 5- Tomada aérea. Fonte: Dalbelo 2013

A atividade descrita, € um exemplo de atividade que pode ser aplicada pela adogdo da técnica de
monitoramento de &rea aberta, nesse exemplo é possivel monitorar pela atividade remota o andamento das
diferentes atividades na construcéo e com essas atividades munir os gestores na tomada de deciséo, e
consequentemente trabalhar com preciséo o status da obra e interagir corretivamente de acordo com a
necessidade.

A crescente utilizacdo de VANTSs para monitoramento vem crescendo devido a novas tecnologias, essas
novas tecnol ogias favorecem o desenvol vimento de solucfes prética e mais baratas para antigas demandas
e necessidades agricolas.

Avangos recentes na tecnologia computacional, desenvolvimento de software, materiais mais leves,
sistemas globais de navegacdo, avancados links de dados, sofisticados sensores e a miniaturizagao sao 0s
motivos do aumento de desenvolvimentos de VANTS (JORGE; INAMASU e DO CARMO, 2011, p.399).

Diante do exposto, o autor salienta que frente as demandas e com o auxilio de todo aparato tecnol égico, a
viabilidade dos mais diferentes usos do VANT tem se mostrado eficiente no atendimento das
necessi dades desde o processo de producdo até o gerenciamento dos dados.

V arios paises vém desenvolvendo pesguisas rel acionadas a veicul os aéreos ndo tripulados. Com relagéo a
aplicacdo de VANTS no campo da pulverizaco, mapeamento e outras aplicacdes na agricultura o Japao
se destaca (Simpson, 2003; De Garmo, 2004 apud JORGE; INAMASU e DO CARMO, 2011, p.399).

Os sistemas autdbnomos estdo se tornando mais sofisticados e confiaveis. VANTS, em virtude da sua
capacidade para assumir as missdes de alto risco e seu potencial para operacdes de baixo custo em relacéo
a aeronave tripulada, tem se tornado uma proposta ideal para o desenvolvimento de novas tecnologias
(JORGE; INAMASU e DO CARMO, 2011, p.399).
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Segundo o autor por se apresentarem mais confiaveis e sofisticados, os sistemas auténomos, apresentam
condic¢des para assumir as missdes de alto risco e seu potencial para operacdes de baixo custo em relacéo
a aeronave tripulada, vem se apresentado como uma proposta ideal para o desenvolvimento de novas
tecnologias.

As diferentes atividades produtivas, e a grande demanda por informacfes confidveis para a gestéo
eficiente nesse contexto de atividade torna-se entdo uma oportunidade para com a utilizacdo do VANT
sanar antigos desafios.

A utilizacdo desse tipo de equipamento no monitoramento em varios ramos da agricultura pode ser de
grande importancia e utilizacéo conforme descrito por Moran et a. (1997; MOLIN, 1997 apud JORGE,
2003, p. 1).

O monitoramento por imagens aéreas na agriculturatem provado ser Gtil para uma série de objetivos, tais
como: qualidade de plantio, emergéncia ou brotamento da cultura; mapeamento de plantas invasoras;
densidade de palha sobre o solo; zoneamento de solos e de areas homogenias de manejo; drenagem
natural da parcela; amostragem de solo orientada; crescimento e desenvolvimento da cultura até a
maturacdo; previsdo de safra; avaliaco da densidade da copa ou vigor da cultura; dentre outras.

Dentro os varios tipos de utilizacdo dos veiculos aéreos ndo tripulados pode-se citar a possibilidade de
VOO remoto, ou sgja, pilotagem com visdo direta da aeronave e voo autdbnomo quando n&o precisamos da
viso direta da aeronave.

As diferentes modalidades de voo, ou sgja, o tipo de pilotagem, pode atrelado as técnicas de coleta de
dados subsidiar os produtores ao gerenciamento e o desenvolvimento da cultura. As atividades produtivas
e demandas dessa atividade sdo supridas nas mais diferentes frentes de atuagcdo, quando a necessidade é
atender de forma pratica, rapida e confidvel a necessidade desse setor produtivo.

CONSIDERACOESFINAIS

Por meio dos levantamentos realizados na pesquisa e pel as andlises de imagem e utilizacdo de parametros
de qualidade de plantio na producdo de lavouras, foi possivel ratificar a eficiéncia nas atividades de
monitoramento e mapeamento dos solos realizados pelo VANT n©8.

Outras atividades que foram possiveis nos sobrevoos foram: a demarcagdo de &rea plantadas; qualidade
de plantio; mapeamento de plantas invasoras, drenagem natural da parcela; erosdo entre outros elementos
destacados no trabal ho.

Concluimos no estudo que a utilizagdo do VANT aém de atender as diferentes demandas do produtor
rural, favorece na eficiéncia na tomada de deciséo dos gestores, isso é possivel pelo fato das tecnologias
serem integradas, ou seja, os diferentes aplicativos disponiveis para o tratamento das imagens
transmitidas e/ou coletadas pelo VANT ddo a inovacdo da agricultura de precisdo novos rumos ao
processo de producgédo e desenvolvimento nos dias de hoje e se projeta grande avango para o futuro da
agroindustria.
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