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RESUMO

A crescente expansdo de usinas em todo o territorio brasileiro em relacdo a biodiversidade demogréfica
vem crescendo em relacdo ao consumo da populacéo trazendo muitos problemas sociais, ambientais e
econdmicos em industrias que passam por auditorias de funcionamento para ndo ser potencialmente
poluidoras. Sendo necessario estudos e avaliacdes realizadas dos aspectos e impactos ambientais,
buscando mecanismos para um desenvolvimento limpo para o0 processo produtivo e ndo aos aspectos que
poderdo ocasionar de maneira rdpida a populacéo ao redor. A partir disto, o atual trabalho teve como e
objetivo avaliar 0s aspectos e seus respectivos impactos ambientais em um setor industrial poluidor no
setor de descarte de efluentes industriais como a vinhaga, onde foram avaliadas as principais atividades
realizadas, baseando-se na Norma Regulamentadora 1SO 14001. Conclui-se a partir de tal estudo que o
setor de efluentes industriais causa danos significativos ao meio ambiente, destacando-se o esgotamento
dos recursos naturais, contaminacéo da agua em mananciais e do solo fredtico.

Palavras chave: Efluentes Industriais Vinhaga, Problemas Significativos, Meio Ambiente, Processo
Produtivo.

1. INTRODUCAO

O Brasil tornou-se o0 maximo exportador de alimentos do mundo, sendo a produc&o de aglcar e acool
uma das atividades mais formidaveis do mercado brasileiro, dando-lhes maior destaque mundial em
exportacdo, assim, o desenvolvimento econdmico proporciona melhores condigdes de vida a um acesso
maior de leque mais diversificado de produtos, trouxe também muitos problemas sociais, econdémicos e
ambientais (BRICALLI & QUEIROZ NETO, 2015). De acordo com SANTOS et. a., (2011), o
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desenvolvimento econdémico, aliado ao aumento populacional, reflete-se de forma direta ao consumo de
acUcar e dcool, agravamento as dificuldades ambientais, através da geracdo de residuos e dejetos que
poluem o ar, adgua e o solo. As empresas hoje tem um novo desafio para sua sobrevivéncia e sucesso,
buscando adaptar-se as mudangas constantes e otimizando seus modelos gerenciais, fabris e de prestacéo
de servicos, em um novo mercado consumidor (BRICALLI & QUEIROZ NETO, 2015). A questéo
ambiental € relacionada com estratégias de competitividade, podendo cobrir sua sobrevivéncia futura no
mercado global, os instrumentos governamentais e a sociedade, determinam o0s procedimentos
ambientais de acordo com as industrias sucroalcooleiras produtoras de rejeitos industriais (ROCHA;
SILVA; MEDEIROS, 2004). De acordo com KULAY; VINAS; HESPANHOL (2015), essa variagcdo de
mercado consumidor age como mecanismo regulador da manutencédo de atividades antropicas, que sdo
poluidoras como: as industrias, cujas suas atividades e de elevado risco para 0 meio ambiente, podendo
provocar impactos ambientais relacionados ao ar, agua e solo.

Afirma BRICALLI & QUEIROZ NETO (2015), as vérias industrias alimenticias, 0s aspectos e 0s
impactos ambientais provocados pela atividade de producdo e descarte de rejeitos estdo incluidos com o
elevado consumo e a geragao de resquicios solidos, efluentes viscosos com abrangida acéo poluidora e
emissoes gasosas provenientes de diversas etapas do processo produtivo. A resolucdo n° 001 de 1986 do
Conselho Naciona do Meio Ambiente (CONAMA), afirma que, o impacto ambiental séo caracteristicas
quimicas, biologicas e fisicas do meio ambiente, uma forma de matéria ou forga provenientes das
atividades humanas indireta ou diretamente, danifica a salide, a seguranca e o bem-estar da populagéo; as
atividades sociais e econdmicas; a biota; as categorias estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade
dos recursos ambientais. NOBREGA (2009), diz que o impacto ambiental 30 vérios conceitos, mas que
sugere traumas indicativos a natureza, através de agdes antropicas ocasionados ao meio ambiente. De
acordo com KULAY; VINAS, HESPANHOL (2015) o impacto ambiental causa poluicdo, mas que toda
poluicdo causa impacto ambiental, sendo favoravel ou adverso, negativo ou positivo. SANTOS et. a.,
(2011), afirma que o método da avaliagéo de impactos ambientais (AlA) érealizado em paises, nos mais
industrializados, primeiramente por Estados Unidos por meio da Lel Federal National Environmental
PolicyA ctaprovada em 1969, para regulamentar atividades que podem afetar 0 meio ambiente. No Brasil
aprimeira base legal federal sobre avaliacéo de impactos ambientais foi pelo meio da aprovacdo da Lei
6.938 de 31.08.1981 — Politica Nacional do Meio Ambiente, que trouxe seus instrumentos em seu artigo
P, a avaliacdo de impactos ambientais, é dificil abordar todas estas problematizagdes, se discutindo
sobre meio ambiente, sendo dificil a analise aprofundada dos subsidios implantados sendo em um Unico
estudo, € imperioso delimitar as analises de impactos ambientais de fatores preocupantes, 0 aumento das
atividades industriais, e a consequente deterioracéo ambiental por tal atividade as empresas passam a ser
vista por condicdo de seus produtos, e também com as demandas ambientais, e propiciando 0 processo
produtivo ao impacto nulo possivel ao meio ambiente, tornando-se 0s seus impactos ambientais
inquestionavel (NOBREGA, 2009). O objetivo do presente estudo s30 alteragdes ao meio ambiente fisico-
guimicas em funcdo da profundez de penetracdo da vinhaca por fertirrigagdo, e onde avinhacafica parada
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nas curvas de nivel danificando os solos, as areas com relevo e alavoura de plantagdo de cana de agUcar,
assim apresentando excesso da vinhaga, como impactos ambientais causados pelo acumulo de vinhaga e
visando o objetivo a avaliagdo dos aspectos a impactos ambientais no setor industrial de efluentes
industriais.

2. METODOLOGIA

Os fatores aplicados na vinhaca pelo solo foram obtidos de duas fontes: vinhaca concentrada (dosagem
por alinhamento) e em (in natura por aspersdo), a partir da dosagem de vinhaga, os fatores de emisséo a
impactos ambientais foram obtidos, através de processos e os considerando no presente e nos futuros
estudos, o cenario considerado para levantamento das emissdes de impactos ambientais, representando as
préticas tecnol 0gicas mais empregadas de acordo com o consumo de vinhaga na producdo de etanol, uma
vez que o objetivo do estudo é determinar as etapas e atividades em que ocorre a maior parte das
aplicacoes de vinhaga, com finalidade de dosagem idea para enriquecimento do solo, e as imagens
obtidas foram tiradas de usinas do interior do estado de S&o Paulo para melhor entendimento e melhorias
na aplicacéo de vinhaga de acordo com as normas técnicas e categorias de consumo e aplicages de
efluentes (vinhaga) pela CETESB, ap0s a colheita e pos colheita, e assm prevenindo as emissdes de
impactos na agricultura e minimizando a aplicagéo da vinhaga de forma ideal no solo provenientes da
industrializagéo de cana de aglicar em etanol gerando efluentes como avinhaga (CLAROS, 2010).

3. Desenvolvimento
3.10BRASIL E A UTI LIZAC}AO DE EFLUENTESNO SOLO.

Desde a época colonia no Brasil, aeconomiabrasileirafoi distinta por periodos econdémicos e originados
por produtos como: pau-brasil, extragdo da borracha, natural plantages de cana-de-aclcar e o café apds a
independéncia até a sua queda nos anos 70 no consumo da borracha natural, exclusivamente no tempo da
virada do século XIX para o XX, mineracdo de ouro. De acordo com KOHLHEPP (2010), nos
derradeiros 30 anos e no dominio da modernizacdo conservadora, a agricultura e o espaco rural calharam
por variagdes estruturais basicas e de maneira econdmica prosperas apesar que arriscadas nos setores
social e ecol 6gico e 0s seguintes componentes reforgaram a desconexao entre fazendas com monoculturas
e culturas de investimentos para exportagéo e minifundios, cada vez mais marginalizados, a permanéncia
do mercado interno que se dedicavam ao plantio de alimentos basicos: 0 aumento das areas cultivadas, a
mecanizagdo das fazendas, e das sementes geneticamente modificadas e variedades de alto rendimento,
intensificados ao uso de agroquimicos, aumentando da produtividade e a modernizacéo do processo de
comercializagdo, os conflitos sociais no ambiente rural alargaram drasticamente nos Ultimos anos,
acrescentando a violéncia aos conflitos rurais.
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De acordo com KOHLHEPP (2010), a histéria demonstra que a sociedade, a0 desenvolvimento de
produtos e aos descartes efluentes para enriquecimento do solo, conhecendo o melhor emprego desses
efluentes sem contaminagdo do solo e aumentando enriquecimento das lavouras no plantio da cana de
acucar, paraproduzir bioetanol. O Brasil adere a cana-de-agUcar , cujas plantagBes passam por grande
expansdo ho momento, e dentre as areas colhidas e a producéo de cana de aglcar aumentando o consumo
devinhaga para aplicagdes nalavoura (KOHLHEPP, 2010).

3.1.1 Consequéncias ecol 6gicas da vinhaca ao meio ambiente

E importante definir as consequéncias ecol dgicas de plantio exagerado da cana-de-aglicar por nome de
"deserto verde" pelas coligagdes ambientalistas desde os anos 1990, a expansao de monoculturas domina
a biodiversidade e a utilizagdo de agro defensivos pulverizados por avides em um amplo problema de
salide, com a queimada descontrolada de parte das areas, em 80% das areas de plantio, embora é adotado
esse procedimento, gerando, muito repetidamente, doengas nas vias respiratorias e enormes emissdes de
CO,, em Sdo Paulo, a gueimada sera tolerada até o ano de 2021 com colheita mecanizada e assim até
2031 em outras regides (ZEIGELBOIM et. al.,, 2010). Afirma MACEDO (2007), que a mecanizagdo de
colheitas, cresce ligeiramente, e as queimadas serdo feitas entre os anos 2014 e 2017. A utilizagéo da
vinhaga (proveniente da destilacdo do vinho centrifugado da matéria prima principal a cana-de-agUcar)
aplicada nafertirrigagdo, reduzindo a utilizagdo de adubos artificiais, mas poluindo fortemente os lengois
d'agua, e os restos da destilagdo ndo mais sdo conduzidos diretamente aos ribeirbes com tanta frequéncia
(MACEDO, 2007).

3.1.1.1 Normas estabelecidas pela CETESB para aplicacdo de efluentes no solo (DECISAO DE
DIRETORIA N°045/2015/C, de 12 de fevereiro de 2015).

1) Nas APP ( Areas de Preservacio Permanente), ndo podera ser aplicado vinhaca de acordo com a Lei
Federal de n° 12.651/2012 — BRASIL, 2012c; modificada pela Lel Federal n°. 12.727/2012 - BRASIL,
2012a; e regularizada pelo Decreto Federal n° 7830/2012 -BRASIL, 2012b. (CETESB, 2007).

2) O bom emprego de vinhaga nas éreas centradas na Area de Protecdo Ambiental — APA seré aceitada
desde gue n&o haja vedagdo especifica a essa pratica em seus condicionamentos (CETESB, 2007);

3) A dosagem de vinhaga em areas fixadas na zona de amortecimento de unidades de permanéncia de
protecdo integral serd admitida desde que ndo seja vedado a prética no plano de manejo da unidade
(CETESB, 2007);

4) Néo seré aceitada a bom emprego de vinhaga em area de protegdo de pogos regularmente definida ou
inferior a 100 metros de distancia de pocos de abastecimento (CETESB, 2007);
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5) A area de dosagem de vinhaga ndo devera ser abafada na &rea de dominio das ferrovias e rodovias
estaduais ou federais (CETESB, 2007);

6) A érea de dosagem de vinhaca deve ser espagada, no minimo, 1.000 (um mil) metros dos centros
populacionais abrangidos na area do perimetro urbano. A disténcia de abducéo podera, ser a critério da
CETESB e, mediante comprovagdo técnica, para ser estendida se as condi¢des ambientais, incluindo as
climaticas, ordenarem tais ampliagctes (CETESB, 2007);

7) A &ea de dosagem de vinhaga devera ser espacada, por 06 (seis) metros das Areas de Preservacio
Permanente (APP), e com auxilio por lei de seguranca (CETESB, 2007);

8) A fundura do nivel d’'é&gua do aguifero livre, no periodo de aplicacdo de vinhaca, devera ser, no
minimo, de 1,50 m (um metro e cinquenta centimetros); (CETESB, 2007);

9) Nas areas com declividade elevada a 15%, deve ser aceitado medidas de seguranca adaptados a
precaucdo de erosdo; A incorporagao a vinhaga de aguas residuarias so podera ocorrer mediante prévia
autorizagdo da CETESB. (CETESB, 2007);

10) Os tanques de armazenamento de vinhaca deverd acatar a norma e ser impermeabilizados com geo
membrana impermeabilizante ou outra técnica de idéntico ou superior resultado (CETESB, 2007);

11) Deve ser acomodado nas areas dos tanques de armazenamento de vinhaga, pogos de monitoramento
da categoria das &guas subterréneas, no minimo, 04 (quatro) pogos de monitoramento, sendo 01 (um) a
adicdo e 03 (trés) seguidamente a jusante dos tanques, localizados de acordo com o mapa potencio
meétrico e erguidos e amostrados conforme as normas NBR. A implantacdo de drenos testemunha
exonerard a instalaco dos pocos de monitoramento, sem prejuizo do acidental monitoramento definido .
Entende-se como dreno testemunha aquele instalado no periodo da construgdo ou melhora do tanque
(CETESB, 2007);

12) Na égua coletada dos pocos de monitoramento deverd ser determinado os consequentes parametros,
gue deverdo atender aos padroes da legislacdo pertinente (CETESB, 2007);

° pH;

Sulfato (mg SO4 L-1);

Nitrogénio nitrato (mg N L-1);
Nitrogénio nitrito (mg N L-1);
Nitrogénio amoniacal (mg N L-1);
Nitrogénio Kjeldhal (mg N L-1);
Potéssio (mg K L-1);
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Cécio (mg Cal-1);

Cloreto (mg Cl L-1);

Sbdio (mg NaL-1);

Magnésio (mg Mg L-1);

Fésforo Total (mg PL-1), e
Condutividade elétrica (?S cm-1).

Observacoes : a frequéncia de amostragem de andlise devera ser anual, no periodo de setembro a
novembro; as metodologias de analises para os paréametros assinalados e contidos em normas e
procedimentos consagrados para tal, e suas versdes vigentes; os procedimentos analiticos devera ser
checados com os valores orientadores constituidos na Decisdo de Diretoria da CETESB e com 0s
padrdes de portabilidade constituidos na Portaria do Ministério da Salide. E proibido o exercicio de
armazenamento e acondicionamento de vinhaca em éareas de sacrificio, sendo qualquer aplicacéo de
vinhaga no solo agricola sujeita a observancia da Norma estabelecida pela Portaria do Ministério da
Saude pela CETESB (CETESB, 2007).

Aslocalidades onde a suspeita de contaminagdo ou que tenha sido anteriormente utilizados como éreas de
sacrificio devera ser avaliado pelo responsavel quanto a uma aceitével alteracéo de qualidade de &guas
subterréneas, por meio da pratica de umainguérito confirmatoria, conforme procedimento da Decisdo de
Diretoria da CETESB (CETESB, 2007). Todo ano deve ser efetivado ou atualizado o Plano de
Aproveitamento de Vinhaga, a ser ordenado conforme instrucoes contidas e procedimentos formados pela
CETESB, devera ser firmado por profissional devidamente licenciado pelo CREA (Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia), deve recolher aART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), até a data de 2
de Abril de cada ano, a agéo devera ser conduzida a CETESB e o Plano de Aproveitamento da Vinhaca
sendo observadas as instrugdes sobrepujadas na norma estabelecida pela CETESB (CETESB, 2007).

O Plano de Aproveitamento de Vinhaca serd agregado pela CETESB para fins de acompanhamento e
fiscalizagao, na aplicagdo de vinhaga que analisara o relevo e as necessidades da cultura, e a profundidade
e a produtividade do solo, e 0 agrupamento de potéssio na vinhaca e a vazdo média desse componente
pela formula constante aplicada de modo a impedir o acimulo superficial de vinhaga no solo, e ndo
ocorrendo o evento de processos erosivos, a geragao de cheiros e 0 desenvolvimento de vetores, e 0 ndo
exagero de potassio no solo que ndo podera extrapolar 5% da Capacidade de Troca Catidnica (CTC), seo
limite for alcangado a aplicacdo de vinhaga ficara balizada a reposicdo desse nutriente em funcéo da
extracdo media por cultivo que é de 185 kg de Oxido de potassio (K20), por hectare por corte, preciséo de
afrouxamento na area de dosagem da vinhaga, analisando a norma da CETESB, sendo assim Plano de
Dosagem de Vinhaga deve ser concluido e concebido pela CETESB (CETESB, 2007).

As diferenciagdes da fertilidade e da caracteristica do solo agricola devera ser concretizada em todas as
areas gue recebera a aplicacéo davinhaga, de acordo com os processos descritos nanormada CETESB, a
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distingéo dafertilidade devera ser concretizada anualmente, antes deiniciar a safra, e usada na elaboragéo
do plano de dosagem da vinhaca (CETESB, 2007).

A distincdo da condicdo do solo, de acordo com as importancias dos conselheiros para solo e aguas
subterréneas do Estado de S&o Paulo, € uma Deciséo de Diretoria da CETESB, e deve ser feito acada 5
anos, nas areas de dosagem da vinhaga, e nas areas que ndo recebe vinhaga, uma aplicacdo antes da
primeira dosagem e depois somente a cada 5 anos para uma nova dosagem, as concentraces de
substancias quimicas no solo ndo pode ultrapassar os relativos Valores de Prevencéo — VP e nas areas que
jaaplicou a vinhaga, a concentracdo de qualquer elemento tem que ser acima dos VP, deve haver novas
andlises do solo e da vinhaga, incluindo os elementos que e ultrapassaram os Vaores de Prevencéo,
ficando constatado que a dosagem de vinhaca é a causa da transposi¢éo dos VP, assm a dosagem da
vinhaga sera suspensa pela CETESB (CETESB, 2007).

Nas éreas gque ndo recebe dosagem da vinhaga, caso a concentracdo de qualquer elemento esteja elevada
de acordo com os Valores de Prevencao, serafeita novas andlises do solo e davinhaga, e os elemento que
excede os VP, a atividade podera ser normalizada ap0s a estimativa do orgéo ambiental (CETESB, 2007).

As analises dos elementos que excede os Valores de Prevencao, sera col etada novas amostras no prazo de
30 (trinta) dias, a partir desse tempo a emissdo do laudo apresentado, propiciara & implicagdes em
desconformidade ao monitoramento da qualidade das &guas subterraneas em areas de aplicacdo da
vinhaga e em éreas de armazenamento de vinhaga, a CETESB 6rgédo especifico fara edital em um prazo
de 06 (seis) meses, avaliados da publicacéo desse 6rgdo especifico, e afixacdo dos locais de fundacéo dos
pocos de monitoramento, para disposi¢ao do prazo desses pocos e dos parametros a ser monitorados pela
CETESB (CETESB, 2007).

A definicdo dos locais avaliara as resolugdes da Secretaria do Meio Ambiente e as demais normas
estabel ecera regides prioritarias para monitoramento, em areas sensiveis e suscetiveis no Estado de S&o
Paulo, e com os resultados de monitoramento da qualidade do solo efetuado, esses pocos de
monitoramento seraimplantados e operados pel o empreendedor ou culpado legal, que necessitara nomear
responsavel técnico para materializar suaimplantagdo, amostragens, andlises e manutencdes, sea areade
aplicacdo da vinhaga for selecionada pela CETESB, os procedimentos do monitoramento sera
apresentados em relatérios solidificados e interpretados adequadamente pela CETESB (CETESB, 2007).

De acordo com a CETESB, avaliara os procedimentos obtidos, para realizar auditorias, se analisar
necessario, e os resultados analiticos devera ser conferidos com os val ores orientadores estabel ecidos pela
CETESB, e com as amostras de portabilidade situados pelo Ministério da Saide (CETESB, 2007), se for
comprovada contégio de aguas subterraneas decorrentes da dosagem da vinhaca, sera suspensa e devera
ser executadas pelo responsavel legalizado e com os demais passos previstos na decisdo da diretoria da
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CETESB, para demarcacéo das medidas de intervencédo necessarias e havendo o sexto plano aplicado de
acordo com as normas estabel ecidas anteriormente pela CETESB (CETESB, 2007).

4. Aplicacéo de vinhaga em solo com fertirrigagao

A fertirrigagdo com vinhaga € bastante invadida nas regides canavieiras com procedidos satisfatorios em
relacdo as adulteracbes quimicas no solo, como 0 aumento de matéria organica, pH (Potencia
Hidrogenionico), teores de calcio, magnésio, e potéssio trocaveis, quando aplicada regularmente, cercade
150 m® ha* de vinhaca igual a uma adubaco de 61 kg ha* de nitrogénio, 343 kg ha* de potéssio e 108
kg ha’ de Célcio, e aplicaces de vinhaca cresce a concentracdo de potéssio trocavel, nas camadas
pouco profundas do solo, os efeitos de diversas aplicacdes de vinhaca resultados de mosto misto sobre
dois distintos tipos de solo, observando a dosagem de bases trocaveis e pH na camada superior em
fundura, quando aplica doses mais elevadas no solo (BEBE et. a.,2009). De acordo com BEBE et. al.,
(2009), os elevados teores de potéssio no solo podem acarretar acréscimos na solucdo do solo,
acarretando a lixiviagéo dos nutrientes em um alta profundidade, a aplicacdo da dosagem inadequada de
vinhaga pode propiciar ao crescimento dos elementos quimicos no solo, principalmente de potéssio e
sodio (Na) que influenciam o crescimento da condutividade elétrica do extrato de saturacdo do solo
(BEBE et. al., 2009).

4.1 Aspecto: empocamento de curvas de nivel

O terreno ou topografia € muito importante na agricultura entusiasmando as qualidades do solo, amostras
de fluxo de &gua, depdsitos e transporte de contaminantes, o procedimento hidroldgico e processos de
irrigacéo, atopografia que afeta o rentabilidade das culturas, a condi¢do do solo e da &gua e 0s processos
de mecanizagdo de campo utilizando curvas em nivel e pontos altimétricos como fonte altimétrica para
geracdo de um modelo numeérico do terreno a ser estudado o MNT (Modelagem Numérica de Terreno),
gerado a partir de curvas em nivel e pontos altimétricos como fontes de conhecimento altimétrica, tém
dois inconvenientes. 0 de resultar em um enorme volume de dados e de apresentar incongruéncias
(tridngulos horizontais e aresta de triangulos interceptando feigcbes topograficas estruturais), que
transforma a reproducéo do terreno, 0 MNT é uma digital da superficie da Terra € muito importante para
a anadlise quantitativa de topografia, avaliada como andlise digital do terreno, a preciséo do MNT e o
tamanho da grade das amostras estéo alistadas com a fonte de dados e 0 método de amostragem, no
investimento dos dados que € um processo acentuado na modelagem digital de elevacdo e deve ser
alcangada de modo a minimizar a abundancia de informagdes a serem apanhadas e que melhor concebam
a superficie e os problemas viventes decorrem desta necessidade e sdo basicamente decisivas no melhor
espacamento da grade e na diminuicdo dos pontos das curvas e avaliagdo manual da declividade sobre
mapas com curvas em nivel € um trabalho fadigoso e sujeito a erros, por esse motivo ha programas que
faz o célculo automaticamente para melhor andlise do solo (BARBOSA; SILVA; ZIMBACK 2012).
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Figura 2 — Excesso de aplicagéo da vinhaga. Fonte: Rocha (2009).

4.2 impacto: proliferacao de vetores

A proliferacdo geogréfica dos vetores do mosguito da dengue e de chagas e dos virus transportou a
ressurgéncia globa da dengue epidémica e a manifestacdo da febre hemorréagica nos Ultimos 25 anos, a
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doenca de chagas e muitas outras de acordo com efluentes empocados em lavouras de cana de agUcar e
agua suja paradas em determinados |ocalidades propiciando a proliferacéo de mosquitos contaminantes de
doencas e com o desenvolvimento da hiperendemicidade em muitos centros urbanos, atual mente ocorrem
cerca de 50 milhdes de infecgdes por ano 500 mil casos séo da febre hemorrégicainduzindo as pessoas a
obito, e o desafio das agéncias nacionais e internacionais da salide € inverter a intencdo da atividade
epidémica crescente da dengue e o caso de febre hemorrégica, e com fatores a recorrente formagéo de
epidemias de dengue nos paises tropicais e subtropicais com isso a proliferacdo do mosquito Aedes
aegypti e o doenca de chagas, o rapido aumento demogréafico associado a absorvente e desconsertada
urbanizacdo, a impropria infraestrutura urbana, a grande producéo de residuos ndo organicos, e o
enfraquecimento dos servigos e campanhas de salide publica, 0 ndo entendimento dos agentes de salide e
da populacdo para o controle da doenca, o vetor desenvolve forca evidentes as diversas formas de
controle (MENDONCA; SOUZA; DUTRA; 2009).

A partir dos anos 50, com a excitagdo dos processos de periferizacdo, mais fortemente nos ultimos 30
anos, passou a ocorrer 2 movimentos simultaneos: a ativagdo dos controles na rede de drenagem com
(obras de correcéo e canalizacdo de rios em lavouras de cana de agUcar entre outras existentes,
aterramento das varzeas e a juncdo a malha urbana) e exploséo na abertura de loteamentos em periferias
nas grandes cidades, a dindmica da urbanizag&o e expansdo de éreas suburbanas produzindo ambientes
urbanos e expelidos altamente desedificados, com efeitos graves sobre a qualidade de vida de sua
populacéo, podendo haver artigos relacionados a futuras eliminagdes dessa epidemia gerada por impactos
ambientais (MENDONCA; SOUZA; DUTRA; 2009).

4.3 lencol fredtico e suas absor ¢coes

A &guapluvial, ao abranger o solo, pode fluir de modo superficial até abranger os corpos d'aguaou influir
até chegar ao lencol freatico e aquiferos; abastecendo inteiramente os corpos d'agua através da
precipitacdo sobre eles, a aptidao de penetracéo de dgua de um solo é uma atributo proprio e depende de
sua granulometria, distribuicéo da dimensdo de poros, umidade prévia a chuva, categoria superficial do
solo e apresentacdo de impregnacdo subsuperficial; assm a agua, interceptada e concentrada pela
vegetacdo e outros seres vivos, volta ao estado gasoso pelo meio da transpiracdo; este processo de
interceptacdo tem um maior importancia na evaporacao da energia cinética das goticul as de chuva sobre o
solo, sendo saturado ocorre a retencdo superficial de agua, que é condicionado do microrrelevo
imaginario, a rugosidade e do declinio do terreno, 0s processos que estiverem satisfeitos sera iniciado o
escoamento superficial (SILVA, 2007). O escoamento esta amarrado na rugosidade hidraulica,
declividade da &rea e da profundez do fluxo, a infiltragdo do solo, areas de vegetacdo natural e as
florestas com relevo suave, e conclui que os mecanismos de recarga dos lencdis fredticos e aguiferos sera
controlados por fluxo gravitacional nos dias de chuva, desse modo a &gua se escoa no planeta, e as
caracteristicas de cada loca e de varios outros acontecimentos, podera ser explicados pelo ciclo da agua
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ou ciclo hidrolégico (SILVA, 2007).

O ciclo hidrol6gico € o movimento da agua no meio fisico, pode estar no estado gasoso, liquido ou solido,
alastrando na subsuperficie e superficie da Terra e naatmosfera, e aagua em constante circulagcdo passa
de um estado fisico para outro, mantendo o equilibrio em perdas de massa no sistema (SILVA, 2007). De
acordo com SILVA (2007) os processos que permite a agitacdo da agua: precipitacdo, interceptacéo,
infiltrac&o, dissipacéo, suor, absorcdo, retencéo e retencao superficial, declive superficial, subsuperficial e
subterréneo, a égua evapora dos oceanos e corpos d'agua e de areas verdes, bem como do proéprio solo,
formando as nuvens que, em condic¢des favoraveis, dao origem a precipitacdo, em forma de chuva, neve
ou granizo e o solo estruturado com adjuntos estaveis e elevando o volume de macroporos gera baixo
declive superficial e o aumento dainfiltracéo de dgua no solo, beneficiando arecarga do lencol fredtico e
dos aquiferos.

4.4 Aplicacdo de Vinhacga por Aspersao e alinhamento no solo.

Segue abaixo um exemplo de apresentacdo de duas figuras de dosagem e aplicacdo de vinhaca.

Figura 3 — Dosagem de vinhaca por aspersdo Norma Técnica P4.231. Fonte: CETESB (2007).
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Figura 4 — Vinhaga concentrada aplicada ao solo por alinhamento Norma Técnica P4.231 Fonte: Rocha
(2009).

CONCLUSAO

O setor de industria sucroalcooleira causa danos significativos sobre 0 meio ambiente, tornando-se a
avaliagcdo dos aspectos a impactos ambientais uma forte ferramenta para um bom planejamento de gestéo
ambiental nas empresas, utilizando os efluentes de acordo com as normas estabel ecidas pela CETESB.
Este artigo nos mostra melhorias nas ateracfes que ocorrem no solo em diferentes &reas de aplicagcdo de
efluentes (vinhaga), aumentando o0 potéssio no solo mais ab mesmo tempo, sendo favorecida de acordo
com as diferentes caracteristicas dos solos, com a dosagem de vinhaga sendo aplicada corretamente, o PH
(Potencial Hidrogénionico) os solos aplicados ndo ser& modificado seu PH, mantendo a producéo e o
plantio acessivel paraaindustrializagdo, e com isso 0s proximos estudos podem ser pesquisados maneiras
de melhorias e implementagdes diversas de dosagem de vinhaga no solo, para o enriquecimento do solo e
n&o ocasionando a saturagcdo de minerais, e Ssm reaproveitar sempre os efluentes gerados pelas industrias.
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