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RESUMO

Estudo para aumentar a capacidade de producdo de energia renovavel. Serd a
demonstracdo de um movimento mecanico que na sua elaboracdo executa um
dinamismo de aproveitar as forcas de uma direcao e as forcas aerodinamicas noutras
todas as direcbes, mas na continuacdo da direcdo da forca original ha uma
particularidade. As forcas resultantes podem efetuar trabalho. Com esta teoria podera
servir para desenvolver mecanismos como, por exemplo, para produzir energia e
protecdo de infraestruturas como navios, portos, zonas costeiras, veiculos na alta
atmosfera, etc. Serd que estas teorias funcionam exatamente na realidade? Se nao
funcionar cem por cento, que corre¢des serdo necessarias? Quantos testes para se
obter resultados satisfatérios? Devem ser feitas muitas simulacdes. Para produzir
energia podera ser da forca do vento, a agua como as ondas maritimas, corrente de
agua dos rios e vento solar no espaco. As representacdes em diversos desenhos
prometem um bom desempenho mecéanico. Com adaptacdes mecanicas podera ser
um mecanismo de grandes dimensdes. Podera ser equipamentos grandes que
poderdo produzir muita energia.

Palavras-chave: Energia, Fisica, Engenharia mecéanica, Inovagdo tecnoldgica,
Sustentabilidade.

1. INTRODUCAO

A humanidade caminha para uma grande procura de energia ao atender os

compromissos de reducdo dos combustiveis fosseis e a crescente quantidade de
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automoveis elétricos para reduzir a emissdo de gases de efeito de estufa que causam

as alteracdes climaticas e uma das solucdes é as energias renovaveis.

Existem mais usualmente dois tipos de ventoinhas na energia eodlica mais utilizada
gue séo a ventoinha de eixo horizontal e a ventoinha de eixo vertical, mas ainda se

poderd utilizar uma ventoinha que separa as forgas.

Caetano (2022) em sua obra “Teorias inovadoras de produzir energia
ecologicamente: teoria de distribuicdo de forgas e etc” atribuiu 0 nome “ventoinha de

distribuicao de forcas” P13.

A ventoinha que separa as forcas funciona com o eixo vertical, mas tem uma é&rea
abrangente muito maior do que os outros tipos de ventoinha (maior varredura) com
uma percentagem maior de aproveitamento (mais eficiente) e menos atrito do que a

ventoinha de eixo vertical mais usada atualmente.

Segundo Caetano (2022):

a ventoinha de distribuicdo de forcas tem de estar direcionada
relativamente ao vento porque sendo ndo funciona ou a
gualidade de funcionamento é baixa, a ventoinha de eixo vertical
funciona com o vento em qualquer dire¢cdo, mas com muito atrito
(perda de rentabilidade).

A ventoinha de separacédo das forcas também pode funcionar com o eixo horizontal,

mas a pesquisa iniciou-se com o eixo vertical.

A ventoinha de separacdo das forgcas tem as suas vantagens que se devia ser
estudada, simulada e testada, sera necesséria muita investigacdo adequada e por

diferentes métodos para aperfeigoar nos diferentes servicos.

Estes equipamentos poderdo ser maiores que 0s equipamentos mais recentes e com

mais aproveitamento.
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2. DESENVOLVIMENTO

Figura 1. Vista por cima o suporte e a pa

Fonte: Imagem do autor, 2023.

A figura 1 tem dois tracos, um tragco verde que representa o suporte, o traco castanho
representa a pa da ventoinha e dois circulos vermelhos sendo os eixos, o circulo
vermelho que esta no do traco verde é o eixo do suporte, o circulo vermelho que esta

no do traco castanho é o eixo da pa.

A figura 1 mostra s6 um suporte e uma pa da ventoinha vista por cima para continuar
a explicar nas outras figuras, este tipo de ventoinha ndo pode funcionar com uma sé

pa, as outras pas nao estao representadas na figura 1 e figura 2.

Figura 2. Vista isométrica do suporte e da pa

Fonte: Imagem do autor, 2023.
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Na figura 2 mostra 0 suporte e a pa na vista isométrica para melhor compreenséo.

Figura 3. O sentido das rotagdes

Fonte: Imagem do autor, 2023.

Na figura 3 o traco verde gira um angulo no sentido anti-horario, o trago castanho gira

metade do traco verde, mas no sentido horario.

O exemplo da figura 3 o traco verde pode girar em qualquer sentido, o trago castanho
tem de girar metade do traco verde, mas em sentido inverso, e assim cria um

dinamismo na aplicacdo de forgcas que pode gerar energia ou para protecdo de

estruturas em alguns casos.

91

RC: 152343
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/fisica/teoria-de-geracao-de-energia



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/fisica/teoria-de-geracao-de-energia
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

0 4 NUCLEO [D() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

Figura 4. O inicio das rotagdes

FITPFFTE

Fonte: Imagem do autor, 2023.

Na figura 4 é o inicio de uma demonstracdo como atuam as forgas neste tipo de
ventoinha, o suporte da pa esta na posicdo de zero graus de rotacdo no seu eixo,

sendo o inicio de uma etapa.

As setas pretas sdo as forcas aplicadas como fluidos, fluidos gasosos no caso do
vento, fluidos liquidos como a agua do mar ou rios, fluidos de particulas como o vento

solar no espaco.
As setas azuis séo as forgas aerodinamicas.

A seta amarela é a deslocacdo do suporte e da pa, a seta amarela é que realiza

trabalho, € a forca resultante.
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Figura 5. A rotagdo de 45 graus do suporte

Fonte: Imagem do autor, 2023.

Na figura 5 o suporte girou 45 graus da figura 4 no eixo do suporte no sentido anti-

horério e a pa girou 22,5 graus no eixo da pa no sentido horario.

As setas pretas que € das forcas aplicadas mantém na mesma direcdo e sentido, as
setas azuis que é das forcas aerodindmicas desviam a sua direcao relativamente a

figura 4, a seta amarela que € a forca resultante mantém a tarefa de execucao.

Segundo Marcelo (1972) em sua obra “Fisica um curso universitario”, “qualquer forga

pode ser o resultado de outra forga ou de um conjunto de outras forgas”.
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Figura 6. A rotagao de 90 graus do suporte

Fonte: Imagem do autor, 2023.

Na figura 6 o suporte girou 90 graus desde da figura 4 no sentido anti-horario e a pa

girou 45 graus também da figura 4 no sentido horario.

Mantendo as forgas aplicadas na mesma direcdo, embora em menos area devido a
rotacdo da p4, as forgas aerodindmicas que sdo as setas azuis deviam mais a direcéo
relativamente a figura 5 e a forga resultante que € a seta amarela mantém o progresso.
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Figura 7. A rotagao de 135 graus do suporte

Fonte: Imagem do autor, 2023.

Na figura 7 o suporte girou 135 graus no sentido anti-horéario e a pa girou 67,5 graus
no sentido horario desde da figura 4

Pereira, (1996, p. 13) em sua obra “Fisica geral, caderno de apoio”, “o trabalho das

forgas exteriores é sempre igual a variagéo da energia mecanica do sistema”.

Na figura 7 as forcas aplicadas sdo menores devido a rotacdo da pa, as forcas
aerodinamicas mais desviadas direcionalmente e menores e a forca resultante que é
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a seta amarela por consequéncia € menor nNno mMesmo percurso circulante

relativamente a figura 6.

Figura 8. A rotagao de 180 graus do suporte

Fonte: Imagem do autor, 2023.

Na figura 8 o suporte girou 180 graus no sentido anti-horario e a pa girou 90 graus no

sentido horario desde da posicao de figura 4.

Na posicao da figura 8 ha uma particularidade que s6 tém as forcas aplicadas e muito
menores, s 0 atrito no minimo possivel, se ha alguma forca aerodinamica continua
na direcéo e sentido das forcas aplicadas, n&o existe a forgca resultante na posicao da

figura 8, a pa nesta posicdo necessita de ajuda das outras pas noutras posicdes

96
RC: 152343
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/fisica/teoria-de-geracao-de-energia



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/fisica/teoria-de-geracao-de-energia
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

Xy

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

%‘Q&g i NUCLEO ID() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

:»’-‘;i: CONHECIMENTO https://www.nucleodoconhecimento.com.br

distribuidas no mecanismo, ainda so esté nas figuras representado com uma péa para

melhor representacao das forcas (melhor simplificac&o).

Figura 9. A rotagao de 225 graus do suporte

N\

Fonte: Imagem do autor, 2023.

Na figura 9 o suporte girou 225 graus no sentido anti-horario e a pa girou 112,5 graus
noutro sentido desde da figura 4, mesmo a pa a frente do suporte o mecanismo
continua a elaborar, as for¢as aerodindmicas sao desviadas noutra dire¢céo e a forga

resultante ganha mais forga do que na figura 8.
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Figura 10. A rotagao de 270 graus do suporte

Fonte: Imagem do autor, 2023.

Na figura 10 o suporte girou 270 graus no sentido anti-horario e a pa girou 135 graus
noutro sentido desde da figura 4, a pa esta mais adiante do suporte e continua a

obrigar a rotagcéo do equipamento.
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Figura 11. Arotacao de 315 graus do suporte

{1y

Fonte: Imagem do autor, 2023.

Na figura 11 o suporte girou 315 graus no sentido anti-horario e a pa girou 157,5 graus
em sentido inverso do suporte desde da figura 4, aumentou as forgas aplicadas,

desviou as forcas aerodindmicas e a forga resultante continua a trajetéria circular.
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Figura 12.A rotagédo de 360 graus do suporte

FITPFTT

Fonte: Imagem do autor, 2023.

Na figura 12 o suporte girou 360 graus no sentido anti-horario e a pa girou 180 graus
noutro sentido desde da figura 4 completou uma etapa, se a pa tivesse duas imagens
diferentes uma de cada lado sempre que o suporte da uma volta a pa4 muda a imagem.

A figura 12 é igual a figura 4, quando o suporte gira duas voltas a pa gira uma volta e

tem continuidade de movimento.

Este tipo de movimento descoberto por Caetano (2022) mencionado no livro com o

titulo “Teorias inovadoras de produzir energia ecologicamente”.

Por cada movimento angular do suporte a p4 movimenta metade do movimento

angular do suporte em sentido inverso.

As forcas aplicadas séo iguais a soma das forcas aerodinamicas e forca resultante,
como a forga resultante € muito maior do que as forcas aerodinamicas o mecanismo

funciona idéntico has for¢cas que atuam numa ventoinha de eixo vertical.
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A vela dos barcos tem movimentacdo aparecida com este tipo de ventoinha que
separa as forcas embora com algumas condicionantes, poder-se-ia aperfeicoar o
movimento da vela do barco idéntico a este tipo de ventoinha se inserir uma corda ao
barco preso ao ponto situado no meio da 4gua fazendo de eixo para a movimentagao
circular do barco, a vela do barco seria mais idéntica a pa deste tipo de ventoinha que

separa as forgas.

Para causar este movimento da pa na ventoinha pode ser por conduc¢ao, por sistema

de cinta e discos ou por motores elétricos comandados.

Nos desenhos anteriores a pa esta sobre o suporte, mas a pa pode estar por baixo do

suporte ou nas duas partes conectadas pelo eixo da pa.

Se na parte inferior da pa debaixo do suporte tivesse um riscador na ponta da pa a

tracar num plano marcaria o desenho da figura 13.
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Figura 13. O trago da extremidade da pa

Fonte: Imagem do autor, 2023.

A figura 13 tem um percurso que pode servir para a construcdo dos condutores como

perfil saliente ou calhas com pecas mecanicas a deslizar sobre o perfil da figura 13

que pode causar o0 movimento de rota¢do da pa na posicdo exata.

A figura n.° 13 é a prova da continuidade deste tipo de ventoinha porque o circuito é

fechado.
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Figura 14. A simulagao do circuito da pa

Fonte: Imagem do autor, 2023.
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Na figura 14 esta representado um conjunto de cinta com discos, a cinta esta azul e
atuar nos discos que sdo os circulos a vermelho, o disco maior a vermelho orbita a
volta do disco menor a vermelho na trajetéria da circunferéncia a preto, o traco

amarelo representa a posi¢ao da pa da ventoinha.

Conforme o disco maior a vermelho gira a volta do disco menor a vermelho o trago
amarelo também roda e situa-se na posicédo da pa, com este procedimento pode-se

girar o movimento da pa da ventoinha.

Um conjunto destes elementos da figura 14 para cada pa.

O disco maior a vermelho tem o dobro de diametro do disco menor a vermelho.
A orientacdo da pa também pode ser com um motor comandado no eixo da pa.
Para guiar a pa ha pelo menos trés processos.

1. conducéo.

2. conjunto de cinta e discos.

3. motores comandados.

A conducao € mais rigorosa, ndo ocorrem muitas desafinacées, mas a mecanica é

mais complexa.

O conjunto de cinta e discos talvez sejam mais simples, mas menos rigoroso e com a
continuacéo da elaboracédo pode desafinar, muitas vezes tem de ter uma correcéo do

movimento.

O motor comandado pode ser uma boa op¢do, mas tem consumos e atritos.
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Talvez o conjunto da cinta e discos com o motor comandado seja a melhor opcéo,
mas tem de ser analisado, testado com varias experiéncias e conforme 0s casos
operacionais.

A ventoinha tem de ter pelo menos duas pas para poder funcionar devido a situacdo

da figura 8, é nessa posicao que a pa necessita de ajuda doutra pa noutra posicao.

Figura 15. Ventoinha de duas pas

Fonte: Imagem do autor, 2023.

Na figura 15 estd uma ventoinha de duas pas que sao extensas quase se aproximam

do eixo do suporte.
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Figura 16. Ventoinha de trés pas

Fonte: Imagem do autor, 2023.

A figura 16 representa uma ventoinha de trés pas, as pas sao extensas quase estao

a alcancar uma na outra quando estdo em movimento.
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Figura 17. Ventoinha de quatro pas

Fonte: Imagem do autor, 2023.

A figura 17 representa uma ventoinha de quatro pas que sdo menos extensas do que
as ventoinhas de duas e trés pas porque para permitir o funcionamento da ventoinha
de quatro pas tem de ser menos extensas.
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Figura-18-Ventoinha de cinco pas

Fonte: Imagem do autor, 2023.

A figura 18 representa uma ventoinha de cinco pas que sdo menos extensas do que

a ventoinha de quatro pas para poder funcionar.
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Figura 19. Ventoinha de seis pas

Fonte: Imagem do autor, 2023.

A figura 19 representa uma ventoinha de seis pas que sdo menos extensas do que a
ventoinha de cinco pas.

As ventoinhas com menos pas sdo mais extensas do que as ventoinhas com mais

7

pas.

E necessario efetuar estudos para saber a melhor opgéo de nimeros de pas a utilizar
na ventoinha de distribuicao de forcas tendo a considerar quanto mais pas mais peso
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também dos suportes das pas, estudos também para as diferencas de sons, niveis de

ruidos no caso do vento?

Como atuam as forcas aerodinamicas com bastante nimero de pas e com as ondas

do mar?

Com bastante nimero de pas dificulta o funcionamento da ventoinha no espago com

0 vento solar devido as forcas aerodinamicas?
Vérios parametros tém de ser analisados, simulados e testados.

A ventoinha tem a tendéncia de rodar todo o mecanismo para o lado de menos
aproveitamento, uma das estratégicas de corrigir essa situacdo € posicionamento da
ventoinha num esforco mecéanico, o que néo € o melhor, mas pode servir e quando as
forcas aplicadas mudam de direcdo como o vento ou a agua tem de ser corrigido

logicamente tem de ter acdo mecanica.

110

RC: 152343
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/fisica/teoria-de-geracao-de-energia



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/fisica/teoria-de-geracao-de-energia
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

t NUCLEO DO CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

" CONHECIMENTO https://www.nucleodoconhecimento.com.br

Figura 20. O esfor¢go mecéanico da ventoinha

P

Fonte: Imagem do autor, 2023.

A figura 20 mostra com a setas pretas tem a tendéncia de rotacdo de todo o

mecanismo, o que debilita o funcionamento da ventoinha.
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Figura 21. O esfor¢go mecanico anulado num sistema de montagem

w—, fpr—

Fonte: Imagem do autor, 2023.

A figura 21 tem as duas ventoinhas simétricas espelhadas, adicionando ligacdes
mecanicas fixas as duas ventoinhas, as forcas de tendéncia de rotacdo do mecanismo
anulam-se e assim aumenta a produtividade e menos esforco mecanico para
direcionar as ventoinhas.
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Figura 22. Outro sistema de montagem

117

=

Fonte: Imagem do autor, 2023.

A figura 22 tem a simetria das ventoinhas espelhada diferente da figura 21, o sistema
de funcionamento da figura 22 cria maior pressao entre as ventoinhas e as pas mais

salientes ajudam como leme do conjunto das ventoinhas.

Na figura 21 tem muita passagem da forca aplicada entre as ventoinhas (menos
pressdo) e as pas mais salientes ajudam a reposicionar o conjunto de ventoinhas

guando ha mudanca de direcdo da for¢a aplicada como o vento ou fluxo de agua.

Tera de ser analisado e simulado qual dos mecanismos das figuras 21 e 22 e as

melhores funcionalidades.
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Figura 23. Um eixo ajuda a direcionar o par de ventoinhas

Fonte: Imagem do autor, 2023.

A figura 23 tem uma das possiveis ligacdes mecanica que estd com a cor cinzenta
com um eixo giratorio que € o circulo maior a vermelho, o eixo giratorio serve para o
conjunto de ventoinhas girar a sua volta posicionando as ventoinhas no sentido do

fluxo energético.

As ligacbes mecanicas da figura 23 ocupa muito espago, mas facilita na orientagéao de
captacdo de energia, para economizar espaco pode ter ligagbes mecanicas so entre
as ventoinhas e o eixo giratério entre as ventoinhas, mas a orientacao direcional das
ventoinhas comandado por motores programados mais potentes, tem de ser

pesquisado e conforme 0s cenarios.

Este tipo de ventoinha so6 tera mais vantagens em produzir energia do que 0s outros

tipos de ventoinhas se em pouca area se quer aproveitar o maximo de energia ou este
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tipo de ventoinha em grandes dimensdes, devido a complexidade desta ventoinha

somente nestas condicdes.

Este tipo de ventoinha aproveita a energia numa area frontal relativamente ao vento
em forma retangular, a ventoinha de eixo horizontal em forma redonda e a ventoinha
de eixo vertical em forma quadrada ou retangular, mas menos de 50% de

aproveitamento porque tem muito atrito.

A colocacéo dos alternadores pode ser um em cada eixo dos suportes ou um unico
alternador no eixo giratorio, um alternador em cada eixo dos suportes sera mais peso
na deslocacdo do agrupamento de ventoinhas quando muda de direcdo, um
alternador no eixo giratorio tem de ter uma cinta ou correntes metalicas dos eixos dos
suportes para o0 eixo giratorio, as colocacdes dos alternadores tém de ser analisadas

conforme as opgoOes e as dimensdes das ventoinhas.

Para se tornar uma ventoinha de grandes dimensdes pode-se acoplar uma arvore de
manivelas (cambotas com bielas) para transferir o sistema de movimento como o
posicionamento das pas para mais distante, aumentando a area de aproveitamento

com bielas longas.

Na ventoinha de eixo horizontal, para alongar muito as hélices, recai muito peso e
vibracdo do vento no eixo das hélices e tem de prolongar mais a torre e as suas

fundacdes.

A ventoinha de distribuicdo de for¢as que é mais plana e pode ter varios pilares e ndo

tem estes inconvenientes.

As ventoinhas de distribuicdo de forcas emparelhadas simetricamente com os

equipamentos de ampliagéo da area podem ser um bloco de ventoinhas de dimensdes
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em centenas de metros, no espaco pode atingir um ou dois, ou varios quildometros,

mas tem-se de estudar as possiveis dimensoes.

O conjunto destas ventoinhas tem a possibilidade de ter um terraco por cima que pode
ter painéis solares, no mesmo local extrair a energia edlica e solar em larga escala, o

gue néo acontece com a ventoinha de eixo horizontal.

Figura 24. As portas na abertura de fluxo normal

Fonte: Imagem do autor, 2023.

A figura 24 representa as ventoinhas entre o palco e o terraco, as superficies verdes
sao as pas, as portas estdo ligadas uma ao palco e a outra ao terrago por um eixo que
€ o circulo pequeno a vermelho, as portas estdo numa abertura normal, no caso do

vento a sua velocidade é predominante na passagem pelas ventoinhas.
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Figura 25. As portas na abertura maxima

Fonte: Imagem do autor, 2023.

Na figura 25 as portas estdo numa grande abertura, no caso do vento se for fraco
aumenta de velocidade na passagem pela ventoinha, quando o vento € menos intenso
assim pode-se aumentar a produtividade, a porta do palco pode servir para

acompanhar a altura das ondas do mar.
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Figura 26. As portas na abertura reduzida

Fonte: Imagem do autor, 2023.

A figura 26 tem as portas numa abertura reduzida para proteger as ventoinhas dos
ventos muito fortes e as ventoinhas s6 produzem a energia normal e se 0s ventos

foram muito agressivos as portas podem fechar totalmente.

Se houver portas também na saida das ventoinhas controla-se melhor a velocidade
dos ventos porque ha menos retorno dos ventos por baixo do palco e por cima do

terraco.
As portas sao controladas por servomotores.

Na ventoinha de eixo horizontal ndo pode controlar a velocidade do vento nas pas,
mas a ventoinha de eixo horizontal as pas rodam sobre o0 seu eixo para controlar a
rotacdo, a ventoinha de distribuicdo das forcas podera controlar a rotacdo por outro

sistema abrindo e fechado um orificio nas pés.

Nas pas da ventoinha de distribuicdo das for¢cas pode ter imagens artisticas ou
publicitarias contornando o orificio, na ventoinha de eixo horizontal as imagens rodam

e seriam muito estreitas.

Este tipo de ventoinhas de distribuicdo de forcas pode ser colocadas na frente dos
navios quando o mar esta muito agitado com ondas gigantes que as vezes danificam
0S proprios navios, como este tipo de ventoinha que separa as forgas poderiam
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proteger 0s navios, as ventoinhas s6 eram colocadas na frente do navio no caso de
agitacdo maritima, se mantiver sempre as ventoinhas dificulta a manobra do navio e

retira a estética do navio, mas devia ser investigado estas operacdes.

Estudar a utilizacdo deste tipo de ventoinha na frente dos portos quando nao é
permitido a entrada das embarca¢fes devido a agitacdo maritima e ndo se sabe o
comportamento das ondas do mar apés passar este tipo de ventoinha, se as forcas
aerodinamicas desviadas em todas as dire¢ces como atuam e o efeito de quantidades

de pés.
No local sera que retira as ondas aos surfistas?

Quando algum veiculo que vem do espaco e entra na alta atmosfera tem aquecimento
na frente do veiculo se tiver a sua frente um par deste tipo de ventoinha com placas
nas pas, como as pas rodam no seu eixo ora estdo a aquecer na alta pressao, ora
estdo a arrefecer na baixa pressdo e as placas encostam nas pas na alta pressao
aguecendo e afastam das pas na baixa pressdo dissipando o calor, as placas
funcionam como movimento de uma porta para encostar e afastar das pas conjugando

com a alta e baixa pressao ajudam a dissipar o calor, mas tem de ser bem analisado.

Este tipo de ventoinha numa embarcacao no lugar das velas a transmitir a energia a
hélice da embarcacédo, o par de ventoinhas tem mais rentabilidade contra o vento
porque soma a velocidade do vento mais a velocidade da embarcacdo € como 0s
avioes alevantam melhor contra o vento, a embarcagédo com as ventoinhas contra o
vento ndo necessita de desviar as direcdes em zigue-zague com fazem as

embarcacdes a vela.

Este tipo de ventoinha poderia funcionar no espago com as pas espelhadas como a
vela solar, as ventoinhas teriam de ser gigantes, algumas ventoinhas umas ao lado
das outras e a orbitar um planeta como a terra, sera necessario saber se a gravidade
do planeta é o suficiente a segurar o conjunto de ventoinhas porque o vento solar
podera deslocar as ventoinhas no sentido do vento solar, as ventoinhas na superficie
da terra estao fixas no espago estdo na vontade das forcas existentes, saber se tem
de aplicar algum motor idnico ou raio laser para segurar o restante da forca que as
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deslocariam o conjunto das ventoinhas, a energia produzida pelo conjunto de
ventoinhas era transportada para terra quando houver essa tecnologia com seguranca
Oou energia para o raio laser para impulsionar os veiculos com velas solares nas

viagens interplanetarias para serem mais rapidas e talvez mais econdémicas.

O conjunto de ventoinhas no veiculo espacial no lugar da vela solar para deslocar
contra o vento solar, assim evitando o percurso de zigue-zague como as embarcacdes

a vela na agua.

O veiculo espacial com o par deste tipo de ventoinhas e o raio laser a incidir nas pas,
o raio laser tem de fazer uma varredura total sobre as pas das ventoinhas para as
ventoinhas funcionar corretamente, a forca aplicada sobre as pas das ventoinhas tem

de ser homogénea como o vento solar.

No espaco deve funcionar melhor as ventoinhas com poucas pas devido ao reflexo e

o espelhamento do vento solar?

As ventoinhas no espaco terrestre devem funcionar melhor nas altas latitudes do

planeta terra perto das auroras boreais onde circula mais energia.

”

Segundo Kilmister (1974) em sua obra “A natureza de universo”, “quando o vento solar

atinge a camada da alta atmosfera da terra perto dos polos gera a aurora boreal”.

7

Este conhecimento ainda é muito tedrico e é necessario muitas simulacdes com

softwares para escolher as melhores opcdes para cada situagao.
3. CONCLUSAO

Este tipo de ventoinha como pode ser de grandes dimensdes com muitos estudos
poderia ser utilizado em diversas situagfes como estruturas industriais, comerciais,
espago superior de grandes parques de estacionamento, terracos de edificios a
produzir energia no local do consumo, produzir hidrogénio verde, biocombustiveis,
fertilizantes, industria cimenteira entre outras, reverter as aguas nas barragens,
captura do dioxido de carbono, dessalinizacdo da dgua do mar e transportar essa

agua para zonas de clima seco, etc., a for¢ca do vento e do mar sdo muito poderosas
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tem-se de criar técnicas de explorar, a teoria de separacéo de forcas pode ser uma

das solucdes.
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