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RESUMO

O presente artigo tem como principal objetivo a busca por analises filosoficas
integradas a um senso puramente matematico relacionadas com a expansao do
Universo. Trata-se como indagacgéao central a possibilidade de haver espaco fora do
Universo. O panorama aplicado leva a uma série de constatacdes e problemas
fisicos, cuja exposicdo sera realizada. A metodologia utlizada segue,
cronologicamente, a ordem por uma analise filoséfica do problema, com solugdes
do mesmo género, seguindo para uma analise cientifica. De inicio, serdo abordadas
guestBes teoldgicas integradas a um estudo geral da Filosofia Medieval e do
Idealismo Alemao, enquanto a analise se aprofunda na abordagem do problema
sob uma nocao histérica. Por fim, serdo expostas consequéncias do problema sob
uma perspectiva cientifica. A conclusdo € restrita a uma perspectiva filosofica
abrangente: considera a expansao cosmica como fruto de um problema muito
maior, que envolve a dinamica da realidade, de modo que fica demonstrada a
impossibilidade de compreendé-la apenas cientificamente, levando a cabo a
relevancia da reflexdo como base metodoldgica de apoio, enquanto define, ainda,
uma série de consequéncias sobre a possibilidade apresentada, estudando
diversas possibilidades.
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1. INTRODUCAO

O presente artigo dedica-se exclusivamente a expansao do conhecimento a partir
da resolucéo parcial de problemas fisicos relacionados a expansdo cosmica,

envolvendo a matéria em sua escala totalitaria.

Especificamente, quer-se chegar a um entendimento mais profundo e filoséfico,
prontamente acessivel a mente leiga, de modo a abordar conceitos teoricos,
originados do estudo da Mecanica Quantica e da Relatividade Geral, a medida que
se busca encontrar um nexo estavel entre o contexto cientifico exposto e a reflexao
existencial, bem como teoldgica, aprofundada na Idade Média por conhecidos

nomes — entre eles, Tomas de Aquino.

A fim de encontrar uma conclusdo coerente, sdo usados como preceitos iniciais
conceitos envolvendo o paradoxo que originaria a Interpretacdo Copenhague
proposta por Niels Bohr e Werner Heisenberg (BAKER, 2007), bem como o
fundamentalismo contido na ideia de geracéo espontanea por flutuacées quanticas
no vacuo (NELSON, 1985) e o proprio Principio da Incerteza. Outras ideias
envolvendo teorias quanticas da gravidade séo levadas em consideracgao, limitando-
se, porém, a fatos ndo abstratos, sendo puramente matematicos, independentes de
um insélito argumento filoséfico desprovido de corroboracéo cientifica e abastado

de contestacdes logicas.

A tese contida neste artigo diz respeito a possibilidade de haver um espaco
alternativo além do registrado pelo jA dominado conhecimento cientifico habitual,
prontamente exigindo a existéncia de uma dimensao temporal paralela, totalizando
um espaco geral de indeterminadas dimensbes. Busca-se compreender as
consequéncias de tal hipotese, e como essas podem ser solucionadas sem

alavancar um desvio légico das leis preestabelecidas.
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2. ABORDAGEM COSMOLOGICA SOB UMA NOCAO HISTORICA

O termo grego “k6opog” (CREAMER, 2017) que, traduzido corretamente, 1é-se
como “kbésmos”, designa, a partir de sua origem etimoldgica, o Universo como um
estado de infinita ordem, privado de qualquer disturbio que afete sua integridade

caracteristica substancialmente.

No continente africano, o cosmos se reduzia, para as primeiras civilizagdes recém-
afetadas pela evolucdo darwiniana, a terra, mar e céu. E possivel que, de forma
similar ao abordado pela Teoria do Inconsciente Coletivo de Jung (JUNG, 1959),
foram diversas as adaptacbes de arquétipos sociais envolvendo processos
neurologicos, e muitas vezes filosoficos, provocando uma variada seérie de
adaptacdes sobre uma elevada gama de versdes acerca do que modernamente &
conhecido como Paraiso e Inferno. Uma das mais populares, o Tartaro, inspirou
mentes brilhantes das antigas pélis gregas, responsaveis por tracar uma rota
rebuscada a partir do contato com "O Absoluto”, a fim de transcender a platonica
concepc¢ao do Mundo das Ideias (BUCKINGHAM et al., 2005).

A cosmogonia de Anaximandro era vasta e complexa, levando em consideracéo a
sua firme base filosofica intitulada "apeiron™: uma realidade indefinida e infinita,
centro da criacdo do cosmos a partir de pares opostos (MCKIRAHAN, 2013). Mais
tarde, apoés o feito incomensuravelmente primordial — em um contexto histérico —
de autoria de Constantino | por todo o antigo Império Romano, quando ja se sabia
da existéncia de alguns planetas do Sistema Solar, surgiu a mitologia dantesca,
descrita em seu épico maximo, "A Divina Comédia": um prefacio absoluto para a
revolucdo de Copérnico e Galileu, que tomaria conta do milénio pelos proximos
séculos. Mais tarde, houve uma adaptacéo do entendimento mundano por Edwin
Hubble (NOVIKOV et al., 1993), inserido na suprema noc¢ao existencial que
descartaria inUmeras teses a respeito da possibilidade de uma importancia central
egocéntrica do Homem no agora conhecido cosmos, em tese integralmente perfeito

em seu estado essencial.
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Hubble se tornou a chave para a abertura de uma porta que, uma vez aberta, jamais
se fecharia outra vez. Milhares de teorias surgiram na tentativa de explicar com
parcial ou total perfeicdo a origem e o fim do cosmos, isto €, de tudo aquilo que
existe, existiu ou existird. Entre elas, o Modelo Inflacionario, que propunha um
estado critico de energia e velocidade, desenvolvidas naturalmente pelo espaco-
tempo, em um esplendor césmico que deveria expandir seu territorio
quadridimensional em demasiado (GONZALO, 2005).

A Teoria das Cordas, outra hipétese do mesmo género, pode ser reduzida a uma
perspectiva geral ao analisa-la como uma solucdo sem fronteiras para o problema
gravitacional quantico, ou seja, a quantizacdo da gravidade descrita pela
Relatividade Geral (GREENE, 1999). A inspiracdo inicial para 0 seu
desenvolvimento foi, e ainda é, para muitas vertentes, a observacdo e estudo de
integrais indefinidas descrevendo estruturas matematicas de carater néo finito, o
gue nao deveria ser mensurado caso fosse realizado de maneira correta. Tanto o
Modelo Inflacionario quanto a Teoria das Cordas sédo partes essenciais de uma
Teoria de Tudo (HAWKING, 1998), uma hipotese cientifica que deveria desbravar
0s mares de incertezas, repletos de ignorancia, para assim chegar a razéo

incontestavel. Combinado a um processo arduo, tem cunho duvidoso.

Iniciada a compreensao da questéo, observa-se a necessidade de uma ampliacédo
ainda mais elevada no contexto do cosmos, necessariamente genérico em sua
esséncia. Mesmo porque, se considerado com serenidade, h4 uma quantidade
ilimitada de teorias quanticas que descrevem dimensfes superiores — como € o
caso da Teoria das Supercordas (GREENE, 1999) — e universos paralelos, sendo
ou nao consequéncias matematicas das primeiras. Se comprovadas, é certo que
tais teses alterariam para sempre a maneira como a sociedade como um todo

compreende e percebe a realidade.
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2.1 O PROBLEMA DA CONCEPCAO PROBABILISTICA

Reconhece-se, por observacéo, a expansao do Universo mensurada a partir de
calculos astrondmicos complexos: atribuida uma fungéo tempo, muitas requerem
observacédo a posteriori mesclada a equacdes a priori. Seguramente, questiona-se
a possibilidade de um mundo a parte, isto €, um universo alternativo, sobretudo
quando se espera que qualquer férmula ou método matemético baseado em
observacgdes e concepcdes aparentemente irrefutaveis — como o Teorema de Tales
ou o Teorema de Pitdgoras —, esteja de acordo com uma interpretacdo indubitavel
da realidade em si. Neste caso, quando aplicada a relagdo matematica expressa

pelo calculo da probabilidade ao universo, espera-se que ele tenha um fim.

Demonstrativamente, ao imaginar que o cosmos de Hubble seja dividido
volumetricamente em grandes cubos quadraticos de dimensdes semelhantes ao
diametro de Saturno, por todo o espago-tempo e vazio do Universo, alastrando-se
espacial e temporalmente durante sua expansao, obtém-se um determinado valor
real positivo que, ao arredondar — devido ao avolumamento gradual relativo ao
tempo de expansdo —, apresenta-se como um numero natural. Calculado o evento

sobre o espago amostral, tem-se a probabilidade matematica ndo ordinaria.

Para a expressao que condiz com o célculo da probabilidade, o espaco amostral
sera um numero real definido maior que um, porém o evento sera equivalente a um,
porque o Universo é uma unidade inteira e ndo estamos considerando mais que um
Unico cosmos. E um processo semelhante ao lancamento de um dado, no qual
escolhemos um ndmero de um a seis — ao inves disso, escolhemos um numero
dentro do espago amostral, que € a regido cubica onde a Terra esta inserida, e
mensuramos a probabilidade de encontra-la por um observador externo fora do
Universo sem levar em consideracéo variaveis externas. Neste caso, se 0 COSmos
fosse infinito, o espago amostral seria infinito e a probabilidade de encontrar a Terra,

ou qualquer outra matéria ou onda, € zero; ja se a extensdo do cosmos for finita, o
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resultado € finito e maior que zero, levando a crer que tudo o0 que existe, existe

matematicamente, de fato, no interior do Universo.

2.2 ANALISE FILOSOFICA CONSEQUENTE DA NATUREZA
MATERIAL DE UMA REALIDADE EXTERIOR

Ao se elaborar uma analogia do Universo como um baldo, sendo sua superficie o
equivalente as fronteiras cosmicas, ndo se vera razdo para nao deduzir que, assim
como no caso da bexiga, ha espaco para fora do Universo. No caso do baldo, se ha
uma pessoa em seu quarto assoprando-o, o exterior € um cémodo, o quarto. No
caso do Universo, é possivel, mas ndo necessario (pelo menos no que tange ao
conhecimento contemporaneo), que haja um exterior. Se € necessario, € igualmente
indeclindvel que esse exterior, seja ele o que quer que seja, apresente um fim.
Mesmo assim, é absolutamente incompreensivel racionalizar materialmente o
componente tedrico de um fim material para além de tudo o que existe conhecido.
Se 0 espacgo-tempo que compde o Universo ndo é o mesmo que o seu exterior, a
dimensao total de tudo o que existe ndo pode ser quatro, senao cinco ou um namero

natural superior ao quinto algarismo da mesma espécie.

Toda e qualquer compreensdo humana sobre o fim material da existéncia fisica
revela a mesma conclusédo impertinente: um conjunto real pertence a um conjunto
vazio, de modo que qualquer matéria ndo subatdmica intrinseca ao Universo é
subconjunto deste, enquanto o cosmos € subconjunto de um conjunto vazio, como
pode ser expressado na relagao légica a seguir, de modo que U indica “Universo”,
e “M”, qualquer matéria que tenha como composicdo outro género material

intrinseco.

McUcCg (1)

Embora ndo faga qualquer sentido matematico ou
numerico, € 0 mesmo que imaginar o vazio absoluto como circundante da matéria
25
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existente. Ressalta-se que, neste contexto, “vazio absoluto”, assim popularizado,
refere-se a auséncia de qualquer particula ou fonte de energia, até mesmo
flutuacBes quanticas de vacuo ou qualquer tipo de particula virtual. Ao observar a
necessidade de um vacuo absoluto, ndo se vé necessidade de incrementar um
espaco externo ao Universo. Qualquer solugéo para tal esta rigidamente baseada
em preceitos filosoficos de elevada complexidade; do contrario, estar4 anexada a
rigorosos estudos matematicos sobre a interpretacdo fisica do sistema aqui

discutido.

Por muito tempo, a Humanidade questionou a realidade a partir de seu interior e
raramente a partir de seu exterior, 0 que se apresenta como um retrocesso para
muitos influentes pensadores, como Anaximandro, que desconfiava do método
sensorial e racional. Este mesmo ponto de vista foi gradativamente empregado por
germanicos em larga escala, introduzindo o movimento filoséfico do Idealismo
Alemao, iniciado por Kant, que travou uma batalha intelectual contra a dualidade
racionalista-empirista (BUCKINGHAM et al., 2010) que assolava a razéo
convencional coletiva, em vista da auséncia de uma autoridade que conseguisse
integrar ambas as ideias sem interferir na integridade objetiva de cada uma. E
altamente provavel que uma interpretacdo fundamental, que encarcere a esséncia
elemental das concepc¢des de diversos idealistas, ilumine ainda mais a tese aqui
tratada, eliminando tanto a necessidade de um conjunto fisico absolutamente vazio

quanto a superfluidade em potencial de dimensdes temporais extras.

O matematico Leibniz descreveu o esquema de sistematizacdo do Universo como
hierarquico, porquanto dependente da mesma forca regulatéria de Berkeley, Deus,
articulado por pequenas estruturas banhadas por informacao cosmica denominadas
“moOnadas”, substancias indivisiveis (BUCKINGHAM et al., 2010). Se entrelagarmos
tanto a teoria de Leibniz quanto a de George Berkeley, na qual a matéria existe
somente sob a percepcao consciente de uma consciéncia — tudo existe porque é
regulado por Deus onipresente (BUCKINGHAM et al., 2010) —, nota-se a limitagéo

da consciéncia divina somente ao Universo em si; fora deste, somente uma
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consciéncia inferior podera interagir com um espaco que sera aberto a matéria por
si proprio em um pequeno espaco antes inexistente. Neste espago aberto, a
Consciéncia Suprema habitara. Vé-se, neste caso, caracteristicas opostas entre a
matéria antes inexistente e a matéria nao existente: a primeira € potencial, ou seja,
€ aberta a um determinado espaco por uma consciéncia interagente de um Unico
espaco minimo que é aberto por si préprio fora do Universo; a Ultima pode ser aberta
se mapeada integralmente ou a partir de movimentos alternativos, teméatica que sera

tratada posteriormente.

Naturalmente, a série de conclusdes terminantes que abordam a natureza divina e
sua interacdo com a natureza material restritiva ou infinita ndo é interrompida pelo
Idealismo Aleméo. Outra condicdo é a possibilidade de um Deus desnecessario a
um espaco finito, mas continuo. Uma vez que o territério quadridimensional do
Universo tende ao infinito, embora ndo seja, essencialmente, infinito, espera-se que
tenha se originado de uma forca alternativa ou espontanea, como retrata a Teoria
do Big Bang, em parcial discordancia com hipéteses mais complementares que
guestionam se o Big Bang poderia ter sido o produto da interacdo de forcas ou

corpos exteriores.

2.3 HIPOTESE FILOSOFICA DA CRONOLOGIA ATEMPORAL E A
SUPOSICAO DAS PROPRIEDADES POTENCIAIS

As bases para a idealizacdo de um Deus supérfluo concentram-se, plausivelmente,
por ironia, em questdes referentes a ideia de Ato Puro, de Tomas de Aquino, muitas
descritas na sua “Suma Teoldgica”, em principio na parte “Da Simplicidade de
Deus”, topico referente ao assunto aqui tratado, em que o autor escreve sobre a
impossibilidade de Deus nao ser, em si proprio, sua esséncia ou de sua esséncia
nao ser sua existéncia e vice-versa (AQUINO, 1485). A hipétese teoldgica baseada
na maxima “Deus ndo existe, Deus € — ou seja, Deus inexiste ao preceder a
Existéncia (AQUINO, 1485) — é a alegacdo conceitual de mais alto grau para a

compreensdao do Homem acerca da Existéncia, uma vez que provoca uma
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cronologia atemporal envolvendo o “tempo” de criagdo ou a nao criagdo da
Inexisténcia, de Deus, da Existéncia e do proprio Tempo. O entendimento da
geracdo coésmica é imprescindivel para a organizacdo de tal sistematizacao.
Independentemente de se Deus existe, € certo que a cronologia se torna imponente

sob a percepgdo de muitos agnosticos.

Para compreender melhor a ideia de uma cronologia, deve-se unificar a Logica com
a Metafisica harmonicamente. Se tudo o que existe € ldgico, ou seja, segue um
padrdo, toda a ndo abstracéo € logica. Existir e seguir um padréo é, por si s6, um
conceito l6gico. Logo, a Existéncia em sua esséncia ndo deixa de ser ldgica, afinal
a Existéncia possui um padrdo, se ndo varios — como a relacdo esséncia-
propriedades —, até porque a EXxisténcia existe. Portanto, tudo o que inexiste &
il6gico. Pode-se alegar, até certo ponto, que a llogicidade é Inexisténcia e vice-
versa, até porque ambos inexistem. Isto €, a Inexisténcia inexiste por necessidade;

logo, a llogicidade inexiste pela mesma razéo.

O Universo, em seu principio, por meio de uma interpretacdo puramente finita no
contexto anteriormente descrito, era il6gico porque inexistia. Mesmo assim, este
surgiu a partir do tempo e espaco, uma vez que o vacuo absoluto de conjunto vazio
€ reduzido a inexisténcia até mesmo do tempo e, portanto, do espaco. Pode-se
concluir, entdo, que a Existéncia emergiu da Inexisténcia por meio de um processo
que ndo se pode perceber por ser atemporal, sendo que a Unica consciéncia capaz
de o perceber é aquela superior a todas as outras: em teoria, a de Deus. E certo
gue isto exige um pouco, se ndo uma quantidade ilimitada, de fé, em virtude da
incognoscibilidade matematica e fisica que é compreender um processo tao peculiar
quanto a geracdo espontanea atemporal da matéria a partir da Inexisténcia;
encontra-se, assim, por logica atipica, a verdadeira natureza da Fé&, em sua
esséncia. Isto ndo implica necessariamente que Deus, caso “exista”, seja ilégico,

talvez apenas em seu principio, quando ndo havia o Tempo.
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Para o Universo finito, em condi¢des dimensionais limitadas a quatro, a cronologia
se introduz tanto por Deus quanto pela llogicidade, seguidos pelo Tempo, Espaco,
Existéncia e Matéria — portanto Logicidade —, ao mesmo “tempo”. Um meio para
explicar a germinacdo do Big Bang com a necessidade de uma divindade superior
€ pensar em “valores potenciais”. Quando a Inexisténcia é tudo o que ha (e ndo tudo
0 que existe), a matéria pode emergir porque tudo o que vira a seguir é pura
possibilidade, de modo que o que poderia ter existido eram mundos possiveis. A
matéria poderia ter se tornado diferente, ou as constantes fisicas poderiam ter
variado em décimos aproximados, e o Universo como conhecemos se reduziria a
um nada além de um massivo e ofuscante buraco negro como alternativa. Ou seja,
tudo o que poderia ter sido é o que poderia ter sido, mas tudo o que foi, foi e ocorreu
de maneira a satisfazer a existéncia de consciéncias necessariamente complexas,
exigindo, por efeito, um mecanismo complexo. N&o é absurdo afirmar que tudo o
que poderia ter sido é, entretanto, em outra forma dimensional espago-temporal, de
modo que ndo existimos no melhor dos mundos possiveis, sem embargo o
existirmos na Existéncia, uma vez que percebemos as primordiais bases da
construcdo do cosmos: espaco, tempo e matéria. Vale lembrar que, por anteceder
0 processo de reproducao da Logica convencional, as possibilidades poderiam ser
infinitas. Logo, podem existir infinitos mundos possiveis. E uma interpretacéo
semelhante a de Everett (BAKER, 2007) — com diversas e Obvias adaptacdes —,
com a inclusdo de que se vislumbra a necessidade de uma autoridade légica
primordial que regule o sistema de geragdo de “universos-espelho” — eis uma

definicao possivel do que é Deus.

3. TRANSFORMACAO DIMENSIONAL E HIPOTESE DAS
CONSTANTES VARIAVEIS

As concepcOes de finitude ou infinitude do Universo possuem tao profundas
implicagbes para a Ciéncia quanto para o senso critico contra a natureza humana
como primordial na Existéncia em si. Se o Principio da Incerteza fosse invalidado e
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essa concepcéo fosse projetada na realidade, seria possivel mensurar facilmente o
comprimento e, portanto, a funcdo de objetos arbitrarios pelo mero calculo da
trajetoria e velocidade de um elétron em sua superficie. Em esferas perfeitas, o
mesmo poderia ser feito para transformacdes dimensionais. Por exemplo, se
quiséssemos mensurar o didametro de um circulo, poderiamos transforma-lo em uma
esfera por meio de feitos mateméticos simples e, desta forma, calcular suas
propriedades por movimentos quanticos. Isto pode ser feito pela seguinte equacéao,
em que o r com apostrofo representa o raio do circulo, enquanto que o sem

apostrofo indica o raio da esfera:

'_:ﬁ:
=3 (2)

Isto é: a esfera tridimensional é convertida em dois circulos

T
bidimensionais com diametro proporcional a metade da circunferéncia de seu
estado geométrico original apdés um desdobramento perfeito de superficies.
Salienta-se, neste caso, que a equacédo € valida apenas se metade da regido em
180° da esfera for igual a metade do produto do dobro de pi pelo raio. Seguindo
adiante, como se pode observar pela expressdo matematica, se o raio bidimensional
for igual ao seu raio tridimensional, o valor de pi sera igual a dois. Ou seja, se ha
uma taxa de variacao das constantes matematicas para fora do Universo, o estudo

geométrico pode se tornar demasiado incoerente se comparado aquele adotado

convencionalmente.

A necessidade de observacao das alteracdes dimensionais de campo é altamente
relevante. O pioneiro Paul Dirac, abordando esta mesma tematica, fundamentou um
esboco de uma tese semelhante (DIRAC, 1974). E possivel que haja uma variagdo
de constantes consideradas basicas na Mecéanica Quantica e Geometria quando um
corpo se retira do espacgo-tempo em que habitamos. Se uma particula o faz, ndo é
necessariamente ilégico afirmar que sua estrutura fisica se torna irreconhecivel.
Outra questao digna de ser manifestada neste topico encontra um nexo direto com

o valor de energia e massa relativistica. Desde a elaboracdo da Relatividade
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Restrita, sabe-se que um corpo possui um acréscimo de massa a medida que
alcanca uma velocidade mais proxima daquela permitida no Universo, a mesma
com a qual desloca-se o féton (EINSTEIN, 1916). A constante pode variar conforme
0 espaco-tempo em que esteja situado. Ao mesmo tempo em que se presume um
espaco fora do Universo, presume-se, desnecessariamente, mas nao
incoerentemente, uma série finita de universos — o0 equivalente popular do
“‘multiverso” — em estados fisicos e visiveis. Logo, ndo é um absurdo supor que um
elétron que sai do Universo e navega pelo vazio sem rumo, ao atravessar diferentes

percursos tem sua geometria, velocidade e massa alteradas ininterruptamente.

3.1 PARADOXO DA PERDA DE ENERGIA NA REENTRADA
ESPACO-TEMPORAL E POSSIVEIS SOLUCOES

Quando um foéton se retira, por forca externa, de seu universo original e regressa,
sua velocidade pode ser alterada por um segundo. Porém, tal processo de
movimentacao afetaria a energia caso substituissemos o féton por, digamos, um
préton, ou qualquer outra coisa que tenha volume e massa, ou seja, qualquer outra
matéria. Basta imaginar que um proton de carga positiva € lancado do repouso para
fora do Universo, e que, sob atracdo eletromagnética ou gravitacional, obtenha uma
velocidade maior que a do féton de seu universo original, mas inferior que a do foton
do espaco-tempo de onde ele se encontra. Quando esse préton retorna, chega a
superficie cosmica a uma velocidade muito maior que aquela permitida para a
reentrada. O que acontecera, entdo, com sua velocidade? Presume-se, ingénua e
introdutoriamente, que seja desacelerada. Mas se for assim, sua energia também
sofrerd uma queda proporcional, 0 que ndo é permitido pela relacédo de conservagao

de massa, uma lei fundamental.

E certo que ha diversas solugdes tedricas possiveis para este mesmo problema. A
mais Obvia é supor que as constantes, pelo menos a da velocidade limite da luz, é
a mesma em todos 0s espaco-tempo possiveis e, portanto, ha um algoritmo que

tudo o que existe obedece de modo logico e pré-determinado, como ja era de se
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esperar. Do contrario, supfde-se que, interagindo com as fronteiras coésmicas de
determinado universo, ocorra uma dispersao fotdnica, de modo que fotons de alta
energia sejam liberados pela particula para longe do espaco-tempo de onde se quer
entrar ou reentrar. Esta hipotese, assim como todas as outras de carater classico,
deve ser quantizada. Podemos quantizar por meio da interagdo com 0 espaco-
tempo, ou com a matéria, ou com energia escuras, uma vez que € possivel que as
particulas, ou fétons escuros — se existentes —, ndo estejam dispersas igualmente

em densidades equivalentes por toda a superficie arbitraria do Universo.

Outra ideia apresentada aqui como meio de solucdo € o Principio Hologréfico,
presente ainda em versdes complementares da Teoria das Cordas, a fim de explicar
aspectos paradoxais envolvendo a massa e energia do buraco negro, uma
remanescente estelar (GREENE, 1999). Cré-se como possibilidade que, ao entrar
em contato com a superficie, a particula disperse sua energia e informacgéo quantica

por todo o universo em uma estrutura bidimensional.

Apesar de tudo, observa-se outra questao que ainda deve ser abordada: a interacao
interna em caso de um universo finito, e agora ndo mais de valor dimensional-
espaco-temporal superior a quatro, entre uma particula e as fronteiras cosmicas. Se
um elétron penetra a superficie de matéria escura e entra em contato com o
conjunto vazio, qual seria sua perspectiva, caso fosse uma consciéncia capaz de
observar? Pensa-se que formaria um tridngulo com vértice A (de onde o elétron
partiu a partir da superficie escura), vértice B (a posi¢ao atual da particula negativa)
e C, situado na superficie, embora a determinada distancia do vértice A. Se ha um
observador em B, o que ele veria se observasse em direcdo a C? A resposta muito
provavelmente é: ou o vacuo absoluto ou o vacuo convencional, repleto de
flutuacdes quanticas. Se um observador na superficie do Universo tentasse buscar
visdo para além deste, ndo observaria nada sendo a escuridao integral do vacuo
absoluto. Mas, neste caso, o elétron abriu caminho — ele literalmente gerou espaco
e tempo para que esteja acessivel aos demais no interior do Universo. Ou seja, ha

a possibilidade de haver pequenos filamentos no espaco, que se podem confundir
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com o vacuo externo ao Universo anteriormente descrito, mas que nada mais séo
do que o espago-tempo gerado com autonomia por uma particula — seja por um
féton ou por uma particula da matéria escura — que abriu uma conexao. Ou seja,
“criou” espaco: converteu parte do “conjunto vazio” em um “conjunto real”,
conectado ao “conjunto real” original. Isto em um sentido puramente matematico,

para fins metodologicos de ensino.

Por concludente abordagem, se um elétron fosse impossibilitado de gerar a
expansdo do espaco-tempo e apenas interagdes quanticas escuras o fizessem,
aquela particula ndo escura que entrou em contato com o “conjunto vazio”, caso
fosse empurrado para fora do Universo, seria lancada para o vazio e entraria em
repouso, uma violacéo do Principio de Incerteza. Constata-se, pois, a necessidade
de uma equacao que descreva toda a energia de um sistema nas proximidades com
0 vacuo externo com fins de simplificacdo. Assim, pode-se introduzir pela equacéo
de Klein-Gordon (CAPRI, 2002):

(@ +m*)YP(x) =0 (3)
Em que se utliza de um valor alfa
desconhecido, a partir do produto com o operador de d’Alembert, para o valor do
diferencial da massa com este, bem como um valor beta para a conversao do

momentum classico “p” para o quantico:

d by — e WP _ o
{ﬁ (a'“a ) = Oe % = —iVe (4)

Realizando as devidas adaptacdes, chega-se a resultados ndo mais de carater

puramente diferencial:
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(De™*=-2m —iVe P =m (5)

(4€2* = m?2 — 7’ = e%m? (6)

Logo, a equacgdo para a energia diferencial ao quadrado, dada pelo quadrado da

massa somado ao quadrado do momentum quantico, é:

62
—w = 482‘1 + 4—82(a+ﬁ) (?)

De modo que a raiz do quadrado de tal equacao se torna a energia total (em quatro

dimensdes e desconsiderando o spin) da particula:

'6—2“1 2B 8
o= 2e +e (8)

Pode-se estabelecer que um elétron
vaga de um ponto A até um ponto B em determinado tempo, de modo que A se
encontra dentro do Universo e B, fora. A variavel representada pela letra x definira
a trajetoria do elétron até um ponto O, entre A e B, localizado na superficie, onde
terd contato direto com a matéria escura. O fendmeno formara um volume em
formato imaginario quadratico, em que cada lado é igual e metade de cada lado é

equivalente a distancia de A até O ou de O até B:
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w(V)

E(WV) =E(V) +—,~

+ Epm (V) (9)

Se em E(V) quer-se a

energia total, e ndo simplesmente a massa, da particula, obtém-se:

€(8x%) = Epu(8x®) + 2“1 +e2PM + w(V;)  (10)

Se o fator beta tende a zero, a energia se reduz aproximadamente a massa, em
unidades naturais. Isto, porém, ndo afeta o valor de alfa consideravelmente — para
valores muito pequenos —, que monitora o valor da massa, de modo que sé pode

ser notado com exclusividade em tal formato matematico.

Em um calculo aproximado para um sistema emaranhado e para um fator beta
reduzido, a densidade de energia escura permanece, assim como a energia das
flutuacBes quanticas. Neste caso, duas particulas se tornam reais na margem do
Universo, cada qual percorrendo a mesma distancia e formando a mesma estrutura
volumétrica, com a diferenca que uma vai de O para A e outra vai de O para B.

Logo, a variavel x é a distancia total percorrida por uma das particulas:
€(8x?) = Epp(8x®) ++/32e2¢(V) 4 (V) (11)

Sendo que, por meio disto, podemos incluir:

[+

y(x)=£m (B =D)dx=f * In(zi 2 3dx  (12)

—co

Em sintese, um elétron agrega maior densidade de intera¢do na energia do vacuo

35
RC: 134925
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/fisica/expansao-cosmica



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/fisica/expansao-cosmica
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/12/Equacao-9.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/12/Equacao-10.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/12/Equacao-11.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/12/Equacao-12.png

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA  CIENTIFICA  MULTIDISCIPLINAR ~ NUCLEO DO

0 ) NUCLEO ID() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

para consigo proprio e com a matéria escura ao “gerar espago” para além das
fronteiras da superficie original. Logo, a energia total sera tal que acumulara na
equacao descrita anteriormente. A energia depende do volume. O volume inicial &
dado pela metade da trajetéria total da particula ao cubo. O volume total, logo, é o
cubo da trajetéria total, o que pode ser reproduzido bidimensionalmente por meio
de uma transformacéo geométrica similar aguela descrito com uma esfera perfeita.
Vale ressaltar que a transformacao e interacdo assim descritas sao parte de um
modelo tedrico, ou seja, € um processo puramente a priori, sujeito a alteracdes e
modelos diversos, embora apenas um se apresente como correto sob a perspectiva

factual da observacgéo a posteriori.
4, CONSIDERA(;OES FINAIS

Conclui-se, a partir de uma andlise altamente dialética, por meio de um prefacio
filoséfico e um término cientifico mecanico-quantico, que a compreensdo humana
da natureza geométrica do cosmos ainda se encontra em seu preladio, sufocada
pela débil existéncia do Homem baseada na eterna incompreenséo de fenbmenos
gue deveriam esclarecer os problemas filoséficos aqui citados. Da mesma forma,
percebe-se a imprescindibilidade do alicerce filos6fico em teorias de viés cientifico.
Compreende-se que, tanto a natureza humana da reflexdo, embora rudimentar,
guanto a construcdo matematica baseada em principios-base, sédo indispensaveis
no rumo da averiguacdo descrita e explorada meticulosamente. De maneira
aprofundada, percebe-se que a definicdo de “cosmos” ainda esta em construgéo,

visando a necessidade do entendimento matematico dentro da compreensao fisica.

Por fim, o presente artigo revela a importancia da compreensao de fenébmenos
filosoficos existenciais para a compreensdo de estados fisicos, mesmo que
qguanticos, de maneira inovadora, ao tratar de tematicas praticamente intocaveis
dentro da comunidade cientifica. Partilha, assim, com o leitor, a relevancia do que
diz respeito a abordagem de uma nova teoria unificadora na Fisica e de como isto

afeta a dinamica de visdo de mundo sobre o Universo em seu estado quéantico e
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cldssico. Antes de levar a cabo novas equacdes que poderiam ser de grande
relevancia para futuros artigos, fez-se necessario perceber que o entendimento por
novos métodos matematicos ainda é primitivo para compreender o género aqui
proposto. Para o ambito teoldgico, atribui-se um novo tépico que, se sofisticado
futuramente por matematicos leitores deste texto, podera ser de gratificante apoio
para novas indagacgfes e progressos filosoficos, uma base para a construcao de
uma nova fisica envolvendo incontaveis temas — entre eles, a propria consciéncia

e sua existéncia.
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