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RESUMO

A lenha da algaroba é utilizada quase exclusivamente como combustivel nos
fornos de secagem e queima de produtos ceramicos nas olarias, gerando uma
cinza como residuo/subproduto. As cinzas da lenha da algaroba apresentam
elevadas concentracdes de metais alcalinos e alcalinos - terrosos, principalmente
CaO e K20. A pergunta norteadora do presente trabalho foi: As cinzas de
algaroba influencia diretamente na resisténcia e economia da argamassa? Esta
pesquisa objetiva avaliar o desempenho mecanico de argamassas com adicdo de
cinzas de algaroba. A metodologia utilizada foi a realizagdo de um programa
experimental disposto que relata o comportamento da argamassa inorganica de
cimento Portland CP V ARI para utilizagéo de chapisco e embocgo, sob o uso das
cinzas de algaroba. Para realizacdo do programa, foram estudadas uma amostra
de referéncia sem adi¢ao das cinzas de algaroba e metacaulim, nomeada TR-REF
além de outras quatro amostras com adicdo fixa de 5% de metacaulim
respectivamente, denominadas TR-A5%, TR-A10%, TR-S5% e TR-S10%,
contendo adicao e substituicdo 5% e 10% das cinzas da algaroba mutuamente. Os
ensaios de caracterizacdo das argamassas foram executados no Laboratério de
Engenharia Civil do Centro Universitario Vale do Ipojuca UNIFAVIP | YDUQS. Os
resultados aqui apontados evidenciaram que os residuos sélidos puderam conferir
a resisténcia e assim obter um novo destino, enquanto o traco de referéncia
demonstrou-se ser maior pela utilizagdo do cimento. Em relacdo as adi¢cbes de
cinzas, foi possivel chegar aos valores proximos a referéncia esperada,
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possibilitando economia do cimento utilizado. Logo, concluiu-se que as cinzas de
algaroba podem ser utilizadas como adicdo na argamassa de maneira eficaz.

Palavras-chave: Argamassa, Cimento Portland, Residuo.

1. INTRODUCAO

A questdo ambiental esta inserida nas diversas areas de estudo, uma vez que o
meio ambiente é fonte de matérias primas e energia, local de despejo dos rejeitos
das atividades produtivas e contribui de maneira significativa para o bem-estar da
populacao (CAl et al., 2018).

O setor da construcdo civil € um dos ramos da economia que mais faz uso dos
recursos naturais, logo, a utlizacdo dos residuos gerados nos mais diversos
processos produtivos como matéria prima alternativa pode contribuir para reducéo

dos impactos causados ao meio ambiente (CONTRERAS et al., 2016).

O uso de residuos solidos na producao de argamassas contribui para minimizar os
impactos negativos do descarte inadequado desses no meio ambiente. Porém
para que venham ser fonte de matéria prima aceita pelo mercado se faz
necessaria a realizacdo de estudos técnicos que comprovem sua Viabilidade

técnica nesses usos (YANG et al., 2018).

Nesse sentido, a algaroba constituiu-se como uma ac¢do bem sucedida de
introducdo de xerdfilas na regido seca do Nordeste, sendo seus frutos usados na

alimentacdo animal e a madeira em estacas, lenha e carvao.

A madeira e os frutos da algaroba podem ser de grande valia para o homem do
campo das terras semiaridas, se forem aplicados processos mais aprimorados de
aproveitamento. No entanto, é importante que as pessoas que Se engajarem em
iniciativas de introducédo dos produtos advindos da algaroba na cadeia produtiva
da regido tenham disponivel amparo técnico e econdmico, por parte das

instituicées de pesquisa e financeiras (MYMRIN et al., 2017).
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Como problema de pesquisa, esse escrito apontou a seguinte pergunta
norteadora: A utilizacdo das cinzas de algaroba contribui positivamente a
constituicdo da argamassa para construcfes civis? Como hipdtese a inquietacao,
é valido ressaltar que esse uso pode ser um aditivo que agrega positivamente a

argamassa, aumentando a resisténcia do produto.

Assim, a proposta trazida pela tematica do presente trabalho justifica-se pela
necessidade de destinacdo adequada aos residuos, além de oferecer mais
resisténcia a argamassa na construcao civil, e favorecer o meio ambiente por
tornar-se uma medida sustentavel nesta area de seguimento. Por fim, o presente
trabalho objetiva avaliar o desempenho mecéanico de argamassas com adi¢do de

cinzas de algaroba.

2. MATERIAIS

O aglomerante utilizado no programa experimental foi o Cimento Portland CP-V
ARI — Alta Resisténcia inicial e Secagem Ultrarrapida. Caracterizado como
agregado miudo, a areia natural fina, obtida em armazém de construcdo. Foi
utilizado agua potavel concebida da rede de distribuicdo de dgua da Companhia
Pernambucana de Saneamento — COMPESA.

As cinzas usadas, sdo provenientes de restos da madeira algaroba queimada da
lavanderia Nova Geracdo, situada em Caruaru-PE. As cinzas de algaroba
apresentaram caracteristicas homogéneas para sua insercdo em argamassa de
cimento Portland. ApGs a coleta da cinza de lenha no forno da lavanderia Nova
Geracdo, este residuo foi transportado para laboratério e submetido a um

peneiramento prévio na peneira de malha 200, com abertura de 75 micrémetros.

Foi utilizado o metacaulim B7, que é obtido em armazém de construcao
disponiveis em sacos de 20 kg, tem como caracteristicas: retencdo em peneira
ASTM 200 de 1%, finura Blaine de 1,500m?/kg, cor: rosa, nome quimico silicato de
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aluminio, estabilidade estavel, reatividade inerte. Percentagem média por peso:

Sio2 + AL203 + Fe203 de 95% minimo e perda ao fogo (L.O.l) de 2% maximo.

3. METODOLOGIA

Através de estudos percebe-se que o traco mais utilizado de argamassa para

avaliacdo ou critérios de pesquisas € o traco de 1:3, que significa uma proporcéo

de cimento e trés proporcdes de areia, essas informacgfes se dizem respeito ao

traco de referéncia. Dessa forma, o Quadro 1:

Quadro 1: Trago 1:3 com Metacaulim Fixo 5%

Cimento Areia Metacaulim C.Algaroba

Relagao (o

Agua

E 625 1,875 0 0 520 0,83 255,63
- 625 1,875 31,25 31,25 545 0,87 262,33

TR- 593,75 1,875 31,25 31,25 522 0,88 264

- 625 1,875 31,25 62,50 550 0,88 260

TR- 562,5 1,875 31,25 62,50 530 0,94 259,67

810%

Fonte: Autor (2022).

Foram estudadas 5 diferentes tipos de amostras, uma amostra de referéncia,

nomeada TR-REF, onde essa mostra ndo contém adi¢cdo de cinzas de algaroba e

nem de metacaulim, e as outras 4 amostras com adi¢céo fixa de 5% de metacaulim

respectivamente, denominadas: TR-A5% ,TR-A10%, integrando uma adicdo de

5% e 10% das cinzas da algaroba na massa do aglomerante. TR-S5%, TR-S10%,

essas amostras contém uma substituicdo de 5% e 10% das cinzas da algaroba na

massa do aglomerante.
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4. METODOS

4.1 INDICE DE CONSISTENCIA

O indice de consisténcia é adquirido numa mesa para (seca e lima) a argamassa
€ moldada em um molde cénico posicionado de forma centralizada sobre a mesa
chegando a determinacdo do indice de consisténcia (Ic) (ABNT, 2016). Para
tanto, é necesséario que a mistura da argamassa seja preparada devidamente
(ABNT, 2016).

4.2 DETERMINACAO DE TEOR DE AR INCORPORADO

Utiliza-se um aparelho pressométrico de incorporador de ar, que consiste em um
recipiente hermeticamente fechado onde € completamente preenchido com
argamassa fresca (ABNT, 2016).

4.3 RESISTENCIA A COMPRESSAO

Para realizacdo deste procedimento foram moldados corpos de prova em

dimensdes de 50 mm de diametro e 100 mm de altura (Figura 1).
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Fonte: Autor (2022).

Nesse ensaio foram moldados 12 corpos de prova, a fim de realizar ensaios com
7dias, 14 dias e 28 dias.

4.4 RESISTENCIA A TRACAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL

A resisténcia a tracdo por compressao diametral passou a ser definida conforme a

Figura 2 apresenta:
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Figura 2: Ensaio de Resisténcia a Tragao por Compressao Diametral

Fonte: Autor (2022).

Nesse ensaio foram moldados 3 corpos de prova, a fim de realizar ensaios com 28
dias.

4.5 ABSORCAO DE AGUA POR CAPILARIDADE

A Determinagdo absorcéo de agua é definida pelo modo em que os moldes séo
retirados da submersdo a agua saturada com cal, levados até a estufa onde
ficaram por 24 horas. Apos ter passado pelo recipiente com a lamina d’agua, a
ruptura é feita através da maquina ligada ao computador onde o resultado é
mostrado em (MPa). Na pdés-ruptura, observamos o molde de corpo de prova
aberto onde se pode retirar informac6es e medidas em cm da ascenséo da agua.

No presente ensaio foi retirado os moldes com idade de 28 dias (ABNT, 2012).
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5.RESULTADOS

A sequir, serdo apresentados os resultados do programa experimental, analisados
em funcdo dos materiais empregados. Logo, o Quadro 2 evidencia a Distribuicdo
Granulométrica e Caracterizacao Fisica do Agregado:

Quadro 2: Distribuicdo Granulométrica e Caracterizacao Fisica do Agregado

Amosir
az2

Amosir
ai

Amostr
az2

Amosir
a1

0

0 0 0

11,5 14,4 2,3 29

26,9 259 5,4 5,2 0,2 5,3 7.9

58,4 98,3 11,7 11,7 0,0 11,7 19,6
117.4 1154 235 23,2 0,3 23,3 429
154,7 153,6 31,0 30,8 0,1 30,9 73,8
130,5 130,3 26,1 26,2 0,0 26,2 100,0
4994 497.9

2,4 mm
1,468

Fonte: Autor (2022).

Como os percentuais retidos acumulado em cada peneira foi possivel determinar o
modulo de finura e podemos classificar como areia fina de representatividade
continua, pois o0 mesmo apresenta todas as fragbes em sua curva granulométrica
sem grandes mudancas. A Figura 3 apresenta a curva de distribuicdo
granulométrica.

30
RC: 132728

Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/cinzas-da-algaroba



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/cinzas-da-algaroba
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/11/Distribuicao-Granulometrica-e-Caracterizacao-Fisica-do-Agregado..png

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL ~ REVISTA  CIENTIFICA ~ MULTIDISCIPLINAR ~ NUCLEO

U 4 NUCLEO ID() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

Figura 3: Curva de Distribuicdo Granulométrica
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Fonte: Autor (2022).

5.1 DETERMINACAO DO TEOR DE AR INCORPORADO E DO

INDICE DE CONSISTENCIA

O Quadro 3 traz os resultados obtidos do ensaio de teor de ar incorporado,

realizado através do método pressomeétrico.
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Quadro 3: Teor De Ar Incorporado.

Teor de Ar Incorporado
Traco Ar (%)

3,7
TR-A5% 3,8
TR-S5% 3,9
TR-A10% 44
TR-810% 4.8

Fonte: autor (2022).

A amostra TR-REF apresentou um teor de ar incorporado de 3,7%, enquanto as
amostras TR-A5%, TR-S5%, TR-A10% e TR-S10% apresentaram um teor de ar
incorporado de 3,8%, 3,9%, 4,4% e 4,8% respectivamente. Para 0s tragcos com
adicdo de cinzas, percebe-se que houve um aumento da porcentagem de ar
dentro da argamassa. Esse fato, provavelmente, pode ter se relacionado com a
presenca das cinzas na mistura onde pode ter proporcionado o aprisionamento de

ar. Na figura 4 esté relacionado ao teor de ar incorporado.
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Figura 4: Resultado Do Ensaio De Teor De Ar Incorporado

Teor de Ar Incorporado

(W8]

fed

3,8

=

TR-REF TR-A5% TR-55% TR-A10% TR-510%

Fonte: autor (2022).

No trago com 5% de substituicdo e com 5% de metacaulim todas as familias com
traco 1:3 (cimento, areia e relacdo agua/cimento), apresentaram teor de ar
incorporado de 3,8. As argamassas utilizadas com traco de 1/3 (cimento e areia),
com adicédo de 5% e 5% metacaulim fixo em substituicdo de parte do cimento,
neste ensaio teve 31,25¢g das cinzas da algaroba, peneiradas na malha 200 com

abertura de 75 micrometro e 31,259 de metacaulim.

A média das amostras sobre trabalhabilidade apontaram que para haver melhor
auxilio e interpretacdo dos dados apresentados, a figura 5 e o quadro 4 com
dados obtidos através dos ensaios (ABNT, 2005).
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Quadro 4 — Resultado Do Ensaio Do indice De Consisténcia

Indice de Consisténcia

Trago Média (mm) Des. Padrao
TR-REF 255,64 0,15
TR-A5% 262,34 6,02
TR-85% 264 3,60

TR-A10% 260 3,00
TR-510% 259,67 2,08

Fonte: Autor (2022).

Figura 5: indice de consisténcia das amostras estudadas

Indice de Consisténcia ( IC)
270
265 T
260 T
255
262,34
250
245
TR-REF TR-A5% TR-55% TR-A10% TR-510%

Fonte: Autor (2022).

A amostra de controle, a TR-REF, com relacédo A/C de 0,83, apresentou um indice

de consisténcia média de 255,64 mm. As amostras TR-A5%, TR-S5%, TR-A10% e

34
RC: 132728
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/cinzas-da-algaroba



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/cinzas-da-algaroba
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/11/Resultado-Do-Ensaio-Do-Indice-De-Consistencia..png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/11/Indice-de-consistencia-das-amostras-estudadas..png

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA ~ CIENTIFICA  MULTIDISCIPLINAR ~ NUCLEO DO

U ) NUCLEO ID() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

TR-S10% constataram indice de consisténcia médio de 262,34; 264; 260 e 259,67

mm respectivamente.

Percebeu-se que, a principio, com a adicdo das cinzas e a adicdo fixa do
metacaulim, h4& um aumento do indice de consisténcia médio para atingir a
trabalhabilidade ideal, e o traco tende a se adequar com a trabalhabilidade de 255

mm mais ou menos 10 mm (ABNT, 2016).

Com relagdo a amostra de referéncia (TR-REF), as amostras TR-A5% e TR-S5%
apresentaram um aumento de indice de consisténcia médio de 2,62 % e 3,27%
respectivamente, as demais amostras TR-A10% e TR-S10% também
apresentaram um aumento de indice de consisténcia médio de 1,71% e 1,58%
respectivamente. Vale destacar que a relacdo agua/ cimento dos tracos foram

distintas, levando em consideracdo apenas a norma citada anteriormente.
5.2 DETERMINAC;AO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO

Os resultados da resisténcia a compressao aos corpos de provas aos 7 dias, sdo
apresentados no quadro 5, sdo valores médios de compressao e de desvio padréo
para cada traco. A amostra TR-REF obteve uma resisténcia média de 19,09 MPa
enguanto as demais amostras TR-A5%, TR-S5%, TR-A10% e TR-S10% obtiveram
resisténcias a compressdo médias de 23,41, 16,52, 1556 e 17,45
respectivamente. A amostra TR-A5% teve 0 maior desempenho quando
comparado as demais amostras apresentadas.

E possivel observar o resultado da resisténcia & compress&o dos corpos de prova
aos 7 dias. Percebe-se que, conforme adicionadas as cinzas de algaroba e do
metacaulim a resisténcia a compressao € diminuida em 3 amostras quando

comparada ao TR-REF.

Verifica-se que, aos 14 dias, a mostra de referéncia teve resisténcia a compressao

média de 20,27 MPa, as amostras TR-A5% e TR-S5% apresentaram resisténcia a
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compressdo média de 20,36 MPa e 20,07 MPa respectivamente, as MPa
amostras TR-A10%, e TR-S10%, com resisténcia a compressao média de 24,94
MPa e 22,06 MPa mutuamente.

Verifica-se que, aos 14 dias, a amostra TR-S5% continua a apresentar resultados
de menor resisténcia a compressao quando comparadas a amostra de referéncia
TR-REF, as demais amostras TR-A5%,TR-A10%, e TR-S10%, apresentaram um
aumento de 0,45%; 23,04% e 8,83% relativamente quando comparadas a mostra
de referéncia TR-REF.

Observa-se que, aos 28 dias a Resisténcia a compressdo média da mostra TR-
REF de 23,21 MPa, as amostras TR-A5%, TR-S5%, TR-A10% e TR-S10%
obtiveram resisténcia a compressao meédia de 27,91, 22,97, 28,24 e 24,54 MPa

relativamente.

Percebe-se que as amostras TR-A5%, TR-A10%, TR-S10% apresentaram um

by

ganho de resisténcia a compressdo meédia de 20,25%, 21,67% e 5,73%
respectivamente quando comparadas a amostra de referéncia TR-REF, ja a
amostra TR-S5% apresentou uma perca de resisténcia a compressdo meédia de

1,03% em relacdo a TR-REF. Dessa forma o Quadro 5 e a figura 6.

Quadro 5 - Resisténcia a compressédo aos 7,14 e 28 dias

Resisténcia a Compressao

Tems s des Tdm  tedes

G 19,09 20,27 23,21 2,10 1,85
GO GAY 2341 20,36 27,91 2,17 3,04 2,36
A 16,52 | 20,07 22,97 2,21 3,48 3,58

CUYA 1556 24,94 28,24 1,98 3,64 2,48

A 17,45 | 22,06 24,54 2,55 3,53 1,75

Fonte: Autor (2022).
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Figura 6: Resisténcia a Compressao Aos 7,14 E 28 Dias

Compressao (MPa)

35,00

30,00

25,00

20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

7 dias 14 dias 28 dias

Compressao

B TR-REF TR-AS% M®TR-55% MTR-A10% ™ TR-510%

Fonte: Autor (2022).

5.3 RESISTENCIA A TRACAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL

Os resultados da resisténcia a tracdo por compressdo diametral aos corpos de
provas cilindricos aos 28 dias, sdo apresentados no Quadro 6, sdo valores médios
para cada traco. A amostra TR-REF obteve uma resisténcia média de 9,78 MPa
enguanto as demais amostras TR-A5%, TR-S5%, TR-A10% e TR-S10% obtiveram
resisténcias a compressao meédias de 7,5, 7,67, 7,83 e 7,72 MPa respectivamente.
A amostra TR-REF teve o maior desempenho quando comparado as demais

amostras apresentadas, como demonstra o Quadro 6:
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Quadro 6 - Resisténcia Tracdo por compressdo diametral aos 28 dias

Tracdo por Compressao Diametral
Traco Media (MPa) Des. Padrao
TR-REF 9,78 1,68
TR-A5% 7,9 0,98
TR-85% 7,67 0,8
TR-A10% 7,83 1,01
TR-810% 7,72 1,66

Fonte: Autor (2022).

Percebe-se na figura 7 que, as amostras TR-A5%, TR-S5%, TR-A10% e TR-S10%
apresentaram uma perca de resisténcia a tracdo por compressao diametral média
de 23,32%, 21,58%, 20,04% e 21,17% respectivamente, quando comparadas a
amostra de referéncia TR-REF, a mesma apresentou o melhor resultado da
resisténcia a tragdo por compressdo diametral média em relacdo a todas as
amostras citadas (ABNT, 2010).
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Figura 7: Resultado do ensaio de resisténcia a tragdo por compressao diametral aos 28 dias

Tracao por Compressao Diametral

1,2 14
1 12
10
0,8
B
0,6
6
0,4
7,5 4
0,2 2
0 0
TR-REF TR-A5% TR-55% TR-A10% TR-510%

Fonte: Autor (2022).

5.4 ABSORCAO DE AGUA POR CAPILARIDADE

Os resultados da absor¢cdo de agua por capilaridade aos 28 dias, séo
apresentados na tabela 7, sdo valores médios para cada traco. A amostra TR-REF
obteve absorcdo média de 30 mm enquanto as demais amostras TR-A5%, TR-
S5%, TR-A10% e TR-S10% obtiveram absor¢cdo médias de 25, 36, 30 e 31,67 mm
respectivamente. A amostra TR-S5% teve a maior absorgdo de agua por
capilaridade quando comparado as demais amostras apresentadas. Dessa forma,

o0 Quadro 7 demonstra:

39
RC: 132728
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/cinzas-da-algaroba



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/cinzas-da-algaroba
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/11/Resultado-do-ensaio-resistencia-a-tracao-por-compressao-diametral-aos-28-dias.png

Ty
------

%, MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA  CIENTIFICA  MULTIDISCIPLINAR ~ NUCLEO DO

v NUCLEO D)  CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959
o
7 CONHECIMENTO https://www.nucleodoconhecimento.com.br

(AITTYy

g
r.

b \g‘{(«(ﬁF

@

!

Treeds

Quadro 7 - Absorcao de agua por capilaridade

Meédia (mm) Desvio Padrao

30,00 4,08
25,00 4,08
36,00 4,32
30,00 4,08
31,67 6,24

Fonte: Autor (2022).

Observa-se na Figura 8 que, as amostras TR-REF e TR-A10% obtiveram
resultados iguais, as amostras TR-S5% e TR-S10% apresentaram resultados
superiores de 20% e 5,57% mutuamente, quando comparadas as amostras
citadas anteriormente, ja a amostra TR-A5% constatou resultado negativo de
16,67% quando comparada a amostra de referéncia TR-REF (Figura 8):

Figura 8: Resultado do ensaio da absorcéo por capilaridade

Absorcao por Capilaridade

45

40

35

30

25 T

20
15
25
10
5
0
TR-REF TR-AS% TR-55% TR-A10% TR-510%

Fonte: Autor (2022).
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Observa-se que os tracos que contém a adi¢ao de cinzas em teores de 5% e 10%
apresentaram menor percentual de absor¢cdo. Segundo Melo (2012) esse
comportamento, supostamente, se da pelo melhoramento do empacotamento das
argamassas com adicao das cinzas, que diminui os raios capilares e bloqueia os
poros com a presenca de particulas das cinzas, que dificulta a percolacdo da agua
nas estruturas das argamassas. Logo, o Quadro 8:

Quadro 8 — Observacgéo dos pesos

Moldes Seco 3 6 24 48 72
horas horas horas haras horas
340.,4 345 348,3 355,8 360,2 362,6

333 335 337 343 3472 3496
3446 3495 3534 363,1 368,1 370,8
3431 3479 3515 360,5 365,2 367,7
330,1 3342 335 341 3442 346
3304 3328 3344 340,2 3434 3451
340,3 3466 3504 358,6 362,5 364,3
323,7 | 331,89 3368 348 393 6 356
330,3 | 338 344 399 360,6 363
337,8 3416 3435 348,3 351,2 352,7
330,5 3348 3375 343,4 346,1 347,5
338,8 3445 3473 394,1 357,3 399,1
338,6 3448 3481 355,8 399,6 361,5
3422 3481 3511 358 361,4 363,3
3409 3441 3472 353 356,3 358,1

W N = WM = W = W =2 W =

Fonte: Autor (2022).

Para melhor entendimento, o quadro 8 mostra a variacdo dos pesos dos moldes
de corpo de prova, em relacdo a absor¢cdo de agua por capilaridade. Segundo
Helene (1993), a absorcdo de dgua no concreto € uma das formas caracteristicas
mais dificeis de se controlar, por se tratar de um material hidréfilo, cujo aquele que
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tem uma forte ligagdo com a agua, o autor ainda afirma que este fenébmeno da
capilaridade € a forma mais comum e poderosa de absorgcéo por meio de agentes

ag ressivos ao concreto.
6. CONCLUSAO

Por meio dos resultados obtidos no estudo experimental, a cinza de algaroba pode
ser usada sim, numa forma de economia com uma parcela do aglomerante que é
o0 cimento, e também dando destino a um residuo que antes nao tinha. Outro
detalhe que possibilita 0 uso das cinzas, € que a resisténcia a compressao ficaram
muito proximas quando comparadas ao traco de referéncia, sendo estas
consideracdes iniciais respostas a pergunta norteadora deste artigo. Por relacédo
quimica, ja se tem uma maior resisténcia pelo simples fato de estarmos usando o
cimento CP V - ARI, as amostras analisadas corresponderam muito bem a todos
0S requisitos, visto que os ensaios quando nao ficaram acima da média, ficavam

muito préximos da média quando comparadas ao de referéncia.

O presente trabalho se ocupou de estudar a adicdo da cinza de algaroba em
argamassa, substituindo o cimento Portland, esse processo ocorreu mediante a
queima da arvore de algaroba e sua transformacdo em aditivo mineral. A
determinacdo da dosagem do estudo dependeu, entre outros motivos, do tipo de
forno disponivel no laboratério e na viabilidade cronoldgica do estudo, tendo
olevantamento e andlise de dados sido realizados em menos de um semestre

letivo.

Quantos aos materiais pode-se afirmar que a transformacéo da lenha da algaroba
em aditivo mineral (cinza) e a selegcdo e andlise do material utlizado na
composicdo das amostras atenderam as exigéncias das normas especificas para

cada etapa do processo de producao da argamassa.
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Foi possivel observar que o teor de ar incorporado quando comparado com o traco
de referéncia TR-REF, ndo passou pela diminuicdo de resisténcia ou relagcéo
agua/cimento. Os demais tracos, TR-A5%, TR-A10% e Tr-S10% mantiveram uma
resisténcia proxima quando comparados ao TR-REF que tem em sua composicao

apenas cimento e areia, dai uma explicacdo para os valores de maior resisténcia.

Em relacdo a absorcdo de agua por capilaridade apenas o TR-A5% teve resultado
abaixo quando comparado ao TR-REF, e os demais obtiveram maiores valores.
Com isso observou-se que todos os tracos estudados apresentam uma fininura

maior em todos 0s seus componentes.
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