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RESUMO

A ndo existéncia de uma operacdo matematica para explicar as interacdes das ondas,
principalmente entre as ondas sonoras de notas musicais, foi o problema que norteou
a construcdo deste artigo. Neste contexto, 0 objetivo dessa pesquisa, visando a
melhor visualizacdo de uma onda sonora simples, foi demonstrar operacdes

desenvolvidas pelo autor deste material, composta de trés caracteristicas mais
importantes a Mdusica: a amplitude (ﬂ), a frequéncia U}e o tempo de duracédo (7).

Assim surgiu a forma x=aﬁ e, desse modo, se analisa as estruturas musicais de
uma harmonia e de uma melodia formada pelos seus agrupamentos respectivamente
harmbénicos e melddicos, até se obter as propriedades operacionais dessas
organizacbes em seus fendmenos fisicos. No agrupamento onde essas notas
musicais sao emitidas simultaneamente, no espago ou ao mesmo tempo, as ondas
sonoras ficam fisicamente em Superposicdo, causando interferéncia entre elas,
originando, dessa forma, um efeito sonoro chamado pelos musicos de Harmonia.

Avaliando essa estrutura no espaco e no tempo, desenvolveu-se a operacgao
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matematica que causa esse fendmeno harmbnico, adotando as operacdes
fundamentais que surgiram, nessa interferéncia integrada, uma Unica operacéo
especial, denominada de Operacdo Harmonizacao ou Operacdo H. Em consequéncia
dessa operacao, foi desenvolvida, também, a sua operacédo inversa, onde as ondas
das notas musicais sdo emitidas continuamente no espago ou uma apos a outra no
tempo, originando, dessa forma, um efeito sonoro chamado pelos musicos de melodia.
Analisando essa estrutura no espaco e no tempo, foi também desenvolvida a
operacdo matematica que origina esse fenébmeno, denominada de Operacao
Melodiacdo ou Operacdo M, atendendo a finalidade dessa investigacao, que visa
prover a Ciéncia uma visdo matematica das estruturas musicais das harmonias e das
melodias musicais, proporcionando, de modo geral, novas operacfes matematicas,
que podem explicar fenbmenos da Natureza, tornando mais simples a sua

compreensao a Ciéncia.
Palavra-chave: Harmonizacéo, Melodiacdo, Harmonia, Melodia.

1. INTRODUCAO

No comeco do ano de 2006 foi desenvolvida, pelo autor deste material, a Operacéo
Harmonizacéo para os agrupamentos harménicos de ondas sonoras das harmonias
de notas musicais e, a Operacdo Melodiacdo, para os agrupamentos melddicos de

ondas sonoras das suas melodias.

O problema que motivou a construcdo deste material o desenvolvimento destas
operacbes foi a ndo existéncia de uma operacdo matematica para explicar as
interacbes das ondas, principalmente entre as ondas sonoras de notas musicais.
Neste contexto, tem-se como objetivo demonstrar operacdes desenvolvidas pelo autor

deste material, composta de trés caracteristicas mais importantes a Mdsica: a
amplitude {n), a frequénciag}I e o tempo de duracao (7).

Para o desenvolvimento desta, inicialmente, considerou-se que somente para ondas

sonoras e, depois, de um modo geral, para qualquer outro elemento com ou sem
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vibragao, ocorre o fendmeno fisico da “Superposicdo de ondas”, onde, no encontro
entre duas ondas iguais, ocorre um aumento na amplitude resultante entre elas
(SILVA, s.d.).

Utilizando a expressao x=aft | formulada neste estudo para representar uma onda

sonora, com as caracteristicas: amplitude {n’}’ frequéncia (f}e tempo de duracédo (7)

, pode-se analisar de forma simples a interferéncia entre duas ondas sonoras iguais

X1=X,=aft

Quando elas se encontram em um ponto comum 2 (@1=P<aft) neste caso, as suas

. =2 A .
amplitudes se somam (a+a 2a), permanecendo a mesma frequéncia, com o0 mesmo

tempo de duracéo (fi—=p<afi=2aft)

Avaliando o resultado desse fendmeno da interferéncia, observou-se que no ponto p

de encontro da superposicdo entre essas duas ondas, além da soma algébrica
. . =2 . . .~
existente entre as suas amplitudes (a+a 2a) também existe a unido entre as suas

frequéncias (U= nesse tempo de duracéo, formando uma Unica onda sonora, com

amplitude, frequéncia e tempo de duracao.

Concluiu-se, também, nesta analise inicial, que essas duas operacdes, de Adicao
entre as amplitudes e de Unido entre as frequéncias, além de formarem o resultado
desse fenbmeno, também integram uma Unica operacdo matematica, caracterizada
por essa Dualidade Operacional. Explicando, com isso, a emissdo simultanea de
ondas de notas musicais, cujo efeito sonoro € chamado de Harmonia. Por isso,
admitiu-se o nome de Operacdo Harmonizacao ou operacdo H, adotando uma barra

inclinada a esquerda (\) como seu simbolo matematico, denominado de operador H

| — | =7 F .. ~ . L, . .
(aft\aft=(a+a)(fUPI=2aft) originando, com esse fendmeno, o Principio da Harmonia,
onde os elementos sdo harmoénicos, se existir entre eles superposicdo em seus

espacos-tempo.
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Por consequéncia, foi desenvolvida a sua operacéo inversa, em que as ondas sonoras

deixam a condi¢do de superposicao e passam a condicdo de ininterrupcédo, onde o

tempo final de uma onda é igual ao tempo inicial da onda seguinte (tfl =ti2) , € assim

por diante (tf{H—llztin), cujo efeito sonoro é chamado pelos musicos de Melodia.
Por isso, adotou-se o nome de operacdo Melodiagdo ou M, com uma barra inclinada
a direita (/) como seu simbolo matematico, denominado de operador M
(???Zfﬁfﬁﬁ:ﬂﬁ“ﬁ), originando o Principio da Melodia, onde elementos sdo melédicos,

se existir entre eles continuidade em seus espacos-tempos.

2. OPERACAO HARMONIZACAO (H)

:tz :r}

De um modo geral, quando duas ou mais ondas periddicas ritmicas (t; , com

frequéncias e amplitudes distintas (alfl%az}%}, ficam em operacdo Harmonizacao

ou H (h=ay fit'az fot=a,frt). elas formam um agrupamento harménico, chamado de

Harmonia (h=(a, +a2’}f1f3r}, onde a frequéncia resultante ':f'-"}é determinada pela

operacdo de Unido entre as suas frequéncias (ﬁ":fl U fE :fle)e a amplitude
resultante (a?‘}pela operacdo de Adicdo entre as suas amplitudes (ar —a; +a2),
gue podem estar na mesma fase com sinais iguais, em interferéncia construtiva, ou

em fases contrarias com sinais opostos, em interferéncia destrutiva.

Quanto mais ondas desses tipos existirem nessa operagdo, mais frequéncias serao

unidas (fi=hiVfz V..U ﬁh:flfz'"fﬂ:'e mais amplitudes adicionadas

(a,=a;+az+..+a,) resultado dessa Harmonia

(h=a, fit\az fot\... \@n fut=0,(fifz-- fu)!)| conforme demonstrado no exemplo

abaixo.

Operacdo Harmonizagdo e sua Harmonia entre trés ondas periddicas distintas e

ritmicas:
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&1=2af1f, 8&2 =5ﬂfzf e &3=—3ﬂf3f.

h’l =8L1I'&z.'.&g=2ﬂf1f'ujﬂfzfll—saf3f=(2ﬂ+jﬂ—3(1)g{f]_ U fz U fgﬂ.L:‘fﬂflfzfgf
hy=2afit\5af,t\-3afst=4afifrfst

hi=4af;f5f3t — Agrupamento harmoénico da harmonia resultante

2.1 PROPRIEDADES DA OPERACAO H (HARMONIZACAO)

Dualidade Operacional: \=+<U

Ritmica: t,=t, =t

Comutativa: x\y=y\x

Associativa: x\(v\z)=@x\w\z=x\z)\y
Elemento Inverso: x=a, f,t.. -X=-0, [y [y
Elemento Neutro: x\@=x

Distributiva Ritmica: t,=t,+t;

x\(v/z)=(x, 'v)/(x5'z), onde x=x; +x
Distributiva Arritmica Maior: t,>ty,+t,
x\(v/z)=(x, 'v)/(x5'2)/x5, onde x=x, +x,+x3

Distributiva Arritmica Menor: t,<t,,+t,x\(3/z)=(x\y)/z, onde t,=t,,

2.2 HARMONIA MUSICAL

Na operagdo Harmonizagao entre ondas sonoras, especificamente de notas musicais

ritmicas, onde normalmente a harmonia de um acorde musical principal é formada por

uma triade ou trés notas, com frequéncias distintas (h=af1r.af2f'.af3t=3af1fzf3t}' o]

aumento na amplitude resultante é linear (MORAIS, 2020).

Considerando que estas ondas sejam iguais {ar=a+a+a=3a}e o fato de que a

intensidade sonora da audicdo humana é logaritmica com valor de
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log3=0,5 (SANTOS, s.d.), nesse caso, seu acréscimo € insignificante para ser
percebido (P=afit'\af,tlaf31=0,5af1 f2f31) se essa fracao fosse arredondada para

uma unidademfjagja}, matematicamente, € como se ela nao existisse nessa
harmonia (1=afit\afat\afzt=0,5afi f>f3t)

Em fung&o desse fen6meno e considerando esse arredondamento, a harmonia dessa

operacdo foi formada somente pelo célculo da operacdo de Unido entre as suas
frequéncias (1=afit'afatiafst=a(fi U fo U fa)t=af1f2f30) portanto, para esse

resultado simplificado, ndo é necessario saber qual a intensidade sonora (@)a ser
aplicada em uma harmonia com notas musicais em uma operacao H, pois esta pode

ser qualguer uma, sem que houvesse prejuizo a harmonia dessa operacao.

Séao descritos abaixo algumas operacdes H com notas musicais identificadas pelas
suas cifras, onde as cifras das notas La, Si, DO, Ré, Mi, Fa e Sol, sdo respectivamente
A, B, C, D, E, F, G, tomando como base a obra de Guest (2020, p. 33 a 41):

1) Calcular a harmonia entre as notas musicais: Fa (&, :Zf]e Si (&2=2b)’ ambas

com dois segundos de duracédo e intensidades sonoras normais.

hy=811&,=2f12b=2(fUb)=2(FB)
h,=2f12b=2(FB) — Harmonia Fa-Si com dois segundos de duracao.

2) Calcular a harmonia entre as notas musicais: D6 (&, =3f], Mi (& =3e)e sof

(&3 :E), todas com trés segundos de duracgéo e intensidades sonoras normais.

hz=&.1 I:&z ||&3 =3£"|3€".3g=3({3U8Ug) =3(CEG)=CM
h,=3c\3e\3g=3(CEG) — Harmonia Do-Mi-Sol com trés segundos de duracao ou acorde de

D6 maior (Cyy).
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3) Calcular a harmonia entre as notas musicais: La (& =a]1 D6 (&, ZE), Mi (&3=¢)

e Sol (&423}, todas com um segundo de duracao e intensidades sonoras normais.

h3;=&,\&,&;=a\cle'g=aUcVUeUg=ACEG=4,,7
hz=a\c'e'g=ACEG
h3;=ACEG — Harmonia La-Do-Mi-Sol com um segundo de duragdo ou acorde de La menor

com a setima menor (A,,,7,,,).

Observacdao: neste estudo, é definido que uma harmonia € denominada com as suas
frequéncias em ordem crescente e acentuacdo tbnica na ultima frequéncia. Por

h3=ACEG=A,7

exemplo, meé a harmonia L4-DO-Mi-Sol com um segundo de

duracdo ou acorde de La menor com a sétima menor (Am7m).
2.3 HARMONIA UNITARIA

Harmonia Unitaria € o resultado da operacao H entre duas ou mais ondas periodicas

iguais (h=aft\aft\...\aft=naft) tormando um agrupamento harmanico de uma Gnica
frequéncia (fr =fUMU...Uf=/), com a sua amplitude resultante (@r=ata+...+a=na)

e um tempo de duragao -

Este tipo de harmonia pode aparentar, neste espago-tempo, que s6 existe uma onda
peridédica em sua estrutura, no entanto, nele coexistem duas ou mais ondas periédicas
iguais ocupando 0 mesmo espaco-tempo, constituindo um Conjunto Unitario

Harmonico capaz de gerar, de sua estrutura unitaria, duas ou mais ondas periodicas
iguais continuas em um novo espaco-tempo (naft=aft/aft/.../aft)  piterente de um
conjunto unitario simples formado por uma Unica onda, onde é gerado, somente uma

(nica onda de sua estrutura (@f=aft)

Desse modo, duas ou mais harmonias unitarias s6 serdo iguais(t1=h2=nafi) se

todas as suas caracteristicas e quantidades forem iguais e, quando essa harmonia for
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o

formada somente por ondas sonoras de notas musicais, ela passa a ser considerada
como uma Harmonia Unissona (h=naﬁ)’ por formar um Unico som, com a sua

frequéncia, amplitude e tempo de duracéo (h=naﬁ)’ conforme demonstrado nos

exemplos abaixo:

1) Harmonia unissona entre quatro ondas ritmicas, com frequéncias iguais e

amplitudes distintas.

&, =aft, &;=2aft, &3=3afl e &,=4aft

ho=81 &, &3 \&=aft 2aft\3aft 4afi=(a+2a+3a+4a) (fUUFUT=10aft
h,=aft\2aft\3afi\4afi=10aft - Onda resultante

Gréafico 1: Harmonia unissonora 1 =aft\2aft\3aft\daft=10aft

15

10

-10

-15

Fonte: Autor.
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No grafico 1, € demonstrado o intervalo de tempo t1 até t5, que caracteriza a operacéo

, (ha=aft\2aft 3aft\dafifi)

e, no intervalo de t5 até t9, se demonstra o resultado da

(h,=10af?)

operacéo ou da sua harmonia

2) Harmonia com interferéncia destrutiva entre duas ondas periédicas ritmicas:

&, =3aft e &,=-2aft.

h>=8&, \&,=3aft\-2aft=(3a-2a){fUf)t=aft
h,=3aft\-2afi=aft -Onda resultante

Gréfico 2: Harmonia com interferéncia destrutiva (0=afit/-afit=afy t/-af,t)

1 /\ &1
0 +— v &2
1 t1l t2 i3 t4 t5 te t/ t9 h2

Fonte: Autor.

O intervalo de tempo t1 até t5, demonstrado no grafico acima, representa o resultado
da operacao H (hy=3aft-2aft) e, no intervalo de t5 até t9, se caracteriza o resultado

dessa operacéo ou da sua harmonia (h2=10aft)

3) Harmonia construtiva e destrutiva entre trés ondas: &1 =2aft, &;=5aft e &;=-3aft
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h3;=81 &, &3=2aff\Jaft\-3aft=(2a+5a-3a)(fUfUf)t=4aft
hz=2aff\5afl -3aft=4aft

h3;=4aft —Onda resultante

Gréfico 3: Harmonia com interferéncia construtiva e destrutiva z=Zaff\aft\-3aft=4aft

ul t22 t3 td 15 th t7 t8 o

B1 82 B3 —h
-6

Fonte: Autor.

O intervalo de tempo t1 até t5, demonstra a operacio H (t3=2af\3aft\-3aff) ¢ g
intervalo de t5 até t9, representa-se o resultado dessa operacdo ou da sua harmonia

(hz=4aft)

4) Harmonia entre cinco ondas de notas musicais iguais a nota Sol, com dois

segundos de duracao.

hy=2g\2g'2g\2g\2e=2(eUgUgUgUg)=2G

hy=2g\2¢\2g\2¢\2g=2G —Harmonia unissona em Sol com dois segundos de duragdo
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2.4 HARMONIA VAZIA

Harmonia vazia € o resultado da operacdo H entre uma onda e sua onda oposta ou
da operacao entre varias ondas e suas ondas opostas
= | | ! \_ = = f A x ;.
(h=afti-aft... \aft -aft=0ft E'I), formando um agrupamento harménico de uma Unica
frequéncia (fr=/U=1, com a sua amplitude nula (ay=a-a=0)¢ ym tempo de

duracéo I.

Este tipo de harmonia (h=.{}ﬁ=®f)’ pode aparentar, neste espago-tempo, a nao

existéncia de nenhuma onda peridédica em sua estrutura. No entanto, nele coexiste

uma frequéncia resultante, com amplitude nula (Qﬂ’ em estado de vibracdo

infinitamente diminuta, na dimenséo do tempo, denominada de Vibracdo Primordial

Harmonica (VPH), sendo representada por um zero negado (ﬂf=®], constituindo,
portanto, um Conjunto Vazio Harménico, chamado pela Ciéncia de “Vacuo Quéntico”,

capaz de gerar em sua estrutura, mais de uma vibragcdo em um espago-tempo

(Ot—aft/-aft/.../aft-aft=01) jiterente de um conjunto vazio simples, onde nada

existe e nada pode ser gerado.

Desse modo, duas harmonias vazias, s6 serdo iguais se suas caracteristicas e

guantidades forem iguais. Qualquer que seja a harmonia vazia (h:'ﬁﬂ, ela é

considerada o Elemento Neutro da operagio Harmonizagéo (€ 0i=<&), devido a ser
somente um tempo de duragao ativo, que oculta uma ou mais vibrac¢des inativas ou

impossibilitadas de interagir com qualquer elemento ativo.

Por isso, o resultado da harmonia entre um elemento neutro qualquer e um elemento

ativo, é o proprio elemento ativo {x'.[3l=x}’ nao importando qual seja a origem desse
elemento neutro, se for com frequéncias iguaisfl (Dt=af;t-af,t=0f1) ou com

frequéncias iguaisfn (®I=afﬂrf—afﬂt=ﬂfn{}’ independentemente dos seus tempos
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de duracéo (O=af\tr-afrt=afyt/-afyt) pois essas vibracdes coexistem somente na

Dimenséao do Tempo.

Quando essa harmonia for formada por ondas sonoras de notas musicais opostas, a

amplitude sonora é totalmente eliminada de sua frequéncia (ﬂﬁ, originando em seu
lugar um siléncio no tempo, formando uma Harmonia de Siléncio. Neste caso, 0 seu

tempo de siléncio € percebido pelo ser humano, devido a sua duracéo ser igual ou
maior que um décimo de segundo (E"l”}, sendo essa harmonia conhecida como

Pausa Musical (h=®f]’ gue sera demonstrada nos exemplos abaixo.

Quando essa harmonia for formada por vibracdes luminosas, a luminosidade da

amplitude de sua frequéncia é totalmente eliminada (Qﬁ’ originando, em seu lugar,

uma escuriddo no tempo, sendo denominada de Harmonia de Energia Escura

(h=0) e, provavelmente, a escuriddo que habita o Universo, seja originada por essa

harmonia implicita no seu imenso Vazio Harmonico.

1) Harmonia entre duas ondas: &1=aft e &;=-aff. com o seu grafico no sistema

cartesiano.

ho=&\&,=3aft\-2aft=(3a-2a)(fUf)t=aft
h>=3aft\-2aft=aft -Onda resultante
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Grafico 4: Harmonia Vazia de h1=aft\-afi=0t

15

0,5

ul t2 t3 td t5 te t7 8 9

&1 B2 e—h
-1,5

Fonte: Autor.

O intervalo de tempo t1 até t5, demonstrado no grafico acima, representa a operacéo

H ml:ﬂﬁ"aﬁ}e, o intervalo de t5 até t9, é o resultado dessa operacdo ou da sua

harmonia (R1=01)

2) Harmonia entre as notas musicais: D6, com um segundo de duragcdo, com suas

amplitudes iguais e inversas &;=ac e &;=-ac.

h,=& &, =ac\-ac=(a-a)(cUc)=0C=0
h,=ac'\-ac=0

h;=@ — Pausa musical com um segundo de duragéo

Observacao: a Harmonia Vazia é um lugar no espacgo tempo em que ha o pensamento
de que nada existe nele, entretanto ele pode estar repleto de vibragbes nao

perceptiveis.
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2.5 HARMONIA INSTAVEL

A Harmonia Instavel € o resultado da operacéo H entre duas ou mais ondas periddicas

arritmicas ou com duracdes diferentes (hf=a1f1t1\a2f2t2=hf&’), onde aquela de

menor duracao forma a harmonia dessa operacao [h}, devido a propriedade do ritmo

igualar as duracdes dessa onda pela menor, restando uma parte da duracéo da maior

(&r}, onde fica continua (/) a harmonia formada (h/& )

Quanto maior for o numero dessas ondas arritmicas nessa operacao
(hi=a; fiti\aafrt2\asf3ts=h/h’/&”)  maior sera a instabilidade da harmonia
formada (h}, com degradacdes em harmonias secundarias (h J), sobrando ou ndo um

»1
resto continuo da onda de maior duragao (& }, conforme exemplos relacionados

abaixo.

1) Harmonia Instavel entre duas ondas arritmicas:

&, =aft, e &;=2aft;, onde t;=2t;. o seu grafico de linha nas coordenadas

cartesianas.

hi1 =&, \&;=aft, \2aft,=(a+2a)(fUf)(t, \ty)=
h;,=aft, \2aft,=3afit,'t,)=h;/&",

Harmonia h, para t,=2t;

Se t;<t, — ty\t;=t; = hy=3af(t,t;)=3aft;
Resto de t5

t'y=ty-t;=2t,-t,=t; — & ,=2aft’ ,=2aft,
Harmonia instavel h;;
h;,=aft,\2aft,=h,/&',=3aft,/2aft,

hy1 =aft, \2aft; =3aft,/2aft,
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t1 t2 i3 td

&1 82— i

Fonte: Autor.

O intervalo de tempo t1 até t5, demonstra o grafico da operacéo H (i1 =@/t '2aft3)

e, no intervalo de t5 até t13, é representado o resultado dessa operacdo ou da sua
harmonia (li1=3@t1/2aft,)

2) Harmonia entre duas notas musicais arritmicas: &, =31, &;=2 b, respectivamente

com as suas duracodes de trés (t1=35)g dois (L2 =Q'Sl*segundos.

h;>=3f12b=(312)(bUf)=(3'2)BF=h,/&',

Harmonia h, para t;=2s e t;=3s

Se t,<t; — 312=2 — h,=(32)BF=2(BF)

Restode t; — t'y=t;-t,=3-2=1— &', =ft'=f

hi;=3f12b=h,/&'=2(FB)/f

h;>=3f2b=2(FB)/f —Harmonia instavel Fa-Si com dois segundos de duracdo (h,=2(FB),

restando uma nota musical Fa com um segundo de duragéo (f).
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3) Harmonia Instavel entre trés notas musicais arritmicas: &, =4d, &;,=3f, &3:351,
respectivamente com duracdes de quatro, trés e dois segundos, com o seu grafico no

sistema dos eixos cartesianos.

hiz=&,&,\&3=4d\3f\2a=(43\2)(dUfUa)=(4'32)(DF4)
hiz=4d\3f\2a=(4\3\2)(DFA)=h3/h,/&"

Harmonia hy para t;=2s, t,=3s, t;=4s

Se ty<t,<t; — 41312=2 — hy=(4\3\2)(DFA)=2(DFA)

Resto de t, — t',=t,-t3=3-2=1Is

Resto de t; — t';=t;-t3=4-2=25

Parat',<t'; = 211=1 = h,=(2\1)DF=I1(DF)=DF

Restode t’y — t" =t';-t',=2-1=1— &, =dt'|=d1=d

h;z=4d\3f\2a=h3/h,/&" =2(DFA)/DF/d

hjz=4d\3f 2a=2(DFA)/DF/d —Harmonia instavel Ré-Fa-La com dois segundos de duracédo
(h3=2(DFA)), decaida para a harmonia Ré-Fa com um segundo (h,=DF), restando uma nota

musical Re com um segundo de duracio (d).

Grafico 6: Harmonia Instavel de hiz=4d\3f\2a=2(DFA)/DF/d

/A WA 5

# | /A N4 A

MM YW AP WAL W AR W
N/

: \V/
V

—&3

Fonte: Autor.
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O intervalo de tempo t1 até t5, representa o gréafico da operagéo H (hiz=4d\3f\2a)

e, no intervalo de t5 até t13, € demonstrado o resultado dessa operacdo ou da sua

 (h;z=2(DFA)/DF/d)
harmonia .

4) Harmonia instavel entre trés notas musicais arritmicas com frequéncias iguais:
&, =ac e &,=-ac.

hiy=c\2c\de=(1'24)(cUcUc)=(112\4)C

his=c\2c\dc=(1\24)C=h/h,/&"'5

Harmonia hy para t;=15<t,=25<t3=45

Se t;<t,<ty — 112\4=1 = hy=(1\214)C=1C=C

Resto de t, — t',=t,-t;=2-1=1Is

Resto de t; — t'3=t3-t;=4-1=35

Parat',<t's —» 1\3=1 — h,=(113)C=1C=C"

Resto de t'y —= t"'3=t'3-t',=3-1=2— &"'3=ct'3=2¢’

hiy=c\2c\dc=h/h,/&" ;=C/C"/2¢’=2C/2¢’, onde 2C=C/C"

hiy=c\2c\4c=2C/2¢’ —Harmonia unissonas instaveis em Do com dois segundo de duracdo

(20), restando uma nota musical Do, com dois segundos de duracdo (2¢”).

5) Harmonia Instdvel com  harmonia vazia entre duas ondas:

& =aft, e &;=-afts, sendo uma com o triplo da duragfo da outra (T2=3t1).

his=aft \-afto=(a-a)(fUf) (t, \t2) =0fit, \t2)
his=aft,\-aft,=0f(t, 't)=h, /&',

Harmonia h, para t;=3t;

Se ty<t, — tylt,=t; = h;=0ft,;=0t;

Resto de t, — t'y=t,-t;=3t;-t;=2t; — &'5=af{2t,)
h;s=aft,\-aft,=hy/&' 5, =0t /af(2t,)

his=aft; \-aft, =0t /af(2ty)
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Grafico 7: Harmonia Instavel com harmonia vazia de fis=aft: -aft: =0ty /afi2t,)

0,5 t1 t2 3, t4 A5 6 t7 t8 19 t10 11N t12 JS13

&1 &2 = hi

Fonte: Autor.

DO

O intervalo de tempo t1 até t5, retrata a operacédo H (hiE :aﬁl t'ﬂﬁz] e, no intervalo

de t5 até t13, se demonstra o0 resultado dessa operacdo ou da sua harmonia

(hiz=0t:/af(2t,)).

6) Harmonia entre duas notas musicais Sol com amplitudes iguais em fases opostas,

sendo uma com duracao de trés segundos e a outra com duracéo de dois segundos

&1 =3g e &2=—2g.
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his=3g\-2g=(a-a)(gUg)(312)=0G(32)

hie=3g\-2g=0G(3\2)=h,/&'4

Harmonia h, para t,=2s e t;=3s

Se t;<t, =312=2— h,=2(0G)=20 —pausa com dois segundos de duracdo
Resto de t, — t'y=t,-t;=3-2=1— & ,=1(g)=g

h;e=3g\-2g=h,/&',=20/g

Harmonia instavel h;s=3g\-2g=20/¢

2.6 HARMONIA NUMERICA

Quando duas ou mais constantes numéricas * € - ficam em operagdo de
Harmonizacdo ou H, elas sao consideradas vibracdes ritmicas e, por apresentarem

somente um parametro, que pode ser tanto a frequéncia, como a amplitude, elas sao
a0 mesmo tempo unidas como frequéncias (YUY=X¥)e adicionadas como amplitudes

(X*¥). formando a harmonia dessa operacéo (h=xly=(cF3)(xUy)=(x+3)xy).

Qualguer agrupamento formado por uma combinacdo da Analise Combinatéria é

considerado resultado de uma operacdo H entre esses elementos (A=XV=xV), com
o0 resultado da sua amplitude subentendida na unido entre eles, conforme

demonstrado nos exemplos abaixo.

1) Harmonia entre as constantes numéricas 1 e 1

h=111=(1+1)(1U1)=(2)1=1— Onde se I&: um H um é igual a harmonia de um, com

amplitude dois.

2) Harmonia entre as constantes numéricas 1 e -1

h=1\-1=(1-1)(1U1)=(0)1=0 = onde se I&: um H menos um é igual a harmonia

vazia.
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3) Harmonias entre as constantes numéricas 1 =3 en=4.

h=3\4=(3+4)(3U4)=(7)34=34 = Onde se Ié: trés H quatro ¢ igual a harmonia trés
e quatro, com amplitude sete ou, ainda conforme a propriedade comutativa dessa

4) Harmonias entre as constantes numéricas 1 =3, np=4 e nz3=-8.

h=3\4\-8=(3+4-8)(3U4U8)=(-1)345=345 = Onde se I&: Trés H quatro H menos
oito € igual a harmonia trés, quatro e oito, com amplitude menos um ou, ainda
conforme a propriedade comutativa dessa operacdo, qualquer agrupamento da

permutacdo entre esses trés elementos, com amplitude menos um
(343=354=435=453=534=543).

5) Harmonias entre as constantes numéricas "1 =2, np=2 e nz=-2.

h=2\2\-2=(2+2-2)(2U2U2)=(2)2=2 —0Onde se I&: Dois H dois H menos dois &
igual a harmonia de dois, com amplitude dois, aplicando a propriedade associativa

dessa operacao.

h=2\2\-2=2\(21-2)=2\(2-2)(2U2)=2\(0)2=(2+0)(2U2)=(2)2
h=2\2\-2=(212)\-2=(2+2)(2U2)\-2=(4)2\-2=(4-2) (2U2)=(2)2

6) Harmonias entre uma constante numeérica 172 & um elemento neutro qgualquer

n,=0.

h=210=(2)2=2

Se O=(0)2 —h=2\(0)2=(2+0)2=(2)2=2
Se B=(0)34 —h=21(0)34=(2+0)2=(2)2=2
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Observacio: a harmonia da operacéo H entre uma constante numérica qualquer e
um elemento neutro qualquer &=0.¢ 4 prépria constante numérica com amplitude
igual ao seu valor (h=n|@=(n+0)n=(n)n=n).Nesta operacdo, sabemos que a
amplitude do elemento neutro € zero (@=0xt), porém a sua frequéncia €
indeterminada ﬁt]e, mesmo que fosse conhecida @=(0)2 ou EEj:f/'-f‘""f}j"il:ela estaria na

dimenséo do tempo, impossibilitada de interagir com qualquer elemento ativo de uma

dimenséo qualquer.
3. OPERACAO MELODIACAO OU OPERACAO M

A operacao Melodiacdo ou M, é a operacédo inversa da Harmonizacgéo, pois apos o
término do tempo de duracao de uma harmonia, as vibragdes periddicas que estavam
em superposicéo, passam a condicdo de Ininterrupcéo, ou seja, elas formam uma

continuidade entre os seus espacos-tempos, onde o tempo final de uma duracao é

igual ao tempo inicial da duracdo seguinte (tr1=ti2), sendo este fendmeno

denominado de Principio da Melodia.

Portanto, guando duas ou mais vibracoes periddicas
&i=a;fit;  &;=02/517 ficam em operacio M (m=a,fiti/a; fot3=?),
resultado € um agrupamento melddico, que se forem de ondas de notas musicais, 0
efeito sonoro resulta em uma Melodia (m=ayfits/a; fots =a1f1tla2f2t2]e’ se
esses elementos forem constantes numéricas em operacdo M, eles também formarao
um agrupamento continuo entre eles, formando a melodia numérica dessa operagao

(M=ny/My/../My=N1N3..Ny). Desse modo, qualguer agrupamento formado por um
Arranjo da matematica da Analise Combinatéria é resultado de uma operagédo M, que

nao é de propriedade comutativa.
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3.1 MELODIA COM FREQUENCIAS IGUAIS E AMPLITUDES
OPOSTAS

Normalmente, as notas musicais em uma operacao M possuem amplitudes em fases
positivas, contudo, se houver uma nota com amplitude em fase negativa, ela pode ser

modulada para fase positiva, pois a frequéncia permanece a mesma, produzindo o

mesmo efeito sonoro na melodia formada (&=&/-aft=aft|-aft| =aftafi).

Entretanto, esse sinal negativo pode permanecer na cifra da nota musical e no
resultado da melodia com um ponto sobre ela (m=aﬁ/-aﬁ=aﬁaff}. Se esse
elemento for uma constante numérica negativa nessa operacao (M=X/-}). ele também
pode ser modulado para positivo (m=x/-y=x/|-x|=2¥=xy) o, identificado um ponto

sobre a constante na melodia resultante (m=x/-y=xy).
3.2 A PAUSA MUSICAL (p)

A Pausa Musical € uma nota musical com a amplitude de sua frequéncia sonora nula,

representada por um zero negado (p=0ft=01). gm outras palavras, é o elemento
neutro da operacdo H, e a sua funcdo principal em uma melodia é prover uma

descontinuidade sonora entre as notas musicais melddicas ou deixar um espacgo sem

som entre elas (M =&1P1&2P2---&,Pn)-Elq, ainda, pode ficar subentendida somente
no inicio do primeiro compasso de um ritmo e no fim do ultimo compasso desse ritmo,

completando os seus periodos.
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3.3 EXEMPLOS DA OPERACAO M ENTRE ONDAS DE NOTAS
MUSICAIS

1) my=e/c/e/c/3d=ecec,3d — melodia arritmica
2y my=e2/02/e2/02/e2/02/3d=e202e202e202,3d — melodia arritmica
3) ma=c/d/e/f/e/a/b/c?/b/a‘e/fTe/d/c=cdefeabc? bagfede — melodia arritmica

O Moédulo ritmico binirio em mg (ms2=/ms|?) foi adicionado para organizar as notas

musicais agrupadas em compassos de dois em dois segundos.
ms2=|m;|?=|cdefeabc? bagfedc|?=cd/ef/ga/be? /ba/gfled/c=
ma2=cd ef ga bc® bagfedc

4) my=e/cle/c/3d/DBle/c/e/c/3a/D2/g4/f4/3g/D2/f4/e4/3ff3/e3/d3/3c=
mgy=ecec,3dDecec, 3a02g4f4,3g02f4e4, 3{f3e3d3,3c — melodia arritmica

Mbédulo ritmico quaternario em m, (m,2=/m,|?)
myd=[m,|*=|ecec, 3dDecec, 3a02g4f4,3g02f4ed, 3f3e3d3, 3c|*=
myd=ecec/3d0/ecec/3a02g4f4/3g02f4e4/3ff3e3d3/3c=
myd=ecec 3d0 ecec 3ab2gdf4 3g02fded 3ff3e3d3 3c

3.4 APLICACAO DA PROPRIEDADE DISTRIBUTIVA DA OPERACAO
H

Quando uma nota musical iniciar em um compasso e finalizar em outro sem perder a
sua continuidade sonora, a sua cifra continuada recebe um apdéstrofo no compasso
seguinte, por exemplo: SX=2x x'=x 2x’=Ix2 Ix’2

1) Distributiva Ritmica:
4c\(cle/g/c?)=(c\c)/(c’\e)/(c”\g)/(c \c?)=C/C E/C°G/C ' C?=
4c\(c/e/g/c?)=C C’E C'G C'C?
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2) Distributiva Arritmica maior

{c\(c/e/g/)=(c\c)/(c\e)/(c\g)/c=C/C’E/C’G/c’=
4c\(c/e/e/)=C C’E C'G c’

3) Distributiva Arritmica menor

2c\fcle/g)=(c\c)/(cle)/e=C/CE/g=
2c\fcle/g)=C C'E g

3.5 EXEMPLOS DA OPERACAO M COM CONSTANTES NUMERICAS

1) 1/1=11: Onde se 1&; um M um é igual a um e um.

2) 1/-1=1/]-1|=1/1=11: Onde se 1é: um M menos um é igual a um e um ou 1/-1=11
3) 9/85/100=985100

4. ALGEBRA DAS VIBRACOES

A Algebra das Vibracdes, nada mais é que a Algebra com pelo menos uma das
operacdes Harmonizacao ou Melodiagcdo em sua expressao.

Mesmo que nao apresente nenhuma dessas operacoes, ela pode ser modulada para
a Algebra das Vibracdes, através dos moédulos ondulatérios disponiveis, como: o

(Em=1E|™)

Médulo Melédico , que transforma uma expressdo algébrica em uma

—(g|h
melodia; o Médulo Harménico (En=/E| ], gue transforma uma expressao algébrica

— C
em uma harmonia; o Moédulo Composto (Ec=|E]| ], que transforma uma expressao
algébrica em uma melodia com harmonia, cujos resultados normalmente arritmicos

sdo modulados em um ritmo qualquer.

— T
Através dos moddulos ritmicos padrées (Exr=|Eyl ) gue organizam as células

musicais em agrupamentos sonoros ritmicos, somando as suas dura¢des em periodos
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iguais, em compassos: Binario (I=25), Ternario (T=35) oy Quaternario (I'=4s)
Neste caso, 0 primeiro e o ultimo compasso de um ritmo qualquer pode ficar

incompleto de notas musicais, conforme demonstrado no exemplo abaixo.

Dada a expressio; E=x+3v—2Ze as constantes numéricas X=3, ¥y=23, z=8 ¢

(En)

sonoras X~3€ ¥=€ Z=28. caicula-se os valores, numérico . melddico (Em],

harménico (En)e composto (Ec).

4.1 CALCULO DO VALOR NUMERICO DE E=x+3y-2z

Substituindo as variaveis *=3» ¥=3, Z=8 na expressao E
E,=x+3y—22=3+3(5)—2(8)=3+15—-16=18—16=2
E,=2

4.2 CALCULO DO VALOR SONORO MELODICO DE E=x+3y-2z

— m
O mdbdulo melddico En=IE]| transforma uma expressdo algébrica numérica em
uma expressao algébrica melddica, substituindo todas as operacdes existentes por
operacbes M (/).
O resultado normalmente arritmico €é modulado em um ritmo qualquer

r . . . . ~
Emr|Enl" para organizar as notas musicais em uma simples execucao.

Observacio: A operacdo M entre uma constante numérica ! e uma constante sonora

X,é igual & melodia da constante sonora " vezes (n/x=nx=xx...x).

Médulo melédico da expressdo XT3V 22

m=E|"™ = [x+3y=2z|" =x/(3/3)/(2/2) =x/(03y)/(z2) =x/3yy/2z
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Substituindo em Em ¥=3¢, y=e, 7=2g

Em=x/vyy/zz =3c/eee/2g2g=3ceee,2928 = yelodia arritmica

Médulo ritmico quaternario em Em

E,4=|E,,|*=|3ceee, 2g2g|*=3ce/ee,2g/2g=3ce ee,2g 2g

En4=3ce ee2g 2g = \elodia em ritmo quaternario

Comentério: a escolha de um ritmo € opcional e, se fosse escolhido o0 médulo ritmico
ternario, a Ultima nota seria dividida com uma parte no penultimo compasso e outra
continua no ultimo, identificada com um apodstrofo em sua cifra

(E;,3=3c eee 2gg g’).
4.3 VALOR MELODICO INTERATIVO DE E=x+3y-2z

Quando no médulo melddico ocorrer a substituicdo, tanto de constantes sonoras como
numeéricas, a expressao melddica resultante € chamada de interativa, pois inclui uma
dindmica fisica em funcéo da constante numérica, conforme exemplo abaixo.

E=x+3y-2z

Dada & expressao e as constantes ¥=3 Y=& Z=28. cajcula-se o seu

valor melédico.
Epm=|E|"=[x+3y=2z|" =x/(3/5)/(2/2)=x/(3y)/(z2) =

m=X/YV¥/zz=3/ece/2g2g=3/eee,2g28 — o |odia interativa arritmica

Modulo ternario em Epm

En3=|En|*=]3/cee, 2g2g|*=3/ece/2g2g=3 eee 2gg g’
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Em3=3 eee 22g 2'—=melodia em ritmo ternario

Observacgéao: o valor numérico trés (3) no primeiro compasso, representa uma acao

fisica qualquer, por exemplo: contar de um até trés em compasso ternario e, em

seguida, executar a melodia indicada nos compassos seguintes (3 €€¢ 228 £')- Essa
contagem em ritmo binario ou quaternario, torna a execucdo dessa dinamica
complexa, dificil de ser cumprida, portanto, € importante a escolha de um ritmo

adequado para uma expressao melddica interativa.

4.4 VALOR NUMERICO MELODICO DE E=x+3y-2z

Para x=3, y=5ez=

Evn=[x+3y=22|" =x/(3/3)/(2/2) =x/(vyy)/(zz) =x/Vyy/zz

B =x/yyy/zz=3/355/88=355388 = agrupamento numérico melédico
4.5 VALOR SONORO HARMONICO DE E=x+3y-2z

En=IE|"

O méddulo sonoro harménico transforma uma expressao algébrica numérica

em uma expressdo algébrica sonora harménica, trocando todas as operacdes
existentes por operacdes H (\). O resultado €, normalmente, arritmico modulado para

Eyr=|En|"

um ritmo qualquer para a sua facil execucéo.

Observacao: a operagédo H entre uma constante numérica ' e uma constante sonora

X ¢ igual & harmonia unissona da constante sonora (! \x=X).

E,=|E|" E=x+3y-2z

Médulo Harmonico da expresséao

E,=|E|"=[x+3y—2z|"=x\(3\v)\(2'2)=x\(V)\(Z)=x\¥'Z
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Substituindo X=3¢ y=€' =28 Epy
En=x\Y\Z=3¢c\E\2G=3C2GE —harmonia em ritmo ternario
4.6 VALOR HARMONICO INTERATIVO DE E=x+3y-2z

Quando no moédulo harmbnico ocorrer a substituicdo tanto de constantes sonoras
como numéricas, a expressao harmoénica resultante € chamada de interativa, pois
inclui uma dinamica fisica em funcdo da constante numérica, conforme exemplo

abaixo.

Calcula-se o valor sonoro harmoénico da expressao E=x+3y=2z , dada as constantes
x=3, yv=e, z=2g.

E,=|E|"=|x+3y—2z|"=x\(3\1)\(2'z)=x\(¥)\(Z)=x\¥\ Z=3|E\2G=3\E,2G

Eh:3 'EGEﬁharmonia em ritmo ternario devido a constante numérica

Observacao: o valor numérico trés (3) no Unico compasso representa uma acao fisica
qualquer, por exemplo: contar de um até trés em compasso ternario, executando ao
mesmo tempo a harmonia indicada (En3=3\2GE).Essa contagem em outros ritmos

torna a execucao dessa dindmica complexa e dificil de ser cumprida, portanto, € muito

importante a escolha de um ritmo para uma expressao harmonica interativa.
4.7 VALOR NUMERICO HARMONICO DE E=x+3y-2z

Quando no médulo harmbnico as constantes forem todas numéricas, o resultado é um

agrupamento harmonico numeérico, conforme exemplo abaixo.
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Para x=3, y=3 e z=4.
En=|E["=|x+3y—2z|"=x\(3\W\(2\z)=x\(Y)\(2)=x\Y'Z
E,=x\Y\Z=315\8=(3+5+8)(3U5U8)=(16)358=358 ou ainda
385=538=583=835=853 todos com amplitude 16

4.8 VALOR SONORO COMPOSTO DE E=x+3y-2z

—_ c
O médulo composto Ec.=IE|

transforma uma expressao algébrica numérica em
expressdes sonoras com melodias e harmonias, trocando todas as operacdes
existentes por operacdes M e H. O resultado, normalmente, é arritmico modulado para

— r
um ritmo qualquer E¢7=/Ec]

para a sua simples execucao. Neste caso, havera a
opcdo de quais operacdes serdo substituidas pelas sonoras, sendo que a cada
escolha sera formada uma expressao sonora composta diferente, conforme exemplo

abaixo.

Calcula-se o valor sonoro composto da expressao £=XT3¥~2Z. sypstituindo as duas

primeiras operacdes (X*T3¥) por operagdes H e as duas dltimas (—2.2) por

operacdes M, para as constantes sonoras X~ 20 Y=€ Z=28.

E.=|E|=|x+3y—2z|*=[x\(3W)]/2/z=[x\(Y)] [zz=X\¥/zz=X¥/zz
Ec=XY/zz=3CE/2g2g=3CE,282g — oypressdo composta sonora arritmica

Médulo ritmico quaternario para E.

E.4=|E |*=|3CE, 2g2g|*=3CE/2g2g=
E_4=3CE 2g’g
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4.9 VALOR COMPOSTO INTERATIVO DE E=x+3y-2z

Quando no médulo composto ocorrer a substituicdo, tanto de constantes sonoras
como numeéricas, a expressao sonora composta resultante € interativa, pois inclui uma

dindmica fisica através da constante numérica, conforme exemplo abaixo.

Calcula-se o valor sonoro composto da expressdo £=XT3V~2Z, sypstituindo as duas

primeiras operacdes (XT3.¥) por operacdes H e as duas Gltimas (—2.2) por

operacdes M, para as constantes numérica X=3 e sonoras -+~ & £~ =28.

Ec=|E|°=[x+3y—2z| =[x\(3\W)]/2/z=[x\(V)] /zz=[x\Y] /zz=

Ec=[x\Y]/zz =[3\E]/2g2g=3\E, 2g2g ~’expressdo composta sonora arritmica

Maodulo ritmico quaternario para E.

E 4=|E;|*=|3\E 2g2g|*=(3\E)/2g2g=3\E 2g2g
E.4=3\E 2g2¢

4.10 VALOR NUMERICO COMPOSTO DE E=x+3y-2z

Quando no modulo composto ocorrer a substituicio de somente constantes
numeéricas, o resultado é um agrupamento composto numeérico, conforme exemplo

abaixo.

Para x=3, y=5e z=6.
E.=|E|°=[x+3y—2z|°=[x\(3\n)]/2/2=[3\(3\5)]/2/8=[313|5] /88=
E.=[(3+3+5)( 3U3U5)]/88=[(11)335]/88=(11)335/88,
E.=(11)335/88

RC: 108770
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/matematica/operacao-
harmonizacao



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/matematica/operacao-harmonizacao
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/matematica/operacao-harmonizacao
https://www.nucleodoconhecimento.com.br
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/04/216-1.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/04/225-1.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/04/218-1.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/04/226-1.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/04/227-1.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/04/228-1.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/04/229-1.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/04/174-2.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/04/230-1.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2022/04/632541.png

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

U ) NUCLEO ID() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

5. HIPOTESES CIENTIFICAS DO AUTOR

Com o desenvolvimento da operacdo Harmonizacao surgiram, neste estudo, algumas
hipoteses cientificas levantadas pelo autor deste material, para alguns fendmenos da

natureza.
5.1 DUALIDADE ONDA-PARTICULA DA LUZ

O fenbmeno da dualidade onda-particula da luz, onde a luz tem caracteristica ora de
uma onda, ora de uma particula, pode ser explicado pela propriedade da Dualidade

Operacional da operacdo Harmonizacéao.

Sabe-se que a luz € uma harmonia formada por véarias tonalidades de vibracdes

luminosas em operagdo Harmonizacédo ou H (h=afit\afrt\... \afﬂi=arﬁ_,.f]' onde a
amplitude resultante tem como funcao a operacao Adicdo entre as amplitudes dessas

vibracoes.

Quanto maior for o nimero de vibracbes nessa operagcao, maior sera a amplitude

luminosa resultante (@r=a@*at...+a=na) influenciando, com essa quantidade de
energia luminosa, o seu lado de particula, enquanto a sua forma de onda € mantida

em funcdo da operacdo Unido entre as frequéncias dessas vibracdes luminosas
(fr=f1VU 2 V..U fn=fif5-- ﬁﬂ], gue formam o agrupamento harmdnico da

harmonia dessa operacao (h=na(f1f;.. fﬂf}ﬂ, influenciando o seu lado de onda.

Devido ao comprimento dessas ondas, esse equilibrio € mantido entre essas duas
caracteristicas onda e particula, o que ndo ocorre com uma onda sonora, devido a
seu grande comprimento de onda em relagdo a onda luminosa, com isto,
prevalecendo de forma preponderante o seu lado de onda, em relacdo a
insignificancia do seu lado de particula.
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5.2 ORIGEM DA ENERGIA ESCURA

O fendbmeno da Energia Escura existente no Universo pode ser consequéncia da

Harmonia Vazia, resultado da operacdo Harmonizacao entre vibracdes de particulas
luminosas opostas (P=af\-aft\..\af\-aft=(a-a+...+a-a) (fUAL...UFUNI=0fi=0)

qgue eliminam as luminosidades dessas vibracfes (ar=0), originando em seu lugar a
Escuriddo que constitui a Energia Escura, onde a frequéncia resultante dessa
harmonia coexiste em estado de Vibrag&do Primordial Harmonica (VPH) em um Vazio
Harmonico, também chamado de Vacuo Quantico.

5.3 A ESTRUTURA DO TEMPO E SUA FORCA DE EXPANSAO

Um intervalo de tempo € constituido por um periodo {T}, formados por um tempo

inicial (t;) e um tempo final {tf}, cuja diferenca entre eles mede a sua duragéo

(T=tp-ty). Esses periodos estdo interligados de forma ininterrupta, onde o tempo

final de um periodo é igual ao tempo inicial do periodo seguinte Ilirf"ﬁ*‘t—l}:ti]’l}e assim
por diante, constituindo um intervalo de tempo fechado de um periodo passado, até

um periodo presente, e aberto no inicio de um periodo futuro, formando o seu Espaco-
Tempo Et=[tn, tr1=tiz, Gr2=t3[ , que pelo Principio da Melodia é igual a

operacdo M entre esses periodos passado {leﬂ, presente (To=T) ¢ futuro
(EE=T1.-"'T2£{..=TT...].

Sabe-se ainda que o tempo inicial (to) de cada periodo € caracterizado por um
Batimento (5123], causado por um impulso intrinseco, dado por uma forgca com uma
duracéo instantanea (B=Ftp), restando um tempo de siléncio (ta) até o final desse
periodo (7). dado pela diferenca entre o tempo final desse periodo pelo tempo

(tr) de batimento (f6)desse impulso (to=trtn)-
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Logo, um periodo pode ser definido pela operacdo M, entre o seu batimento e o seu

tempo de siléncio (I=B/tg=Btg). Substituindo os periodos pelos seus batimentos
no Espaco-Tempo (E¢=IT...=BtgBLy...). forma-se a Cadéncia Ritmica do Espaco-

Tempo (Cr=BtgBtyp...), cuja velocidade de batimento, chamada de Andamento

(4=

1
Ritmico (4): & inversamente proporcional ao seu periodo F}‘ dimensionado em

pulsacédo por unidade de tempo.

(Tp=...<T2<T})

Quanto menor for esse periodo * maior serd o seu Andamento ritmico

(A1=A5>...24p). Esse fendmeno ainda promove, com a sua influéncia no Espaco-
Tempo, dois movimentos em corpos fisicos situados no seu campo de acao, sendo
um deles chamado de Regéncia Ritmica (R).onde um corpo sem sair de sua posicao
de repouso, acompanha os batimentos do Andamento Ritmico (R=4). e outro

chamado de Danca Ritmica (D), onde um corpo se desloca de sua posicao de
repouso para outras posi¢des distintas, em funcdo também do Andamento Ritmico

(D=4) dessa cadéncia ritmica.

Considerando um periodo (T=Bty=Ftply), onde o tempo de siléncio é nulo (tp=0),
o tempo instantdneo de pulsacéo [tb}vai constituir a sua menor duracao

(T=Ftp), verifica-se, portanto, uma forca de repulséo {F]impll'cita em sua estrutura,

considerada fraca em sua cadéncia ritmica no  Espaco-Tempo

(Ce=FtpFty...), porém capaz de afastar qualquer corpo celeste no Universo e
promover com o0 seu Andamento Ritmico, os movimentos de Regéncia Ritmica e

Dancga Ritmica.

Sabe-se que o0 Universo esta em expansao e que suas galaxias estao se afastando

uma das outras, o que pode ser explicado através da Forca de Expansédo do Tempo

de sua Cadéncia Ritmica (Ce=FtpFty...) e, considerando que as 6rbitas das galaxias
em torno do centro do Universo sdo aproximadamente elipticas, logo, a sua expansao
acelerada ainda ndo é explicada devido a essa aproximacdo do seu centro de
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gravidade, onde provavelmente existe uma harmonia de buracos negros, com a sua

forca de atracao.

Entretanto, essa aceleracdo deve deixar de existir apés o afastamento das galaxias
desse centro, havendo uma desaceleracdo e, aquelas que atingirem as maiores
oOrbitas, vao formar a borda instavel do Universo, como uma bolha liquida instavel, pois
estariam mudando de forma em funcéo das infinidades de afcentros maximos dessas

galaxias em todas as dire¢des, em relacao ao centro do Universo.

5.4 A SINGULARIDADE DO BIG BANG E A ESCURIDAO DA TEORIA
RELIGIOSA

Sabe-se que toda matéria é formada por atomos, que estdo em constante vibracao,
gue por sua vez sdo formados por particulas cada vez menores até chegarmos na
menor de todas as particulas da matéria, chamada de Particula Elementar ou

Primordial (ANJOS, s.d.), representada, neste estudo, por uma vibragdo simples
(&=aft). com a sua frequéncia IU'c]'*amplitude {”)e tempo continuo (7). ba mesma
forma, existe a sua antiparticula primordial (&'=-aft’) ge antimatéria, com a mesma

frequéncia s a amplitude oposta (-a) ¢ tempo oposto (t"=-1) ou harménico, ou
seja, em vez do tempo ir do presente ao futuro numa cadéncia melddica, ele vem do

futuro ao presente, numa cadéncia harmonica.

Essas vibracdes luminosas em Operacdo H (h=af\-aft \afi\-aft'\...=0/=0), y50
formar a Harmonia Unitaria Primordial de Energia Escura, capaz de originar toda
energia de matéria e de antimatéria, contida em sua estrutura em estado de Vibragéo

Primordial Harmb6nica ou em um Vazio Harmdnico, também chamado pela Ciéncia de

Vécuo Quantico (h=01=0).

Portanto, para qualquer que seja a Teoria da Origem do Universo, sempre se admite
a existéncia de um ponto de origem de tudo, como a Singularidade do Big Bang, a
Escuriddo da Teoria Religiosa (Biblia) ou outra qualquer, o que leva sempre a
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Harmonia Unitaria Primordial de Energia Escura (h=0), capaz de gerar toda a energia
para a formacéo tanto do Universo de Matéria (@ =afi/afi/...) na Cadéncia Ritmica
do Tempo Continuo, com a sua Forga de Expanséao (C=FtFt...), bem como, toda
energia na formac&o do Universo de Antimatéria ou Imaterial (® =-aft’\-aft’\...) na

Cadéncia Ritmica (C'=-nFt’) do Tempo Harmoénico, denominado de “Tempo de

Deus”, com a sua Forga de atracao infinita.
5.5 0 TEMPO ZERO DA CRIA(;AO DO UNIVERSO

Um periodo de tempo, por menor que seja a sua duracao, sempre sera formado por

um tempo inicial com um batimento [ti:B:Ftb), formado por uma forca F.e um

tempo de duracéo de batimento maior que zero (Lp=0).

Considerando esse tempo inicial, pode-se dizer que o Universo teve seu inicio em um

batimento instantaneo (t;=B=Ftp), mas antes desse batimento acontecer, existia

(1=0)

um tempo nulo ou zero e, para gque isso seja verdadeiro, deveria existir antes

uma Harmonia Primordial Vazia (ngﬂ, formada por infinitas ondas-particulas de

matéria em harmonia com infinitas ondas-particulas de antimatéria

(h=aft\-aft \afi\-aft’\...=0/=0).

Neste caso, o tempo continuo do Universo material (7) estava em harmonia, também,

com 0 seu tempo oposto ou anti continuo (t'=-1) do Universo de antimatéria,
resultando em tempo nulo ou Tempo Zero =aft\-aft’=(a-a)(fUf) (t-1)=0f) nessa

harmonia, repleta de energia acumulada em uma Uunica frequéncia em Vibragao

Primordial Harmonica.

Considerando o menor tempo possivel para existir em uma harmonia, com o seu

batimento, formado por uma forca F com uma determinada intensidade

(1= Frb) verifica-se que o tempo é uma onda-particula, onde F.6 a sua amplitude
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. 1

(@=F) ¢ o inverso de seu tempo de batimento é a sua frequéncia tr” gue em

Harmonia com a sua onda-particula oposta, também, com a sua amplitude oposta

— __
(-a=-F) e sua frequéncia (t'=-af), resulta em uma harmonia vazia de Tempo Zero

(T=af\-af=(a-a)(fUH=0=0) 4o Inicio do Universo.
5.6 HARMONIA UNITARIA ONIPOTENTE

Na formacéo do Universo Material, o tempo continuo com a sua forca de expanséao,

foi formando as indmeras particulas distintas de matéria, através de suas

combinacdes, com uma Unica particula primordial (O =afi/afi/afl/...).

No caso da formacao do Universo de Antimatéria, o tempo anti continuo ou harménico,

com a sua forca de atracdo, formou a Harmonia Unitaria Primordial
(h'=-aft’\-aft’\...=-naft"), araindo todas as antivibragdes primordiais em uma Unica
harmonia, capaz de originar tudo de sua estrutura, formando o Universo Imaterial ou

de Antimatéria (@ =-aft /-aft’/..=-naft’), por isso denominada de Harmonia

Unitaria Onipotente (Deus).
6. CONSIDERAQ@ES FINAIS

Com o desenvolvimento da operacdo Harmonizacdo e sua inversa operacao
Melodiacédo, possibilitou-se a origem de uma estrutura matematica para as avaliacdes
das caracteristicas musicais de uma melodia, bem como de uma harmonia, tornando

a Musica ndo s6 uma arte, mas também parte da Ciéncia.

Tornou-se possivel, também, a Algebra com expressdes ndo s6 numéricas, mas
também sonoras, formando a Algebra das Vibracdes, com interacdo entre valores
numericos e sonoros no resultado de uma expressao algébrica, permitindo que um
ato fisico seja acompanhado de uma melodia ou de uma harmonia, ou ainda de uma

melodia acompanhada de uma harmonia
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Propds-se, ainda, uma nova forma de olhar o Universo, através de uma perspectiva
macro e micro, através da concepcdo das estruturas das vibracbes harménicas e
melddicas, pois tudo € vibracdo. Por isso, foram demonstradas algumas das
hipoteses, levantadas pelo autor deste material, para algumas perguntas ainda sem
respostas para a Ciéncia, como a da existéncia de Deus.
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