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RESUMO

A correta adubacao € um dos fatores mais importantes e imprescindivel para um bom
desenvolvimento, em termos de produtividade, na cultura da soja. Neste contexto, 0
problema de pesquisa levantado foi: os componentes de rendimento e o rendimento
de grdos da soja sdo afetados significativamente pelos manejos de adubacéo
potassica acrescida de adicdo anual de calcio nas condi¢cbes edafoclimaticas de Trés
de Maio - RS, nas duas safras em estudo? O presente estudo objetivou a avaliacéo
do efeito dos diferentes manejos de adubacao potassica, com e sem a adi¢cdo de uma
fonte de calcio, sobre o rendimento de gréos e seus componentes na cultura da soja
nas condi¢cbes de clima e solo do municipio de Trés de Maio- RS, nos anos-safra

2019/20 e 2020/21. Para o levantamento dos dados numeéricos utilizou-se do método
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de abordagem quantitativa, os métodos de procedimentos utilizados foram os
métodos de procedimento estatistico e experimental. Empregou-se a observacao
direta intensiva por observacéo, para a coleta e para a analise de dados foi utilizada
a estatistica descritiva e inferencial. Quanto a densidade de plantas, ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos. Em relagdo ao componente densidade de
legumes a média encontrada foi de 992 legumes /m?, néo diferindo estatisticamente
entre os tratamentos. O numero de graos por legume também ndo apresentou
diferenca significativa entre os tratamentos. Quanto ao componente massa de mil
grdos também ndo foram encontradas diferencas significativas entre os tratamentos
nos dois anos de cultivo. Em relacdo ao rendimento de gréaos, na safra 2019/20 a
média rendimento foi de 2465 kg ha ! enquanto na que safra 2020/21 o rendimento
médio foi de 4214 kg ha 1, sendo que em ambas as safras ndo houve diferencas
significativas de rendimento entre os tratamentos. Com base nos resultados obtidos
no presente estudo, pode-se concluir que os componentes de rendimento e
rendimento de grdos nao sofreram influéncia quanto ao manejo de aplicacdo de
potéssio e a adicao de uma fonte de célcio na cultura da soja, em latossolos com altos
niveis de fertilidade.

Palavras-chave: Glycine max, Producéo de gréos, Manejo de adubacéo.
1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max) tem grande destaque na economia mundial na safra 2009/2010
a producéao foi de 259,7 milhGes de toneladas onde foram cultivados cerca de 102
milhdes de hectares (USDA, 2011). No Brasil, a grande produtividade configura o pais
como o segundo maior produtor mundial desta oleaginosa, sendo assim uma das

principais commodities no mercado brasileiro do agronegocio (USDA, 2011).

Esta melhoria continua na produtividade da soja ocorre em virtude de novas
tecnologias desenvolvidas para incrementar o rendimento por area, pois o desafio é
produzir mais nas mesmas areas, por isso é importante saber qual o melhor manejo

de adubacao a ser adotado para alcancar maiores rendimentos.
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A grande duvida surge no momento de pré-plantio onde esta sendo definido a forma
de aplicacdo dos nutrientes, pois existem dois meios de se fazer, a lanco ou na linha
de plantio. Conforme Tomé (2019) o modo de aplicacdo pode alterar a velocidade e a
capacidade dos fertilizantes no solo, havendo diferengca quando aplicado a lanco ou

na linha de semeadura.

O conhecimento destes manejos € fundamental para o incremento da producéo, pois
a produtividade depende da forma de adubacdo e sua aplicagdo. Tomé (2019)
estabelece que adubacao na linha é quando se realiza junto com o plantio e aplicacéo

a lanco é realizada na superficie do solo onde pode ser antes ou apos o plantio.

O potéssio € um dos elementos fundamentais para o desenvolvimento da cultura da
Soja, pois ele ajuda na formacédo da parede celular e no transporte de nutrientes para
0 enchimento dos graos, gerando assim maior produtividade e estabilidade para a
cultura (MALAVOLTA, 2006).

Os nutrientes Calcio e Magnésio possuem comportamentos similares sendo
absorvidos como componentes da matéria organica, e pouco absorvidos quando o pH

for muito alto segundo Raij (2011).

De acordo com Melém Juanior et al. (2015) a cultura da soja apresentou acréscimo na
produtividade com o incremento da adubacao potassica, ou seja, sem a adi¢cao desse
nutriente a produtividade foi de 1943 kg ha* e com 90 kg ha! de K20 a produtividade
foi de 2.572 kg ha, assim como a nimero de legumes por planta. Ainda conforme
Marcos Filho (2005) uma nutricdo adequada influencia diretamente no tamanho e

peso dos graos das culturas.

Portanto, sabendo-se da importancia dos nutrientes para o desenvolvimento da
cultura da soja, Reetz (2017) afirma a importancia dos fertilizantes para a recuperacao
da fertilidade do solo e também para o aumento de produtividade das culturas. Com
isso é importante que estudos sejam realizados para a comparacao de efetividade dos
diferentes manejos de aplicacdo da adubacéo potassica com a utilizacdo de calcio
para o incremento de producéo.
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O correto manejo da fertilidade do solo € uma condicdo essencial para o sucesso de
toda e qualquer cultura, como também para a cultura da soja. Identificar a capacidade
gue o solo possui para fornecer os nutrientes as plantas e planejar as estratégias
apropriadas de manejo da adubacao sao decisdes importantes para que se alcance
altas produtividades. Para isso, se torna indispensavel a realizacéo de andlise de solo.

Neste contexto, o problema de pesquisa levantado foi: os componentes de rendimento
e o rendimento de gréos da soja sao afetados significativamente pelos manejos de
adubacdo potassica acrescida de adicdo anual de célcio nas condicbes
edafoclimaticas de Trés de Maio - RS, nas duas safras em estudo? O presente estudo
objetivou a avaliacéo do efeito dos diferentes manejos de adubacéo potassica, com e
sem a adicdo de uma fonte de célcio, sobre o rendimento de gréos e seus
componentes na cultura da soja nas condi¢des de clima e solo do municipio de Trés
de Maio- RS, nos anos-safra 2019/20 e 2020/21.

2. ASPECTOS METODOLOGICOS

Através do desenvolvimento deste trabalho de pesquisa buscou-se avaliar os
efeitos do manejo de adubacdo potassica, com e sem a adicdo de uma fonte de

calcio, sobre o rendimento de graos e seus componentes na cultura da soja.

Para tanto formulou-se o seguinte problema: Os componentes de rendimento e o
rendimento de gréos da soja sédo afetados significativamente pelos manejos de
adubacdo potassica acrescida de adicdo anual de calcio nas condicbes
edafocliméaticas do municipio de Trés de Maio- RS, safras 2019/20 e 2020/21?

As hipoteses formuladas para auxiliarem na resolucdo do problema foram:

A adubacdo potassica, quando realizada em superficie, a lanco, ird promover
incrementos significativamente maiores no rendimento de grdos, em relacdo a
aplicacao no sulco de semeadura, em ambos os anos de cultivo; Os componentes de
rendimento da soja no segundo cultivo sdo afetados significativamente pelos

tratamentos nutricionais estudados; Quando adicionada uma fonte de célcio nos
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tratamentos realizados, ocorre aumento significativo na massa de mil grdos da soja
em ambos os cultivos, independentemente do manejo da adubacéo potassica; O uso
de uma fonte de calcio no solo promove menor extracdo de potassio pelas plantas de
soja aos 30, 60, 90 dias e pelos grdos, na condicdo do segundo cultivo,
independentemente de sua forma de aplicacao; O uso de uma fonte de calcio por dois
anos consecutivos, afeta de modo significativo o rendimento de gréos da soja no

segundo cultivo, devido ao efeito residual desse elemento no solo.

Utilizou-se dos métodos de abordagem quantitativa para a coleta e analise dos dados
referentes aos componentes de rendimento (densidade de plantas, densidade de
legumes, nimero de graos por legume e massa de mil grados), rendimento de gréos e

concentracéo de nutrientes na fitomassa da cultura.

Os métodos de procedimento utilizados foram o estatistico e o experimental. O
procedimento estatistico foi empregado para a analise numérica dos dados
(densidade de plantas, densidade de legumes, nimero de graos por legume, massa
de mil gréos, concentragbes de nutrientes na fitomassa da cultura e rendimento de
graos). ja o procedimento experimental foi utilizado no delineamento e conducéo do

ensaio no campo, tendo um tratamento como testemunha

A coleta de dados foi através da observacdo direta intensiva por observacao,
empregada para a coleta dos dados numéricos referentes ao rendimento de graos,
bem como os componentes de rendimento. E para a analise dos dados foram
utilizadas a estatistica descritiva e inferencial, através da andlise de variancia
(ANOVA) e os valores foram comparados através teste de Tukey a 5% de

probabilidade de erro.

A populacdo em estudo trata-se do conjunto de plantas de soja da cultivar M 6410
IPRO, que apresenta hébito de crescimento indeterminado de grupo de maturacéo

6.4, compondo as diversas parcelas que compuseram o experimento de campo.

Para avaliacao do rendimento de grdos e massa de mil graos foram utilizados os graos
gue foram colhidos na area util das parcelas, sendo esta composta por quatro metros
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das 3 linhas centrais. Para a avaliacdo dos componentes de rendimento e
determinacdo dos nutrientes presentes na fitomassa foram utilizadas as plantas da
area destrutiva, composta por 1,5 metros de cada uma das extremidades das

parcelas.

O estudo em tela teve experimento implantado a campo na localidade de Vila
Manchinha, municipio de Trés de Maio, nas coordenadas 27°42°13” S e 54°13’'563” a
uma altitude 308 metros em relagdo ao nivel do mar e o solo € classificado como
Latossolo Vermelho Distroférrico Tipico (EMBRAPA, 2013), o experimento foi
implantado sob sistema de semeadura direta sendo a cultura do trigo o cultivo

antecedente.

O delineamento experimental ocorreu por blocos inteiramente casualizados
distribuidos em 6 tratamentos e 4 repeticdes, totalizando 24 parcelas com dimensfes

de 2,5 metros de largura por 7 metros de comprimento.

Em relacdo a quantidade de fertilizantes utilizada, na safra 2019/20, em condicao de
primeiro cultivo, os tratamentos T1 e T2 receberam 234 kg ha do adubo formulado
NPK (02.23.23), aplicado na linha de semeadura, os tratamentos T3 e T4 receberam
118 kg ha' de SF + 25 kg ha-1 de KCI, aplicado na linha de semeadura, e os
tratamentos T5 e T6 receberam 118 kg ha * de SFT na linha de semeadura + 25 kg

hat de KCI, aplicado em superficie.

Na safra 2020/21, em condi¢ao de segundo cultivo, os tratamentos T1 e T2 receberam
390 kg hat do adubo formulado NPK (02.23.23), aplicado na linha de semeadura, os
tratamentos T3 e T4 receberam 120 kg ha de SFT + 150 kg ha! de KCI, aplicado na
linha de semeadura, e os tratamentos T5 e T6 receberam 120 kg ha ! de SFT na linha
de semeadura + 150 kg ha! de KCI aplicado em superficie.

J& o fertilizante a base de célcio, Fort Cal (38% Ca + 0,5% Mg) foi aplicado somente

nos tratamentos T2, T4 e T6, em superficie, na dose fixa de 200 kg ha .
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As parcelas foram compostas de 5 linhas, espagcadas em 50 cm entre linhas e sete
metros de comprimento, perfazendo uma area de 17,5 m?, a qual foi dividida em area
Gtil e area destrutiva. Na area util foi realizada a colheita de quatro metros das 3 linhas
centrais para aferir o rendimento de gréos. Desses graos colhidos foram efetuadas
amostras para determinagdo da massa de mil grédos e da concentracao de Ca, Mg e

K nos graos.
3. REFERENCIAL TEORICO

As primeiras plantas de soja, a mais de 5 mil anos, possuiam caracteristica de uma
planta rasteira, e ap0s cruzamentos naturais entre duas espécies de soja selvagem,
foram domesticadas e melhoradas por cientistas da antiga China (DALL'AGNOL et al.,

2007), dando origem a uma soja muito similar a que é atualmente cultivada.

Segundo dados da CONAB (2020), a producao do gréo no Brasil para a safra 2019/20
atingiu os 120,3 milhdes de toneladas, um recorde na série histoérica, representando
um acréscimo de 4,6% em relacdo ao exercicio passado. No Rio Grande do Sul, a
producao foi de aproximadamente 25.970 mil toneladas, colocando o estado entre 0s
5 maiores produtores de soja do pais.

A fertilidade do solo é a capacidade do solo em fornecer elementos essenciais as
plantas e, segundo Lopes e Guilherme (2007, p. 1) é um dos componentes mais
importantes para o desenvolvimento da agricultura, principalmente no que diz respeito
ao aumento da produtividade agricola. Contudo, para se atingir elevada produtividade,
as plantas necessitam de mais nutrientes do que aqueles supridos pelo solo,
necessitando assim da utilizagdo de insumos contendo nutrientes para manter os

solos férteis.

O manejo da fertilizagdo interfere na eficiéncia dos fertilizantes e a adogédo de
diferentes métodos de aplicacédo deve contemplar o aspecto operacional, agrondmico
e econdmico (FIORIN, VOGEL; BORTOLOTTO, 2016). Logo, o modo de aplicagédo

pode alterar a velocidade e a capacidade dos fertilizantes em reagir no solo, sendo
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por tanto, diferente quando o adubo é aplicado a lan¢o ou junto com a semeadura
(TOME, 2019).

Tomé (2019) define a adubacgdo na linha como sendo a aplicacao de fertilizantes e
sementes ao mesmo tempo na linha de semeadura, enquanto que a adubacéo a lanco
como sendo aquela aplicacéo de fertilizantes de forma superficial no solo, geralmente

ocorrendo antes da semeadura.

Em muitos casos, de acordo com Fiorin, Vogel e Bortolotto (2016, p. 95) “
aplicacdes a lanco podem nao fornecer as quantidades de nutrientes necessarias ao
desenvolvimento inicial das plantas ao passo que aplicagées na linha, em doses

elevadas, podem resultar em danos no sistema radicular”.

O potassio é o segundo nutriente mais absorvido pelas plantas cultivadas e a
manutencao de teores adequados deste nutriente em solos agricolas requer especial
atencao (BENITES et al., 2010; PRADO, 2008).

Tratando-se de calcio e magnésio, ambos ocorrem, no solo, nas formas catiénicas
(Ca?* e Mg?*). O célcio encontra-se adsorvido nos coléides do solo (Ca — trocavel) ou
como componente da matéria organica, podendo precipitar como carbonatos, fosfatos
ou sulfatos pouco soliveis quando o pH for elevado (RAIJ, 2011; PRADO, 2008;
TROEH; THOMPSON, 2007). Devido a concentracao baixa de calcio em solos &cidos,
recomenda-se a utilizacdo de corretivos como calcarios (carbonatos de calcio) que

além de neutralizar a acidez atuam como fonte importante de calcio.

A assimilacdo do potéassio pelas plantas se da na forma iénica (K*), ocorrendo por
varios sistemas (transportadores e em canais) (PRADO, 2008) e depende
principalmente da difusédo do elemento através da solu¢ao do solo, podendo acontecer
também por fluxo em massa (RAIJ, 2011). Dentre os fatores que podem afetar a
absorcao de potassio pelas plantas estdo a umidade, a concentracdo do nutriente no
solo e a idade da planta, onde raizes mais jovens apresentam maior absorcao se
comparado com raizes velhas (PRADO, 2008). Ap0s a absorcdo, o potassio é
transportado rapidamente via xilema para a parte aérea (MALAVOLTA, 2006).
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Tratando-se de calcio, as formas pelas quais ele pode ser absorvido pelas plantas é
como fon Ca?* e o célcio quelatizado (MALAVOLTA, 2006). Sua absorcdo ndo ocorre
somente por fluxo em massa, mas também através da interceptacdo radicular
(PRADO, 2008) e seu transporte ap0s atingir o xilema ocorre de forma passiva e
acropeétalo, ou seja, é unidirecional (MALAVOLTA, 2006).

No caso das interacdes entre K, Ca e Mg, um aumento na dose de K causa
decréscimo nos teores de Ca e Mg, assim como a interagdo entre Ca e Mg na solucéo
do solo é antagbnica, ou seja, 0o excesso de um prejudica a absor¢cdo do outro
(PRADO, 2008; MOORE, OVERSTREET; JACOBSON, 1961).

4. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Com relacdo a concentracdo de nutrientes na fitomassa da cultura, foi realizada
analise laboratorial para a determinagéo da concentracéo de K, Ca e Mg aos 30, 60 e
90 dias ap06s a emergéncia (D.A.E) buscando identificar a absorcao destes nutrientes
pelas plantas em diferentes estadios de desenvolvimento da cultura, conforme

apresentado na figura 1.

Figura 1 — Concentragéo de K, Ca e Mg na fitomassa da cultura aos 30, 60 e 90 D.A.E

220a 178a | 080a 273a 147a | 040a | 208a | 060a 045a
232a 181a | 069a 251a 135a | 044a | 222a | 054a 039a
252a 177a | 066a 287a 147a | 044a | 213a | 063a 043a
237a 204a | 086a 293a 133a | 041a | 224a | 073a 042a
232a 199a | 085a 266a 144a | 044a | 213a | 070a 044a
250a 206a | 087a 300a 157a | 044a | 201a | 069a 044a
2,38 1,91 0,79 280 1,44 0,43 214 0,65 0,43
11,62 9,98 12,56 18 15 1899 | 678 18,27 10,45

T1 - Testemunha (adubo N-P-K 02.23.23), T2 - N-P-K 02.23.23 + Célcio, T3 - SFT +
KCI (linha), T4 - SFT + KCI (linha) + Célcio, T5 - SFT + KCI (lango), T6 - SFT + KCI
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(lanco) + Calcio. Médias seguidas de mesma letra, na coluna, n&o diferem entre si no
teste de tukey a 5 % de significancia.
Fonte: Klarmann; Silva; Jeziorski (2021)

Aos 30 D.A.E, houve maior absorcéo de Ca, Mg e K pelas plantas nos tratamento em
que foi realizada aplicacédo de fertilizante a base de calcio, porém ndo apresentou
diferenca estatistica em relacdo aos demais tratamentos, esse aumento na absorgao
de nutrientes pode estar relacionado aos altos indices pluviométricos nos meses de
dezembro e janeiro, com volumes chuvas mensal acima de 220 milimetros, facilitando
assim a dissolucdo dos fertilizantes e fazendo com que o0s nutrientes estivessem

disponiveis na solucdo do solo.

Ja aos 60 D.A.E, foi observado uma pequena elevacéo na concentracdo de Ca, Mg e
K, no tratamento 6 (SFT + KCI (lan¢o) + Calcio), porém essa diferenca também néo

foi significativa em comparacéo aos demais tratamentos.

Os valores encontrados aos 90 D.A.E apresentam maiores concentracdes de Ca e K
no tratamento 4 (SFT+KCI (linha) + Calcio), porém as maiores concentracdes de Mg
foram encontradas no tratamento 1 (N-P-K 02.23.23), porém como nas épocas
anteriores ndo apresentaram diferencas significativas em relagdo aos demais

tratamentos.

A Figura 2 apresenta os teores de potassio, célcio e magnésio presentes nos graos
da cultura da soja nas safras 2019/20 e 2020/21.
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Figura 2 — Teores K, Ca e Mg nos graos da soja nas safras 2019/20 e 2020/21

*T1 - Testemunha (adubo N-P-K 02.23.23), T2 - N-P-K 02.23.23 + Calcio, T3 - SFT +
KCI (linha), T4 - SFT + KClI (linha) + Célcio, T5 - SFT + KCI (lango), T6 - SFT + KC/

(lanco) + Célcio. Médias seguidas de mesma letra, na coluna, néo diferem entre si no

teste de tukey a 5 % de significancia. Fonte: Klarmann; Silva; Jeziorski (2021)

Em relacdo a andlise da concentracao de nutrientes presentes nos graos da cultura
da soja, podemos observar que na safra 2019/20 houve um peqgueno acréscimo na
concentracéo de Potassio e Magnésio nos tratamentos onde foi realizada a aplicacao
de calcio, porém estes valores ndo se diferiram estatisticamente em relacdo aos

tratamentos em que néo foi realizado a aplicacéo deste fertilizante.

Ja em relacdo ao Calcio, 0 mesmo nédo apresentou nenhuma diferengca em relacéo a

sua concentracdo nos graos da cultura da soja na safra 2019/20.

Na safra 2020/21 foram encontradas maiores concentragbes de potassio no
tratamento 4, onde foi realizada adubacdo com SFT + KCI (linha), porém essa
diferenca ndo foi significativa em relacdo a concentracdo de potassio nos gréos dos

demais tratamentos.
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Em relacdo ao calcio, observa-se que na safra 2020/21 a maior concentracao foi
encontrada no tratamento 6, onde foi realizada adubacdo com SFT + KCI (lango) +
Calcio, porém também nao apresentou diferenca significativa em relacdo aos demais

tratamentos.

O mesmo ocorreu com em relacdo a concentracdo de Magnésio nos graos, onde nao
foram encontradas diferencas em relacdo as diferentes formas de aplicacdo de

potédssio na adubac¢do da cultura e a adi¢cao, ou ndo de fertilizante a base de calcio.

A figura 3 apresenta os dados referente a densidade de legumes (DL) de cada um dos

tratamentos em estudo, na safra 2020/21.

Figura 3 — Densidade de legumes na safra 2020/21.

1020 a
899 a

874 a

1001 a
1008 a
1156 a

1471

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si no teste de tukey a

5% de significancia. Fonte: Klarmann; Silva; Jeziorski (2021)

Em relacdo a densidade de legumes verificou-se que ndo houve diferenca significativa
entre os tratamentos, sendo que a média encontrada foi de 992 legumes mz2, onde que
a maior densidade (1155 legumes m?) foi observada onde foi utilizado SFT+KCI
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(lango) + Calcio (T6), ja a menor densidade (874 legumes m?) foi encontrada no T3
(SFT+KCI (linha)).

Quanto a forma de aplicagcédo de potédssio, Mantovani et al. (2017), afirmam em estudo
realizado que o método de aplicacdo de potassio ndo teve influéncia significativa no
namero de legumes por planta, tanto na aplicacdo do potassio toda em linha de
semeadura e todo potassio aplicado em superficie, como também n&o houve
diferenca estatistica em relacdo a testemunha, sem aplicacdo de potassio, em solo

com altos teores deste nutriente.

Quanto ao numero de graos por legume na safra 2020/21, observa-se na figura 4 os

resultados obtidos.

Figura 4 — Numero de gréos por legume na safra 2020/21.

25a
25a
25a

25a
25a
24a
2.49
3,77

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si no teste de tukey a

5% de significancia. Fonte: Klarmann; Silva; Jeziorski (2021)

Conforme apresentado na figura 4, pode-se observar que se obteve uma média de
2,49 graos por legume, ndo apresentando diferenca significativa entre os tratamentos
em estudo, este resultado pode ser explicado em decorréncia dos niveis de nutrientes
encontrados no solo estarem altos para o fésforo e muito alto para o potassio.
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Em estudo realizado por Peter et al (2016), afirmam nao ter encontrado diferencas
significativas no numero de grdos por legume quanto as diferentes formas de

aplicacoes de fertilizantes, corroborando com o estudo em questao.

Conforme os dados apresentados na figura 06, em relagdo a massa de mil grédos
(MMG), a média obtida nos tratamentos em estudo foi de 128,71 gr na safra 2018/20
e 130,2 na safra 2020/21.

Figura 5 — Massa de mil grados nas safras 2019/20 e 2020/21.

128,75 a 128,50 a
12575 a 129,25 a
125,00 a 129,75 a
128,50 a 132,75 a
125,50 a 130,50 a
126,75 a 131,00 a
126,71 130,2
2,65 2,71

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si no teste de tukey a

5% de significancia. Fonte: Klarmann; Silva; Jeziorski (2021)

Ao mencionarmos o componente de rendimento (MMG), podemos observar na figura
06, que nos dois anos de estudo, em que foram analisados este componente, néo
foram encontradas diferencas significativas em seus valores quando submetidas a

analise de teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Em relacdo a MMG, observa-se que tanto na safra 2019/20 como na safra 2020/2021
os valores médios da MMG ficaram abaixo dos apresentados pela empresa detentora

da cultivar utilizada que seria de 145 gr.
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Observa-se na figura 5, que na safra 2019/20 o maior valor (128,75 gr) foi encontrado
no tratamento de testemunha (T1), onde foi aplicado apenas adubo 02.23.23, porém

nao apresentou diferenca estatistica em relacédo aos valores dos demais tratamentos.

Na Safra 2020/21 os maiores valores (132,75 g) foram encontrados no tratamento 4,
onde foi aplicado SFT + KCI (linha) + calcio, porém ndo apresentou diferenca
estatistica quando comparado aos demais tratamentos, como também em relacdo a

testemunha.

Conforme Vogel (2016) em experimento no municipio de Cerro Largo com diferentes
formas de aplicagdo potassica e fosfatada a lanco e na linha, também n&o obteve

relacao significativa em seus tratamentos no que diz respeito a massa de mil graos.

Para Navarro Junior e Costa (2002) a massa média dos graos é de caracteristica que
esta fortemente relacionada a genética, sendo uma caracteristica prépria de cada
cultivar, tornando-se modificavel pelas condigées do ambiente.

Em relacdo ao rendimento de grdos, pode-se observar na figura 6 os resultados

obtidos nos dois anos de cultivo.

Figura 6 — Rendimento de grédos nas safras 2019/20 e 2020/21

24540 a 43390 a
26950 a 40280 a
23480 a 3967.0 a
22930 a 43310 a
24690 a 43410 a
25320 a 42760 a
2465,0 42140
19,65 7.1

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si no teste de tukey a

5% de significancia. Fonte: Klarmann; Silva; Jeziorski (2021)
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Em relacdo ao rendimento de grdos da safra 2019/2020, observa-se que o maior
rendimento ocorreu no tratamento em que foi utilizado NPK 02.23.23 + calcio, com
2695 Kg ha, porém ndo apresentou diferenca estatistica em relacdo aos demais

tratamentos.

Pode ser observado também que o rendimento médio dos tratamentos na safra
2019/2020 foi inferior a expectativa de rendimento, estabelecida em 3600 Kg ha™,

sendo afetada pelo baixo volume de chuvas durante o ciclo da cultura.

Malavolta (1980), afirma que os periodos de déficit hidrico na fase de desenvolvimento
vegetativo reduzem o crescimento da planta, diminui a area foliar e o rendimento de

graos.

Ao citar o rendimento de gréos na safra 2020/2021 observa-se que o0 maior rendimento
ocorreu no tratamento 5, onde foi aplicado SFT + KCI (lango), com uma produtividade
de 4341 Kg ha-1, enquanto o menor rendimento ocorreu no tratamento 3, em que foi
aplicado SFT + KCI (linha), com rendimento de 3967 Kg ha-1, porém estes valores

nao se diferiram estatisticamente diante dos demais tratamentos.

Os resultados obtidos sdo semelhantes aos encontrados por Bernardi et al. (2009),
onde afirmam nao ter encontrado diferenca significativa no rendimento de gréos em
relacdo a forma de aplicacdo de potassio na cultura da soja em solo vermelho argiloso

com nivel de potassio classificado como alto.

Pettigrew (2008) afirma que podem-se obter respostas a adubacdo potassica sob

diferentes manejos, desde que o solo apresente baixa disponibilidade do nutriente.
5. CONCLUSAO

Através do presente estudo foi possivel avaliar a influéncia dos efeitos do manejo de
adubacao potéssica, com a adi¢cdo ou ndo de célcio, nos componentes de rendimento
e rendimentos de gréos da cultura da soja em latossolo vermelho nos anos/safras
2019/20 e 2020/21.
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Com o alcance dos objetivos propostos neste estudo, pode-se analisar as hipéteses

formuladas conforme o exposto em sequéncia.

A primeira hipotese de que “a adubacgao potassica, quando realizada em superficie, a
lanco, ird promover incrementos significativamente maiores no rendimento de gréos,
em relagao a aplicagdo no sulco de semeadura, em ambos o0s anos de cultivo” ndo se
confirma, devido ndo haver diferenca estatisticas entre as produtividades dos demais
tratamentos em estudo, podendo ser explicado pelo fato de que os niveis de potassio
encontrados originalmente no solo sao classificados como muito alto pela Comisséo
de Quimica e Fertilidade do Solo RS/SC, 2016, sendo suficiente para suprir as

exigéncias nutricionais da cultura.

Em relacédo a hipétese de que “os componentes de rendimento da soja no segundo
cultivo sdo afetados significativamente pelos tratamentos nutricionais estudados”
também néo se confirmou para nenhum dos componentes de rendimentos analisados,
visto que, através da realizacao do teste de Tukey a 5% de significAncia nos resultados
obtidos na safra 2020/2021, foi possivel verificar que ndo houve efeito significativo nos
componentes de rendimento dentre os tratamentos em estudo, como também nao
ocorreu diferenca estatistica destes mesmos componentes de rendimento no primeiro

ano de cultivo.

Ja, a hipétese de que “quando adicionada uma fonte de calcio nos tratamentos
realizados, ocorre aumento significativo na massa de mil grdos da soja em ambos 0s
cultivos, independentemente do manejo da adubagdo potassica” também nao se
confirmou, pois ndo houve ocorréncia de diferencas significativas para estes

tratamentos.

A hipotese de que “o uso de uma fonte de calcio no solo promove menor extracao de
potassio pelas plantas de soja aos 30, 60, 90 dias e pelos gréos, na condicdo do
segundo cultivo, independentemente de sua forma de aplicacdo” nao foi confirmada,

uma vez que nao houve diferencas significativas em relacdo a concentracado de
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potédssio na fitomassa da cultura aos 30, 60 e 90 D.A.E, como também nos gréos

colhidos.

Em relagdo a ultima hipotese, de que “o uso de uma fonte de calcio por dois anos
consecutivos, afeta de modo significativo o rendimento de grdos da soja no segundo
cultivo, devido ao efeito residual desse elemento no solo” também ndo obteve
confirmacéo, pois em nenhum dos tratamentos que receberam aplicacado de calcio
foram encontradas diferengcas significativas no rendimento de grdos na safra
2020/2021 em comparacdo aos tratamentos em que nao receberam aplicacdo de

céalcio.

Em resposta ao problema da pesquisa, pode-se afirmar que ndo houve diferencas
significativas sobre componentes de rendimento e o rendimento de grdos pelos
diferentes manejos de adubacédo potassica acrescida de adicdo anual de calcio nas
condi¢cBes edafoclimaticas de Trés de Maio, RS, safras 2019/2020 e 2020/2021, nédo
apresentando diferencas significativas em relagao a testemunha.

Apos a concluséo do estudo em tela, pode-se afirmar que o potassio, quando aplicado
em superficie ndo acarreta incrementos de produtividade da cultura da soja em solos
classificados como Latossolo Vermelho Distroférrico Tipico com altos indices de
fertilidade, contudo, o presente trabalho abre oportunidades de realizacdo de outros
estudos com objetivo de avaliar a influéncia das formas de aplicacdo de potassio na

cultura da soja.
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