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RESUMEN

Aunqgue las discusiones sobre la posibilidad de la educacién en linea en la escuela
primaria y secundaria en Brasil han entrado en la estela del debate tedrico, todavia
hay una gran resistencia. Sin embargo, el contexto de pandemia no trajo
alternativas, llevando a miles de estudiantes al aislamiento social durante mas de un

afo. Este contexto provoc6 que los maestros de primaria y secundaria se adaptaran
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a las nuevas tecnologias, demostrando asi la necesidad de prepararse para trabajar
en la ensefianza de aprendizaje remoto. La pregunta guia de este material fue:
¢, Como pueden prepararse los maestros de ciencias de la vida y qué herramientas
bésicas deben conocer para preparar sus clases en linea? Asi, el objetivo general
era llevar a cabo indicaciones que los profesores deberian conocer para preparar
sus clases online. La metodologia adoptada fue exploratoria a través de la revision
de la literatura. Los principales indicios fueron que los docentes necesitan buscar
contenidos diversificados en la preparacion de las clases para adoptar estrategias de
motivacion con sus alumnos, adoptando cuidados con el tema del lenguaje, el audio
y la luz en la produccion de las clases. Finalmente, le dependera al docente
reconocer las diversas herramientas y recursos como: Youtube, Instagram,
Peliculas, Juegos, y otras subvenciones, para que haya una aproximacion entre la

ensefianza de la biologia y la realidad del alumno.

Palabras clave: Formacion del profesorado, Educacién a distancia, Ensefianza de la

Biologia.
1. INTRODUCCION

Desde finales de 2019, el mundo se ha encontrado con el virus SARS / COVID-19.
Su alta capacidad de contagio, la implicacién de érganos vitales, especialmente los
pulmones, y el desconocimiento de la comunidad cientifica, llevaron a los
Organismos Internacionales a decretar una situacion de pandemia global, indicando
un repliegbn social inmediato. Esta medida impacté directamente en las
organizaciones que tuvieron que adaptarse a las nuevas realidades, utilizando, como
nunca antes, medios tecnoldgicos para permitir la continuidad de sus respectivas
funcionalidades. Segun Gongalves et al. (2020), en Brasil, una de las instituciones
mas afectadas fueron las escuelas, especialmente las publicas, porque, ademas de
enfrentar problemas con respecto a la accesibilidad de las herramientas

tecnoldgicas, sus maestros no estaban preparados para esta realidad, y muchos se
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resistieron a la idea de la educaciébn en linea, especialmente en la escuela

secundaria y primaria.

Lenzi y Santos (2021) aludieron a que aun con vacunas y vuelta a clases
presenciales, es importante que los docentes se adapten a las rutinas de la
educacion a distancia, sobre todo en lo que ha sido defendido por los docentes
como: la ensefianza hibrida, porque este contexto ya es una realidad. Es por ello
gue este estudio tiene como objetivo proporcionar algunas subvenciones indicativas
que los profesores deben tener en cuenta a la hora de preparar sus clases online,
partiendo de la siguiente pregunta guia: ¢COmo pueden prepararse los profesores
de ciencias de la vida y qué herramientas basicas deben conocer para preparar sus
clases online? Asi, el objetivo general de este estudio sera: realizar indicaciones que

los profesores deben conocer para preparar sus clases online.

Se consideraran objetivos especificos: a) Demostrar las principales dificultades de la
educacion en linea de las ciencias biologicas y la importancia del uso de las
tecnologias; b) Buscar herramientas que puedan ser incorporadas a la educacion en
linea; c) Proporcionar indicadores tecnoldgicos e instrucciones que deben ser
considerados por el profesor de biologia. Asi, en la base tedrica, se utiliz6 una
bdsqueda amplia en Google Academic, utilizando como descriptores: "Herramientas
para la ensefianza en linea de la Biologia"; "EAD Ensefianza de la Biologia";
"Enseflanza Hibrida de Ciencias Bioldgicas"; "Enseflanza de Biologia Hibrida".
Como criterios de inclusion, se consideraron materiales que podrian contribuir al
problema y objetivos aqui presentados. Se seleccionaron veinte materiales,
incluyendo articulos cientificos, libros y manuales. En posesion de estos, en los
resultados y discusiones, se realizO una mesa con indicaciones de herramientas
basicas y consideraciones generales a adoptar en la ensefianza de la biologia en

linea.
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2. LA IMPORTANCIA DE LA FORMACION CONTINUA DE LOS
DOCENTES

La historia de la humanidad esta dirigida y constituida desde diferentes perspectivas
sociales, politicas, cientificas y economicas, y todas estas dimensiones se ven
afectadas por los avances tecnolédgicos (TREBIEN et al., 2020). Todo cambio social
y de sistema afecta directamente el proceso educativo en la escuela, y, por lo tanto,
la institucion escolar debe seguir estos avances (RODRIGUES; LIMA; VIANA, 2017).
La escuela debe adaptarse al nuevo modelo. Ante este escenario, el profesor se
encuentra fuertemente involucrado en un proceso que implica cambios constantes
para poder enfrentar los desafios impuestos por la sociedad. Esto se debe a que
vivimos en la era de la informacion y, por lo tanto, la formacién inicial de los
docentes ya no es un requisito suficiente para garantizar el dominio de los
contenidos y la calidad pedagogica (JUNGES; KETZER; OLIVEIRA, 2018).

La formacion continua admite las actividades desarrolladas por los profesores tras la
primera formacién. Esto ocurre cuando el profesional ingresa a la profesion docente.
Puede ser individual o colectivo (TREBIEN et al., 2020). Se hace indispensable, por
tanto, un proceso de formaciébn permanente y continuo, enraizado en una
epistemologia de la practica y de la vida cotidiana, pudiendo subvencionar una
accion educativa innovadora y consciente (JUNGES; KETZER; OLIVEIRA, 2018).
Debido a la relevancia de la continuidad de la formaciéon docente, la Ley de
Lineamientos y Bases de la Educacién (LDB) contiene un capitulo que enfatiza el
tema y brinda apoyo a esta capacitacion: "[...] la asociacion entre teorias y practicas,
incluso a través de la capacitacion en el servicio", siguiendo el parrafo Unico, destaca
la "formacion continua para profesionales en su lugar de trabajo” (TREBIEN et al.,
2020, 94).

Ante el incremento y mejora de las politicas orientadas a la educacion continua,

debido principalmente a la preocupacion por la calidad del ejercicio docente, el tema
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ha planteado nuevas acciones. Es entonces necesario unirse a un programa de
educaciéon continua bien diseflado con propdsitos bien estructurados, que
comprenda no solo las necesidades del maestro, sino también todo el sistema
educativo, involucrando a los maestros en este proceso de planificacién, que debe
ser participativo, colaborativo y debe admitir sus necesidades reales (RODRIGUES;
LIMA; VIANA, 2017). Para que sus conocimientos y praxis sean valorados, el
maestro, junto con sus comparieros, debe reflexionar y dialogar, ayudando a otros a
superar sus conflictos (FALSARELLA, 2004). De esta manera, la formacion continua
contribuira al desarrollo de la autonomia del profesor y al dinamismo de su practica
diaria:
[...] La educacién continua como propuesta intencional y planificada,
gue tiene como objetivo cambiar al educador a través de un proceso
reflexivo, critico y creativo, se concluye que debe motivar al docente
a ser un agente activo en la investigacion de su propia préactica

pedagdgica, produciendo conocimiento e interviniendo en la realidad
(FALSARELLA, 2004, p. 50).

La formacion continua del docente implica la adopcién de una postura continua que
implica  reflexion, investigacién, accion, descubrimiento, organizacién,
fundamentacion, revision y construccion tedrica. No implica sélo el aprendizaje de
nuevas técnicas pedagogicas o0 las dltimas innovaciones pedagdégicas
(FALSARELLA, 2004). En este sentido, el proceso de formacién permanente debe
basarse en la realidad de cada escuela, y es necesario que los encuentros
pedagdgicos y otros momentos de formacion, dentro y fuera de la escuela, se
repensen cada dia, para seguir los cambios de la sociedad misma (GADOTTI,
2008). El papel del docente en este contexto altamente cambiante y dinamico
implica la contextualizacion de los contenidos ensefiados, de manera que el

aprendizaje se vuelve significativo, lo que requiere un ejercicio constante de reflexion

critica.
[...] el conocimiento tedrico propuesto se articula, por tanto, al
conocimiento de la practica, a la vez que resignifica y vuelve a
significar por ellos. El papel de la teoria es ofrecer a los docentes
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perspectivas de analisis para comprender lo histérico, social, cultural,
organizativo, y a si mismos como profesionales, en los que se
desarrolla su actividad docente, para intervenir en ellos,
transformandolos (GHEDIN, 2012, p. 31).
Es necesario que el profesor se apropie de la teoria para que pueda reflexionar e
interpretar la practica docente en linea con las demandas de la sociedad, lo que
implica cambios en la practica pedagdgica, de modo que sea posible fortalecer la
autonomia y el dinamismo del docente (TREBIEN et al, 2020). La préactica
pedagdgica es el punto de partida y de llegada del proceso de educacién continuay,
al mismo tiempo, es un camino que posibilita la transformacion de la accion docente,
y por lo tanto busca la base tedrica de subsidios que permitan el fortalecimiento de la
praxis de manera reflexiva, dialdégica e interactiva (GHEDIN, 2012). Depende del
maestro, por lo tanto, estar dispuesto a innovar, para que pueda satisfacer las
demandas de la sociedad en el campo de la ensefianza, para que pueda transformar
la practica y la practica profesional (RODRIGUES; LIMA; VIANA, 2017).

Desde el momento en que comenzamos a reflexionar sobre la educacién continua y
como debe adaptarse a los multiples avances (incluidos los tecnoldgicos), se
requiere una conciencia intencional de la calidad social de la educacion y la practica
pedagdgica escolar (JUNGES; KETZER; OLIVEIRA, 2018). Por lo tanto, se entiende
gue una educacion de calidad epistemoldgica y social aboga por un objetivo
fundamental: defiende la necesidad de una practica y estrategia pedagogica creativa
y, por lo tanto, no debe ser moldeada por la simple repeticién de practicas existentes
(GHEDIN, 2012). En este sentido, es fundamental desarrollar e implementar politicas
orientadas a la formacion. Hoy en dia, aquellos enfocados en el desempefio de las
tecnologias en el aula es fundamental. Es una realidad que requiere cuidado con el

manejo de la teoria y la practica en el ejercicio docente (TREBIEN et al, 2020).

Sin embargo, debe sefalarse a la atencién un problema que enfrenta el sistema
educativo brasilefio. En Brasil, histéricamente, los modelos predominantes de

educacion continua han privilegiado una concepcion meramente instrumental del
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trabajo docente (FERREIRA; ALBUQUERQUE; LEAL, 2007). En este sentido, se
lleva al profesor a reproducir técnicas y, pasivamente, ejecuta las propuestas que ya
estan listas. Se observa que, en muchas ocasiones, las normas prescriben un
modelo de ensefianza que dirige al alumno a un aprendizaje activo, participativo y
autonomo. Sin embargo, en la practica, no existe una articulacion de este
conocimiento pedagogico en los cursos de educacion continua (TREBIEN et
al., 2020). Sin embargo, la formacion continua contribuye a la mejora del
profesorado y, en consecuencia, a la calidad de la ensefianza. Asi, varios
conocimientos de la practica educativa se hacen necesarios para la resignificacion
de la practica docente, lo que implica una constante busqueda y aprendizaje por

parte del docente.

3. LA ENSENANZA A DISTANCIA COMO HERRAMIENTA DE
FORMACION CONTINUA

El uso de las tecnologias y la educacion a distancia es una realidad que debe ser
incorporada por los docentes, ya que la pandemia ha provocado una especie de
ruptura de relaciones, y, en consecuencia, en la educacion. Se estima que incluso
con el control del COVID, la escuela deberia adaptarse a otra realidad, si no a la
ensefianza totalmente online, al menos a la adopcion por modelos hibridos (LENZI
et al., 2021). En cuanto a las dificultades de la ensefianza en linea, Gongalves et al.
(2020) consideraron fundamental la relacion entre la escuela y la familia, pues
dependera del estudiante seguir el desarrollo del estudiante en su hogar. Nicola y
Paniz (2016) agregan que independientemente de la tecnologia elegida, es
importante que el docente tenga en cuenta que la diversificacion de los recursos

tecnologicos educativos sera esencial para el éxito de la ensefianza del aprendizaje.

Ademas, es necesario buscar entornos que traduzcan la realidad cotidiana y la

necesidad de la sociedad en la que se inserta el alumno (ARAUJO et al. 2011).
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[..] el "aula", traducida en un espacio virtual donde se ponen a
disposicidn las lecciones, no es suficiente para garantizar el resultado
deseado. Al igual que en una escuela, de las formas mas
tradicionales, es necesario considerar a todos los agentes
involucrados. También hay que decir que aunque se tenga una
nocibn mas cercana a la realidad y se tenga el ideal de los
participantes del proceso, esto no es suficiente para asegurar el logro
de los objetivos educativos propuestos. En otras palabras, no se trata
de tener los componentes de una escuela y juntarlos en el mismo
lugar. Lo que se quiere con el concepto de escuela es la integracion
armonica de las piezas para que el funcionamiento de este engranaje
presente el menor de los bordes posibles (SOARES FILHO, 2013,
p.418).
Olivetti y Periotto (2014), al entrevistar a 88 docentes, concluyeron que la formacién
continua es fundamental para la efectividad del uso de las tecnologias dentro de la
ensefianza de la biologia, pues la biologia por si sola siempre ha requerido recursos
distintos a los tedricos, tales como: laboratorios y campo. Ademas, el docente debe
tener en cuenta que la ensefianza de la biologia es una herramienta para la
construccion critica y social de la asignatura, y, por lo tanto, es necesario utilizar
todos los recursos para que el alumno tenga un mejor rendimiento (LEITE et al.,
2017), incluyendo la adopcién de la conciencia de que el estudiante debe

comprender la biologia dentro de su realidad cotidiana (DURE et al., 2018).

Repensando, pues, la ensefianza de la biologia, Brandim y Nogueira (2018);
Machado (2017), realiz6 una reflexion sobre las practicas empleadas y las
posibilidades de las herramientas tecnolégicas en la ensefianza de la biologia, y
enfatizé la necesidad de que el docente busque una formacion constante para
mejorar el resultado de su practica profesional y su rol social como docente. Ademas
del contexto de ensefianza del aprendizaje centrado en la materia impartida, el
docente contemporaneo debe tener en cuenta que también se convierte en un
educador tecnoldgico, es decir, responsable de ensefiar al alumno el uso de la
tecnologia de manera constructivista, indicando las mejores opciones de uso para la

construccion del pensamiento critico y una mejor absorcién de contenidos que
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puedan servir en su proceso formativo, y, por lo tanto, interferir en el comportamiento
digital (ROCHA, 2013).

La virtualizacion de los sistemas educativos presupone la alteracién de los actuales
modelos y précticas docentes, y por lo tanto la situacién "obliga" al docente a asumir
nuevos roles, comunicandose asi a través de formas con las que no estaba
acostumbrado (CARRARI; SOUZA; BEHR, 2017). El profesor no solo es
responsable de la transmision de conocimientos a sus alumnos, ya que, en ese
momento, debe guiar el proceso de aprendizaje del alumno, para que pueda
desarrollar sus habilidades, es decir, se le debe ayudar a aprender y asi desarrollar
su autonomia (ROSALIN; CRUZ; MATTOS, 2017). ElI maestro debe acompafar,
motivar, dialogar, ser lider, mediador, fomentar y mediar una interaccion humana
positiva (GOULAO, 2012). Se espera que sea un moderador en las relaciones
interpersonales e intrapersonales y que autoevalue continuamente su desempefio,

revisando las practicas.

La introduccioén de tecnologias en el entorno docente es una forma de estimular a los
estudiantes, guiando sus emociones, afectos y actitudes (DIAS, 2008). El docente,
en este nuevo escenario tecnologico, debe asumir funciones que despierten la
creacién y uso de recursos digitales, lo que implica revisar sus estrategias de
ensefianza, potenciando las interacciones a través de la tecnologia. Para esta
dindmica, es necesario comprender las especificidades de los canales que permiten
la comunicacién en linea sincrona y asincronica (SALMON, 2000). Requiere de una
buena estructura de comunicacion para generar una auténtica comunidad virtual de
aprendizaje, de manera que el alumno esté conectado y motivado. La comunicacion
regular con los alumnos debe realizarse desde diferentes canales de comunicacion,
para que reconozcan que la presencia del profesor es fundamental. El aula virtual
"vacia" debe ser resignificada (GOULAO, 2012).

El aula sin vida, sin presencia social y cognitiva, es un espacio "sin vida" (MOREIRA,

FERREIRA; ALMEIDA, 2013). Las aulas virtuales de comunicacion asincrona se
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conocen como "foros". Son fundamentales y responden a la esencia de la educacion
digital en red, ya que no requieren de una confluencia de profesores y alumnos en el
espacio y el tiempo, y por lo tanto existe una mayor flexibilidad en este modelo
educativo (MOREIRA; HENRIQUES; BARROS, 2020). Para que estas aulas
correspondan a una poderosa herramienta de comunicacion, es crucial que estén
bien organizadas y estructuradas, lo que requiere que la comunidad conozca sus
reglas operativas y las siga, para que lo virtual-digital promueva el aprendizaje
significativo (SOUZA; ARAGON, 2018). Se recomienda que haya espacios en este

entorno virtual para cada actividad.

Un espacio para la comunicacién de noticias y avisos, otro para que las dudas de los
estudiantes sean respondidas, otro espacio informal que permita la interaccién entre
estudiantes y profesores de una manera mas relajada y espacios creados para cada
tipo de actividad, son estrategias necesarias para que lo digital sea eficiente
(MOREIRA; HENRIQUES; BARROS, 2020). Hay una serie de ventajas promovidas
por las tecnologias digitales, sin embargo, la formacién continua, es decir,
continuada, es crucial, ya que, en este ambito, la innovacion e incorporacién de
nuevas técnicas ocurre todo el tiempo, lo que requiere cambios significativos en la
practica docente (MOREIRA; HENRIQUES; BARROS, 2020). En este sentido, es
necesario conocer el software, entender qué se pretende con su uso, desde el punto
de vista pedagodgico, y entender si este recurso digital especifico es el mas
adecuado (CARRARI; SOUZA; BEHR, 2017).

Esto se debe a que el simple uso de interfaces digitales no garantiza en si mismo
avances o innovaciones en las practicas educativas (SOUZA; ARAGON, 2018).
Varias interfaces Web Sociales estan infrautilizadas cuando las referencias
adoptadas aun replican aquellas practicas adquiridas en la Web 1.0. Por estas
razones, y, ademas, entendiendo la educacion digital en red como un proceso
caracterizado por el uso de tecnologias digitales de La Web Social, es necesario

promover practicas pedagogicas y didacticas activas y constructivas (ROSALIN;
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CRUZ; MATTOS, 2017). El conocimiento y el aprendizaje deben desarrollarse en
colaboracion. La educacion en red, por su propia esencia, es un proceso que
requiere la participacion profunda de los diferentes actores involucrados en esta
articulacion, especialmente la definicion de los objetivos y caminos de aprendizaje
de la comunidad.

El proceso también repercute en las estrechas relaciones construidas,
colaborativamente, entre los pares que apoyan los procesos de innovacion y
creacion de conocimiento a partir de vias digitales (MOREIRA; HENRIQUES;
BARROS, 2020). Para la construccion colectiva de este nuevo conocimiento, ha sido
cada vez mas comun y rapido el crecimiento y expansion del uso de los Recursos
Educativos Abiertos (REA). Estos han promovido el acceso y el libre uso de
contenidos y tecnologias (GOULAO, 2012). Dichos recursos corresponden a una
fuente inagotable de recursos digitales que pueden vincularse a actividades dirigidas
a la presentacion y enriguecimiento de contenidos. Existen plataformas que permiten
diferentes formas de acercamiento al conocimiento (plataformas que integran video,
audio e imagen, como YouTube, y otras redes/medios sociales y digitales) (SOUZA,;
ARAGON, 2018).

4. CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA LA ENSENANZA EN
LINEA

No es privilegio de las ciencias bioldgicas enfrentar desafios en el proceso de
ensefianza del aprendizaje, o incluso mas, que ensefiar y como ensefiar. En el
contexto de la ensefianza en linea, estos desafios solo se ampliaron mas al requerir
las habilidades tecnolégicas subdesarrolladas del maestro. Duré et al. (2018)
sefialan que el mayor reto de los docentes tanto en la docencia presencial como en
la docencia online es hacer que los alumnos se interesen por las clases, por lo que a
la hora de buscar siempre enfoques teniendo en cuenta sus necesidades personales

y sociales, el proceso de ensefianza tiende a ser mas efectivo. Otra estrategia que
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debe ser adoptada por los docentes en este proceso es la amplia diversificacion de

los mecanismos de ensefianza, como videos en YouTube, peliculas, juegos,
buscados (OLIVETTI y PEIOTTO, 2014; NICOLA y PANIZ, 2017; ARAUJO et al.,

2011; LEITE et al., 2017; LEAO et al., 2018)

Tabla 1- Conocimientos e indicaciones docentes para la educacion en linea

Conocimientos necesarios para la ensefianza de la
biologia en linea
Adaptar las clases segun la realidad del alumno, ya

sea social o personal

Busca videos, juegos, aplicaciones que puedan
aportar dinamismo a la ensefianza de la biologia
Busque métodos de evaluacion que involucren al
estudiante, incluida la metodologia grupal, como la
creacién de videos de exhibicion.

Mapa conceptual

Uso del cuestionario (Instagram)

Investigacion en diferentes medios online sobre los
temas expuestos. Aprovechando la oportunidad para
desarrollar el pensamiento critico y el andlisis de
algunas posiciones en este momento

Diversificacion de recursos de Youtube, peliculas,

juegos, textos

Adaptacién del lenguaje, luces y lugar de grabacion

Fuente: Autor
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Autores

2011;
Leite et 2017,
Machado, 2017; Leéao
et al., 2018.

Aradjo et al.

al.,

Aratjo et al., 2011;
Le&o et al., 2018.

Aradjo et al.,, 2011;
Leite et al, 2017,

Leé&o et al., 2018.
Le&o et al., 2018
Souza et al., 2020
2017;
Brandim y Nogueira,
2018

Machado,

Olivetti 'y  Peiotto,
2014; Nicola y Paniz,
2017.

Soares Filho, 2013.
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Souza et al. (2020) realizaron una experiencia docente a través de la herramienta
"quiz" en Instagram, como una especie de prueba de conocimiento. Los resultados
mostraron que los estudiantes se sintieron motivados y emocionados, incluyendo el
desarrollo de un movimiento de competitividad entre ellos. Al evaluar cédmo se
sentian los estudiantes sobre esta herramienta, el resultado también fue positivo,
porque los estudiantes estaban involucrados y motivados. Finalmente, el cuidado del
docente al ensefar en linea, buscando actualizar su idioma dentro del contexto de
los estudiantes, e investigando sus recursos tecnoldgicos como la luz y el sonido, sin
duda se hara como una estrategia en el éxito de la ensefianza a través de un mejor
apoyo al estudiante (SOARES FILHO, 2013).

La Base Curricular Comun Nacional (BNCC) sefiala la necesidad de un esfuerzo
conjunto entre docentes, investigadores y organizaciones nacionales para que se
desarrollen competencias esenciales para los estudiantes brasilefios de educacion
basica, incluidas las relacionadas con el entorno digital (FERREIRA et al., 2021).
Estos deben desarrollarse para que se satisfagan las demandas cotidianas. BNCC
presenta diez competencias orientadas a la formacién humana e integral, incluyendo
la "cultura digital". Por lo tanto, se ocupa del desarrollo de habilidades y destrezas
relacionadas con el uso de las tecnologias digitales en el aula, y estas deben ser
apropiadas para diversas practicas sociales (MATTAR et al., 2020). Por lo tanto, la
educacion continua debe ayudar a los maestros a comprender, usar y crear

tecnologias de la informacion y la comunicacion (CHIOSSI; COSTA, 2018).

El uso de las tecnologias digitales debe hacerse de manera critica, significativa,
reflexiva y ética, introduciendo las practicas cotidianas en el contexto educativo. El
objetivo es promover la comunicacién, el acceso, la difusion de la informacién, la
produccion de conocimiento, la resolucibn de problemas, el ejercicio del
protagonismo y la autoria en el proceso de interaccién con dichas tecnologias en el
contexto educativo (LEITE; SILVA, 2017). En este sentido, al comprender la

incorporacion de las tecnologias digitales en la construccion del proceso de
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ensefianza-aprendizaje y en la resolucién de problemas cotidianos, el BNCC sugiere
gue los profesionales deben capacitarse para poder introducir lo digital en las aulas
(PIFFERO et al., 2020). Los docentes de diferentes niveles educativos y de multiples
asignaturas deben desarrollar habilidades y destrezas que permitan esta inclusion
(CHIOSSI; COSTA, 2018).

Asi, los programas y politicas nacionales que impliquen la incorporacién de
tecnologias en la educacion deben promover estrategias que permitan el acceso
efectivo a lo digital, pero aun existen numerosas barreras y desafios (LEITE; SILVA,
2017). Las tecnologias de la informacion y la comunicacion deben ir mas alla del uso
técnico e instrumental de lo digital (PIFFERO et al., 2020). Hay dos factores que
pueden retrasar el acceso a lo digital en el aula: las condiciones fisicas y
estructurales y la formacién inadecuada (FERREIRA et al., 2021). En cuanto a la
estructuraciéon de las escuelas y la propia formacion docente, se puede destacar el
Programa Nacional de Tecnologia Educativa (PROINFO), creado en 1997. Esto ha
disparado nuevos desarrollos, llegando al Programa de Innovaciéon y Educacion
Conectada. Estas iniciativas se suman a otras desarrolladas desde la década de
1970.

El objetivo es proporcionar una estructura computacional a las escuelas para que
sea posible promover una adecuada cualificacion docente, haciendo factible el uso
de TDIC en el contexto de la educacién (FERREIRA et al., 2021). Con el fin de
establecer una politica concreta en el area de las tecnologias de la informacién con
el fin de apalancar la economia del pais, las tecnologias se han convertido en parte
de los mas diversos contextos, sin embargo, aiin no se han introducido de manera
eficiente, ya que aun es dificil implementar una cultura digital en el aula (CHIOSSI,
COSTA, 2018). Sin embargo, con la necesidad de la introduccion de la educacién a
distancia, se evidenciaron algunas desigualdades debido a la pandemia (SARAIVA;
TRAVERSINI; LOCKMANN, 2020). Por mucho que algunos colegios puedan
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promover momentos de encuentro digital desde las diferentes plataformas, el acceso

sigue siendo un problema.

Ademas, la falta de dominio en cuanto al uso de plataformas, redes y medios
digitales por parte del docente también dificulta la incorporacion de la tecnologia al
entorno docente. EI dominio de ciertas herramientas y tecnologias implica el
conocimiento de tales posibilidades. Las nuevas tecnologias surgen y se mejoran
cada dia, lo que requiere del profesor una busqueda constante para la mejora de sus
habilidades y destrezas relacionadas con el manejo de dichas plataformas y
herramientas digitales (MATTAR et al., 2020). Los conocimientos necesarios para el
ejercicio docente impregnan algunos campos. Se clasifican a partir de algunas
categorias especificas (TARDIF, 2010). Son el conocimiento del orden disciplinario;
conocimiento profesional; conocimiento curricular y conocimiento asociado al campo
experimental (MATTAR et al., 2020).

Las habilidades tecnoldgicas que se cargaran al docente en el ejercicio docente
estan vinculadas a ciertos conocimientos y habilidades relacionadas con el manejo
de redes y medios digitales (FERREIRA et al., 2021). En este sentido, para que el
aprendizaje sea significativo y esté ligado al uso de la tecnologia, algunas
habilidades se vuelven primordiales, sin embargo, para que se realicen, es necesario
que el docente tenga los conocimientos necesarios sobre sus posibilidades de uso
(PIFFERO et al.,, 2020). El dominio de las habilidades informéticas, software,
herramientas, medios y diversos entornos virtuales (como Google Meet y otras
plataformas) requieren una cierta alfabetizacién y fluidez en el lenguaje digital
(CHIOSSI; COSTA, 2018). Los cursos de formacién deben basarse en este énfasis
para que la enseflanza en el entorno virtual promueva un aprendizaje eficiente,

dindmico y atractivo para los estudiantes.
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5. CONSIDERACIONES FINALES

Partiendo del supuesto de aportar algunas indicaciones para el conocimiento del
docente en relacion con la docencia online, este estudio se baso en la metodologia
exploratoria, buscando alusiones e indicaciones dentro de otros estudios ya
realizados. Por lo tanto, para dilucidar las consideraciones finales de este estudio, se
respondio a la pregunta guia: ¢Cémo pueden prepararse los profesores de ciencias
de la vida y qué herramientas basicas deben conocer para preparar sus clases en
linea? El estudio mostr6 que los maestros de secundaria y primaria tienen la
necesidad de usar multiples herramientas y estrategias para preparar sus clases en
linea. No basta con realizar clases de exhibicion, es necesario involucrar a los
estudiantes. La interaccion con tales tecnologias debe ser estimulada, sin embargo,
para que el aprendizaje sea significativo, es necesario dominar y conocer ciertas

técnicas, plataformas, herramientas, etc.

Algunas herramientas efectivas sefialo la literatura son: Mapas conceptuales, videos
de YouTube, peliculas, juegos, busqueda en google y otras redes, en definitiva,
herramientas que se desarrollan en el estudiante, no solo en el contexto de la
biologia, sino también, que fomentan el uso consciente y efectivo de las tecnologias.
Ademas, algunos cuidados técnicos son fundamentales, tales como: adecuacion del
lenguaje a la clase, considerando su grupo de edad, luz y audio. Debido al escenario
de pandemia y, en consecuencia, a la falta de clases presenciales y posibilidades de
salir al campo, este estudio trajo algunas limitaciones, que podrian explorarse mejor
a través de la investigacion con profesores y estudiantes. Se indica que se pueden
realizar estudios posteriores de manera aplicada con estudiantes y profesores,
investigando estrategias y herramientas que resulten efectivas para la ensefianza de

la biologia en linea en la escuela secundaria y primaria.
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