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ABCTPAKTHbIE

HaunoHanbHbIn 3k3amMeH B cpeaHen wkone (ENEM) - aTo ak3ameH, COCTOAWMUN U3
3CCe 1 BOMNPOCOB C HECKOMbKMMW BapMaHTaMn OTBETOB. OTa OLIEHKA HanpasfeHa Ha
n3MepeHne 3HaHWKn, NonyYeHHbIX B cTapllen wkone. Llenb aTon ctatbn - CpaBHUTb

cogepxaHmne BOMPOCOB XUMUYECKOro KOMMOHEeHTa HaumoHanbHOro ak3ameHa B

1 CTypeHT TexHMueckoro Kypca xumum (cpedHsn Wwrona) MHCTUTyTa 6a30BOro, TEXHUYECKOTO U
TexHonormyeckoro obpasosaHusa Amapa (IFAP).

2 Xumuk, maructp xumnn (UFMA), npodeccop v uccnegosatens Kypca XMmMun B 5a30BOM TEXHUYECKOM U
TEXHONIOrMYECKOM UHCTUTYTe Amansl (IFAP), KoopaMHaTOp TeXHUYECKoro Kypca xumum (IFAP).

3 BuomeamumH, ookTop dpunocodun no Tponmuecknm 6onesnam (UFPA), npodeccop u uccneposatens
MmeanumHcKkoro Kypca B Campus Macapa, ®eaepanbHbiii yHusepcuteT Amapa (UNIFAP).

4 Borocnos, KaHAMAAT NCMX0aHaNN3a, HayuHbIN COTPYAHMK LieHTpa nccneaoBaHMin U NepcnekTUBHbIX
nccneposaHuin - CEPA.

5> Buonor, gokTop Tponuueckmx 6onesHeit (UFPA), npodeccop u uccneaosatenb Kypca pU3nMUecKoro
BocnuTaHusa B PepepanbHom yHuBepcutete Para (UFPA).

8 Buonor, goktop punocoduun B 061acTn Teopum n nccnegosaHuin nosegeHna (UFPA), npodeccop u
nccnegoBaTesb Kypca XMMUKM B ba30BOM, TEXHUYECKOM U TEXHO/IOrMYECKOM MHCTUTYTe Amapa (IFAP) n
nporpaMmmbl NOCAeAUNAOMHOrO NpodeccMoHanbHOro 1 TexHonoruyeckoro obpasosanus (PROFEPT IFAP).
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cpeaHen wkone (ENEM) B nepmoa ¢ 2014 no 2018 rog ¢ cogepxaHnem yyebHom
nporpaMmmbl Kypca TexHu4eckon xmmum B degepanbHoM MHCTUTYTe Amana (IFAP).
WccnepoBaHve npoBoaurioCb C UCMONb3OBaHMEM  BOMPOCOB MO XUMUM U3
HaumoHanbHoro ak3ameHa B cpegHen wkone (ENEM), B3aTbix u3 nporpammbel Cynep
yuntenb (nporpammHoe obecneveHue). CoaepxaHue TpexrneTHero TeXHUYEeCKOro
Kypca xumum B DdepepanbHom wuHcTMTyTe Amanbl  (IFAP) cootBeTcTBYET
TpeboBaHuAM HaumoHanbHOro ak3amMeHa AN CTapluMX KnaccoB cpefHeun LUKOMbl
(ENEM). Obbem paboTbl JOCTAaTOMEH Takke A5 OCBOEHUSA 6a30BbIX N TEXHUYECKMX
ancumnnuH. KoHTeHT-aHann3 nokasbiBaeT, YTO, MOCKOSbKY 3TO TEXHUYECKNIA KypC, OH
AaeT rnybokme 3HaHuA, YTO yBenunumBaeT cybcumamto Ha BbinoniHeHne ENEM. 3710
cogepXaHne copMMPOBaHO Teopuer, a Takke BOoMbLMM NPaKTUY4ECKUM OMbITOM
(nabopatopHbIn). [NpakTudeckme 3HaHUsE B OFPOMHOM CTEMNEeHU MoMoratT 3akpenuTb

o6yqu|/|e M OaloT 3HaHUA Ond 060y)KJJ,eHI/IFI cogepXaHuA.

Kntouesble cnosa: obyyeHune, xumusa, ENEM, EPT, yyebHas nporpamma.

BCTYINJNEHUE

HauuoHanbHbIn 3k3aMeH B cpeaHen wkore (ENEM) - 310 3k3aMeH, COCTOSAWUN n3
3CCe N BOMPOCOB C HECKOMbKMMM BapuaHTamu OTBETOB. Bonpocbl cOOTBETCTBYHOT
obnacTtsiM ryMaHuTapHbIX Hayk U Ux TexHonorun (ucrtopus, reorpadusa, domnocodpus
n couyuonornsa |); EcTectBeHHble Haykm UM WUX TexHonorum (usmka, Xumumsa u
Buonorus); Asblkn, KOObl U UX TEeXHONOrMn (NOPTYyranbCKUN, WHOCTPaHHbLIM A3bIK,
MCKYCCTBO U (pnamyeckasa KynbTypa); U MaTteMaTtmka 1 ee TeXHonornm (Matemartumka).
OTa oueHKa HarnpasfneHa Ha U3MepeHue 3HaHUKW, MOMYYEeHHbIX B CpedHen Lukone
(Moretto n Wittke, 2018).

depeparnbHbIl - UHCTUTYT - 3TO  ydpexaeHue, Uueribilo  KOTOporo HABnseTcs
yaoBrneTBopeHme noTpebHOCTM B KBAaNMOUUMPOBAHHOW TeXHMYECKon paboyen cune,
4YTOObI CTYAEHTHI BbINKM Ny4Llle NOAroTOBMAEHbI K NpMobpeTeHunto kak 6a30BbIX 3HAHUMN,

Tak U TexHudecknx 3HaHum (Alves et al., 2013; Penha et al., 2020). B HacTosLwee
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BpemMA cyLiecTtByeT 38 cbep,epaanblx MHCTUTYTOB, KOTOPbIE NpencrtaBlieHbl BO BCEX

wrartax (bpasunusa, 2018).

B 2007 roay, 25 oktabps, 6bina cosgaHa ®enepanbHasa TexHmdeckas Wwkona Amansl
(ETFAP). 29 pekabps 2008 roga B cootBeTcTBUM ¢ 3akoHoMm 11,892 ETFAP
npeobpasoBaH B PefeparnbHbll MHCTUTYT 06pasoBaHusl, Haykn U TexHonorum Amansl
(IFAP) (Bpasunus, 2019; Marques et al., 2020).

Ero uenesas ayautopus coctaBnseT 50% OT ypOBHSA CpeaHen LUKOMbl, TEXHUYECKUIA
KypC CBfi3aH CO CpefHEeW LUKOMOW (MHTErpupoBaHHbIA, MNOCneaylwmMn wn
napannensHoin); 30% - Bbiclwee obpasoBaHWe, cTeneHb 6akanaBpa WU
TexHonorndyeckaa creneHb U 20% - cteneHb 6akanaspa. Takke uMeeT acnupaHTypy:

Lato Sensu u Stricto Sensu (bpasunus, 2019; Castro et al., 2020).

Kypc xumum oTkpbIT B 2017 rogy, oHeBHas doopma oby4veHus - 3 roga. Ero dpyHkums -
oby4yaTb TeXHU4YeCcKMx cneumanuctoB, CNOCOBHbLIX YyNpaBrsTb, KOHTPONUpoOBaTb U
KOHTPONMpOBaTb MPOM3BOACTBEHHbIE U NabopaTopHble npouecchl. NogaepxunBaTtb
KOHTPOSIb KayecTBa Cblpbd, MatepuanoB wn npoaykuuun. [MpoBeaute npobsbl,
XUMnyeckume, PUINKO-XUMUYECKNE n MUKpoburonornyeckue aHanmssbl.
PaspabatbiBante npouecchl U npoayktbl. MNpodeccnonansl, npoweawme odbyveHune
no 3TOMYy Kypcy, WMeKT cneaywowue cdepbl OEATENbHOCTU: XUMMUYECKas
NPOMbILLIEHHOCTb; JlabopaTtopun N0  KOHTPONK  KayecTtBa, cepTudumkaumm

XUMUYECKOW, NULLLEBON N CONYTCTBYIOLWWEN npoaykumm (bpasunua, 2019a).

B TexHudeckon cpefHen LiKone xvmuun, npeanaraemon ®epepanbHblM UHCTUTYTOM
Amanbl, B MEHIO 4151 NEPBOro roga ody4eHnsa npegycMoTpeHbl: obwas xmmus (Xummus
B HalLle’ NoBCeOHEBHOM XXN3HWN, 3BONIOLMS aTOMHbIX MOAeNnen N XMMUYECKUX CBA3EN,
HeopraHuyeckne yHKUUKN; IKONOrMdeckne npobnembl U XMMUYECKMEe peakuuun) m
TeXHN4Yeckme marepuvanbl (dKCnepuMeHTanbHaa XUMUS, HeopraHMyeckass XMMnsa u
opraHudeckas xumus). Ha BTOpor rog wu3dyyaetcsa: obwas xumusa (pacTBopbl,

3K3oTEPMUMHECKNE U SHOOTEPMUNYECKHNE peaKL N, CKOPOCTb, KOSd.)CbI/ILI,I/IeHTbI, 6anaHc
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M CMELLEHNE W 3EeKTPOXMMUSI) M TEeXHUYEcKMe BOMpochl (PU3MKO-XMMUYeckas,
aHanuMTU4YecKas XvMMUSl, MHCTPYMEHTamnbHbIi aHanua u kopposus). HakoHeu, Ha
TpeTbeM Kypce: obuwass xumus  (opraHuMyeckasl  XMMusi,  YrneBOAopoabl,
Kucrnopoacoaepkalume, asoTcoaepallime U cMellaHHble YHKUUU U opraHuyeckue
CBOWCTBA) W TexHuyeckne Matepuanbl (HeddTb M NONMMEPbLI, MNPOMbILLISIEHHbIE

XUMUYECKMe npouecchl n TexHonornsa 6uotonnmea) (bpasunuga, 2016).

CopepxaHne BornpocoB no xumumn Enem pasgeneHo Ha 10 OCHOBHbIX ©rokoB, a
WMEHHO: XMMWUYecKne npesBpalleHns (BKMoYas aTOMHbI HOMEP, MacCOBOE 4MCHO,
M30TOMNbI, aTOMHYK MaccCy, Nepuoaudeckyto Tabnuuy M XUMWUYECKME peakuun);
MpencraBneHne XMMUYECKMX nNpeBpalleHun (Tema, KoTopas BKM4YaeT B cebs
GanaHcMpoBaHME XMMWYECKUX YpPaBHEHWA WU CTEXMOMETPUYECKME pacyeThbl);
MaTtepuanbl, UX CBONCTBA M WUCNOMb30BaHME (BKMNOYasi CBOWCTBa MaTepuarnos,
dun3nMYeckMe COCTOsIHUSI  MaTepuanoB, W3MEHEHUs COCTOSIHMS,, CMecu U
MEXMOEKynsapHble cunbl); Boga (Bknto4asa pacTtBopbl, KUCIOTbl, OCHOBaHMWS, CONU 1
OKCMAbl, HOMEHKNATYpy W nokasatenu); XmuMmmnyeckme npeBpaLlleHnst u aHeprusa (ctoga
BKITOYEHbI TaKne CoAepXXaHus, Kak dHTanNbNnsa, TEPMOXMMUYECKNE YPaBHEHMUS, 3aKOH
lecca, adenka u anekTponus); [OuHammka XMMUYECKMX MpeBpalleHui (BKIoYas
CKOPOCTb peakumm W 3JHEepruvo aktueauum); XuMudeckoe npeobpasoBaHue WU
paBHOBecKe (BKIHOYaA KOHCTAHTY paBHOBECMUS, KMCIOTHO-LeNnovyHon G6anaHc u pH,
pacTBOPMMOCTb CofieM W rmgponus); YrnepogHble coeguHeHust  (BKNo4yas
opraHuyeckne rpynnbl, yrnesogopoabl W nonumepbl); OTHOWEHUA XUMUKM C
TEXHOMornamMmn, obLLECTBOM M OKpYyXalLen cpenon (Bknwvas Temy 3arpAa3HEeHus);
Xnumuyeckasi aHeprus B NoBCEAHEBHOM XU3HU (BKMOYast HePTb, NPUPOAHbLIA ras n

yronb) (bpasunus, 2015).
LEJTN
CpaBHuTE cogepxaHue BOMPOCOB XMMWYECKOrO KOMMOHEeHTa HaumoHanbHOro

9Kk3ameHa B cpegHen wkone (ENEM) B nepmog ¢ 2014 no 2018 rog ¢ cogepxaHnem
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yqe6H0|7| nporpamMmmbl Kypca TEXHUNYECKOW XUMUU B Cbep,epaanOM UHCTUTYTE Amana
(IFAP).

METOAONOIMNMA

MccnepoBaHve npoBOAMNOCb C  UCMONb30OBaHMEM BOMPOCOB MO  XUMUM U3
HaumoHanbHoro ak3ameHa B cpegHen wkone (ENEM), B3aTbix 13 nporpammbel Cynep
yuntenb (nporpammHoe obecnedeHune), nonydeHHon ot Interbits Informéatica
(https:/iwww.sprweb.com.br/mod_superpro/index.php) . B nporpamme 6binu
BblOpaHbl xumuyeckass aucumnnuHa n nepuoq ¢ 2014 no 2018 r. Bonpocbl 6binu
KnaccuduumMpoBaHbl corflacHo nporpamme. BnocnegctBum  Gbino  npoBeaeHo
CpaBHEHWE MeXAy HUMU M NPOrpamMMoOn XMMMUYECKOrO KOMMOHEHTa TeXHUYECKOro
Kypca B PepepanbHoMm wuHcTMTyTe Amanbl  (IFAP). Bubnunorpadguyeckoe
nccnegoBaHve NPOBOAMIIOCH MO Hay4YHbIM CTaTbsiM Ha KoMnbkoTepax WHcTuTyTa
depepanbHOro MHCTUTYTa o6pas3oBaHMs, Haykm W TEXHOMNOrmm Amanbl, Kamnyc
Makana, pacnonoxeHHoro no agpecy Rodovia BR 210 KM 3, s / n - Bairro Brasil
Novo. CEP: 68.909-398, Macapa, Amapa, Brazil. [daHHble Obinn cobpaHbl B

npunoxeHun Excel, Bxogsawem B nakeT Office kopnopaunn Microsoft.
PE3YJIbTATDbI

B Tabnuue 1 nokasaHo cogepxaHue BonpocoB no xumum ENEM B nepuog ¢ 2014 no
2018 rog c pa3bmBkoi MO KONMYECTBY U NPOLEHTHOMY COLEPKAHUIO BONPOCOB. OTU
BOMPOCbLI COOTBETCTBYOT 78,82% oT obuliero konuyectsa BOMPOCOB 3a Mepuos.
Bonpocbl no depmeHTam, yrnesogam, WHOUKATOpaMm, M3MEHEHUSIM COCTOSIHUS,
CAMBOSIaM, 3arpsA3HEHUI0 U (PUNKO-XMUMUYECKMM CBOMCTBaAM HE MOSIBMSKOTCA B
nepuoge (0,00%). Bonpocbl 0 CTpykType aTtoMa, XMMUYECKON KMHETUKE, MAOTHOCTMH,
KONNUraTMBHbIX ~ CBOWCTBAX, pacTBopax, NepuoauMyeckon  Knaccudukaumm,
ypaBHEHUN peakumm u ©OanaHce, HeopraHMYecknx QYHKUUNAX, JabopaTopHbIX
MeTodax, BewecTBe WU CMecW, YrnepoaHbiX LensiX, M0CKOW M30Mepun, macne wm

nonumepax nosiensaTcs Ha 1,18%. Bonpocbl O KOHUEHTpauusix pacTBopa,
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XMMUYECKOM UMM MOHHOM  GanaHce, rvMaponu3e  Ccornen,  OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTENbHOM MoTeHuMane u ¢yHkumax coctaensioT 2,35%. Bonpockl o
XUMUYECKNX CBA3AX U reOMeTpuUM MOSMEKyr, paaMoakTUBHOCTN U NPOCTPAHCTBEHHOM
nsomepun cootBeTcTBYT 3,53%. CTexunomeTpuyeckuin pacyeT W pasgeneHuve
cmecen cooTBeTCcTBYHOT 4,71% BOnNpocoB. Bonpockl N0 TepMOXMMUN U OpraHNYeCcKNM
peakumsam coctaBnaT 7,06%. MexmMonekynspHble M 3NeKTPOXUMUYECKNE CUnbl

cocTtaBnaT 8,24%.
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Tabnuua 1 Knaccudukauusa copgepxaHusi BonpocoB no xumun ENEM B nepuog c

2014 no 2018 roa, No KONMYecTBY M NPOLEHTHOMY COLEP>KaHMIO BONPOCOB.

Classificacdo do autor apds analise de conte ldo

Conteldo de Quimica Quantidade | Porcentagem
Enzimas 0 0.008%
Hidratos de Carbono 0 0.008%
Indicadores 0 0.008%
Mudangas de Estado o 0u00%:
Simbolos 0 0,008
Poluicdo 0 0.00%
Propriedades Fisico-Quimicas 0 0.008&
Estrutura do atomo 1 118%
Cinética Quimica 1 1.18%
Densidade 1 1.18%
Propriedades Coligativas 1 1.18%
Solugdes 1 112%
Classificagdo Periddica 1 1.18%
Equacionamento e Balanceamento de Reagbes 1 1.18%
Functes Inorgdnicas 1 1.13%
Praticas de Laboratdrio 1 1.18%
Substancia e Mistura 1 1.18%
Cadeias Carbbnicas 1 118%
Isomeria Plana 1 1.18%
Petrdleo 1 1.18%
Palimeros 1 1.18%
Concentragoes das Solugdes 2 2.35%
Equilibrio Quimico ou I6nico 2 2.35%
Hidrdlise de Sais 2 2.35%
Oxido-reducio 2 2.35%
Funcoes 2 2.35%
Ligagdes Quimicas e Geometria Molecular 3 3.53%
Radicatividade 3 3.53%
Isomeria Espacial 3 3.53%
Célculo Estequiométrico 4 4.71%
Separaca o de Misturas 4 4.71%
Termoguimica 2] 7.065%
Reagbes Orgdnicas B 7.065
Forgas intermoleculares 7 8. 24%
Eletroguimica 7 B. 245
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B Tabnuue 2 nokasaHo nepekpbiBaloLLEECa coaep)KaHne BoNpocoB no xummm ENEM
B nepuog ¢ 2014 no 2018 rog no konuyecTBy WM MPOLEHTHOMY coepXXaHuto
BornpocoB. [lepekpbiBatowmnecs Bonpockl coctaBnsoT 21,18% or obwero obvema
9K3ameHa 3a [faHHbii nepuod. Bonpocbl MexmonekynspHble cunbl + ®usmko-
XumMmnyeckne csouctBa, MexmonekynspHole cunbl + KonnuraTuBHble CBOWCTBA,
MexmonekynsapHbele cunbl + PasgeneHne cmecen, XMMUYeCKne CBA3N U reoMeTpus
Monekyn + [lepuogndeckas knaccudpukaums, mgponus conen + YpaBHeHne U
BGanaHc peakunn + HeopraHuyeckune (pyHKUUK, XMMUYECKUA UK MOHHBIN BanaHc +
Monumepsl, yrneeBogbl + BOCCTAHOBNEHME OKCuAa, rmaponima conen + nHaukaTopsl,
CMMBOSbl + BeLeCTBO U CMeCb, ypaBHeEHMEe U BanaHc peakumi + 3arpsisHeHue u
3arpssHeHve + yrnepogHole uenn nosenstiTcsa 1,18%. MNpobnembl ®epmeHTbl +

OpraHunyeckune peakuum, KoHueHTpauum pactesopoB + PacTBopbl coctaBnsawoT 2,35%.

Tabnuua 2 Knaccudumkaumns nepekpbiBarOLLErocs cogepxaHns BOnpocoB MO XUMUK
ENEM B nepuog ¢ 2014 no 2018 roag, no KonmvyectBy WM MNPOLEHTY BOMPOCOB.

MepekpbiBatoLwmecs sonpockl coctasnsoT 21,18%

Classificagdo do autor apds analise de contelido sobre posto

Contelido de Quimica Quantidade | Porcentagem

Forcas intermoleculares + Propriedades Fisico-Quimicas 1 1.18%
Forcas intermoleculares + propriedades coligativas 1 1.18%
Forcas Intermoleculares + Separacdo de Misturas 1 1.18%
Forgas Intermoleculares + Mudangas de Estado 1 1.18%
LigacBes Quimicas e Geometria Molecular + Classificac8o Periddica 1 1.18%
Hidrélise de Sais + Equacionamento e Balanceamento de Reacdes + . 1 19%
Funcdes Inorganicas

Equilibrio Quimico ou l6nico + Polimeros 1 1.18%
Hidratos de Carbono + Oxido-redugdo 1 1.18%
Hidrolise de Sais + Indicadores 1 1.18%
Simbolos + Substéncia e Mistura 1 1.18%
Equacionamento e Balanceamento de Reages + Poluicio 1 1.18%
Poluicdo + Cadeias Carbonicas 1 1.18%
Enzimas + ReacBes Orgénicas 2 2.35%
Concentracdes das SolugBes + Solugfes 2 2.35%
Cadeias Carbfnicas + Reagfes Organicas 2 2.35%
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MpeoMeTbl XMMUYECKOTO MEHIO TEeXHW4YecKoro kypca xumumn B IFAP, no rogam u
eanHnuaMm (OTHOCALLUMMCS K KaXgoMy [OBYXMECAYHOMY nepuoay), NokasaHbl B
Tabnuue 3. B Kypce xumnn npeameTbl pasgeneHbl Ha OBbIYHYIO CPEOHIOK LUKOMY U
TexHu4eckue. npegMmeTbl, OTHOCAWMeEcs K Kypcy. B gucuunnuHax craHgapTHom
y4yeBGHON NporpammMbl KOMMOHEHT, UCMOMb3YyEMbIA B TeYeHe Tpex feT, - 3T0 obLias
xumunsa. Ero obuwas pabovass Harpyska coctasnsieT 240 vacos, 80 4acos B rog. B
nepBbIM ro Bawla nepBad eauHuua gaetca 3a 15 yacos, BTopas - 3a 20 yacos,
TpeTba - 3a 25 4vacoB u 4etBepTas - 3a 20 yacoB. Bo BTOpOoM rog nepsoe
cogepxaHue gaetcd 3a 15 yacoB, BTOpoe coaepxaHue - 3a 15 yacos, TpeTbe - 3a 25
yacoB M 4yeTBepToe - 3a 25 vacoB. B Tpetunm rog pabouass Harpys3ka nepBoOro
nogpasgeneHna coctaensetr 15 4acos, BTOporo nogpasgenenHuss - 20 yacos,

TpeTbero - 30 Yyacos, a YeTBepTOro - 15 Yacos.

Apyrne npegmeTtbl (TEXHMYECKME yYeBHbLIE NMporpamMmbl), yNnomMsiHyTble B Tabnuue 3,
ABNATCA TEXHUYECKMMU MpeaMeTaMy, OTHOCALMMUCS K KYpCy, OHU SBMSIOTCA
nosyrogoBbIMM U UMetoT obLwyto pabouyyto Harpysky 80 YacoB B cemMecTp kaxabin. B
NnepBbIN rog UUTUPYIOTCA crnefylwme npeameTbl: dKCnepuMeHTanbHas XuMus,
KoTopas umeet pabouyto Harpy3ky 10 yacos, 20 vacos, 25 yacoB n 25 4acoB Ha
nepBbl, BTOPOW, TPETUMA U 4EeTBEpPTbiM OMOKM COOTBETCTBEHHO; HEOpraHmdeckas
Xxumus, ¢ paboyen Harpyskonm 15 yacoB gnst nepsoro 65oka, 15 yacoB anst BToporo
bnoka, 25 vyacoB gna Tpetbero 65oka u 25 vyacoB And 4eTBepToro 650Ka;
opraHuyeckasa xmmMmus, nepBas eanHULIA KOTOpoW gaeTca 3a 25 yacos, BTopad - 3a 15
yacoB, TpeTbs - 3a 20 yacoB u 4yetBeptad - 3a 20 4vacoB. Ha BTOpomMm Kypce
TeXHN4Yeckme npegMeTbl criegyowme: pusnko-xmmMmsi, Nnepeas YacTb KOTOPON AaeTcs
3a 25 yacos, BTOpas - 3a 20 yacos, TpeTbs - 3a 20 yacoB 1 YeTBepTas - 3a 15 yacos;
aHanuTtuyeckasa xmumna: 18 yacos anga nepeoro 6rnoka, 20 yacoB ans BToporo 6oka,
23 yaca gns TpeTtbero 6noka 1 19 yacos ons 4eTBepPTOro 6y10Ka; UHCTPYMEHTAasbHbIN
aHanus ¢ ero YeTblpbMsi eAMHMLaMn BpeMeHn, cooTBeTCTBEHHO, 10 Yacos, 20 4acos,
25 yacoB n 25 yacoB; koppo3us: nepeas eguHuua gaetcsa Yyepes 10 yacos, BTopas -

yepes3 25 vacoB, TpeTbs - Yepe3 20 yacoB, a 4yeTBepTad - yepes 25 vacos. Ha
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TpeTbeM Kypce B Tabnuue ykasaHbl criegyrowmne KOHKPETHbIE OUCUMMANHBL: Macno 1
nonMmepsbl, C ykasaHnem mx eauHuy B 18 yacos, 22 4aca, 22 yaca u 18 4vacos
COOTBETCTBEHHO; MPOMbILMIEHHbIE XMMWYECKMe npoueccbl, nNpu 3TOM nepBas
ycTaHOBKa AaeTcs 3a 25 4vacos, BTopas - 3a 20 yacos, TpeTbs - 3a 20 4acoB u
yeTBepTas - 3a 15 yacos; TexHonorms GuoTonnuea, ¢ paboyen Harpyskon 25 4yacoB
ans nepsoro 6noka, 25 yacoB gns BToporo 6rnoka, 10 yacoB anga Tpetbero n 20

4YacoB A5d 4eTBepPTOro.
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Tabnuua 3. MpegmeTbl XMMWUYECKOrO MEHH TEXHMYECKoro kypca xumum IFAP, no

rogam v eguHuLIaM.

DISCPLINA CURRICULAR PADRAD
Ano
Unidade . n°de n°de
N “ AN AN
1" ANO horas aula I®"ANO de horas ay 3*ANO boras aula
A Quimica emnosso _ N _ L L _
I .. 13horas Sobgbas 13 homs Quimea Oanica 15 homs
cotidiano
A evoligiodos N .
Reagbes exoténmicas
o modelos atomicos 2 20horas - mfﬂ . 15 homs Hiudrocarbonetos 20 horas
lizactes Cruimicas.
Fungdes Inominicas i '\.-ahcﬂi.?x:le:.fatures: i Fungdes Onizanadas,
& problamas 25horas equilibdo & 25 homs mitmeanadas & mistas 3 homs
anbientas dzslocanento -
apbes Quimicas 20horas tro-Cuimica 25 homs .- 5 homs
N | e | o | ede | s | e |
80horas 80 horas 80 horas
DISCIPLINA CURRICULAR TECNICA - 12 ANO
Ano
Unidade Quiniica n"de Quimiica n" de Quinica n"de
Experimental |horas aula| Inorginica |horas aula Orginica horas aula
Introdugio aos i = =
irmiea d Introd
I trabalhos em Ohoras | TEmeRdosasio |y R
.. metais mecanizmo de magio
labomténo.
i} a"a”""‘”;“”de I0horas | Quimica dos metaiz | 15homs Aridos 2Bases 15 homs
ca
Baagdes dz adigio-
Proceszos de . Compostos da . climinagio
m separagio demisturas| horas coordanagio Dhors nuckofilicasm Whors
carbono acilico
Faagdes de
. Eztudodas magdes . Estroturade solidos - substiteicio
25h 5h 20h
n Quimicas 012 | i tafings = amorfs oms elatrofiica sm o=
ammatieos
80horas 80 horas 80 horas
DISCAPLINA CURRICULAR TECNICA - 22 ANO
Ano
Unidade . . . o de .. .. w de Anilee o de . n° de horas
E 2 | horas aula 2 a Amalitica horas aula| Instrumental |horas aula Corrosio aula
Sologdes | Disparsdac N X - -
I = Droprisdades 25 hosas I““""i“}‘;;"='nm‘:” l8hors | MOduGdoR ““‘:15' 10horas  |Introducios comosfo| 10 horas
Cofigstivas & Mz todos nstruments
Titolometria d2 AE Drincipios bésicos da
il Equitbrio Quimico 20 horas neutalizagios 20 horas s troenalii 20 horss comesio 25 horas
pracipitacio - 2l troQu frics
Titvlmetria da . L. L
- - - . . Metodos - Drincipins bazicos da
I Cinatica Crotmica X horas cm:d:g;n: oH- 15 hogas aspactroscépicos 25 horas - 2o Cruimica 20 horzs
Estudo dos Resistincizd
. Proceszos de Troca . T Métodos . . N .
IV 22 Calor nos 15horas | Labortode, Cikulos | 19 horas crommmoerfios 25 horss comes o 2prota o 25 horss
Equithrios =nticomosiva
20 horas 80 horas 20 horas 20 horas
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DISCIPLINA CURRICULAR TECNICA - 32 ANO

Ano
_ . Processos .
Unidade Petroleo e n"de imicos n" de Tecnologia de n"de
Polimeros horas aula 2 o horas aula | Biocombustveis |horas aula
Industriais
Tmtamento dzdzua, Etapas Quindcas da
Emportancia do Bintzsz dz Eanol 2 do
ME s Tataneatode Biodiesel; Anilise
I . = 18horaz  |Efventes, Pagmetros | 25hom:  |Quimicads Qualidadz| 25 homs
petwleo 2 polimeros = e aes - - .
Lezistagio — de polnigio hidrica & de Produgio de Mini -
= i Classificagio de Usinaz Pzqueno,
residuos hadio = Grand= Ports
Trtamento 2
dizposicio finalds . -
Prod Andt
Controk d= qualidads zfluentss da u;;a.m.e ==
zFundamentos do rasiduo, Fommas da Quimica da
I telene d 2horas et t: Tinos & 20 homas Biocombustives em | 25 homs
pelmisns cos lamenios, upos oz Escalalahoratorial =
polimeros tatamento edescarte .
Industral
e Tipos da
squipamentos
Programas d=
reutizacio,
Fesolugio da
Industra do petroko problemas de . .
il = petroQuimica e | 22hosas produgio = 20 homs E:‘;“; ::_B“; 10 homs
Lositica do patrélo qualidads dz ohE Dntss
alrentos, Oimizmgio
na producio de
olzaginos as & agicar
Otimezagio na Azpectos
Produgiode produgio dedleool, ope@cionais da
. polimems & Olzazinosas daresfio) = vainas de stanol
n RBocichgemie | DM | g B Coinien | 1 BOW2 biodimele, 20 hosms
polimeros dos mak mportantes combustives da
processos indus triais Temetragemgio
E0horas 80 horas 80 horas

Cymma Bonpocos rno xumun ENEM 3a nepuog ¢ 2014 no 2018 roa, no creneHu
CMOXHOCTK, 3a rof npeactaBneHa Ha pucyHke 1. KonuuecTtBo BONPOCOB CpeaHeM
CNoXHOCTKN yBenu4dunock ¢ cemu (7) B 2014 rogy oo aseHaguatum (12) B 2015 roay. B
oba nocnefyoLwmx roga NPon3oLLso cokpalleHme: cemb (7) Bonpocos B 2016 roay u
natb (5) B 2017 rogy. B 2018 rogy Habnoganocb Hebonblloe yBennyeHue, BCEro
wecTtb (6) BonpocoB. Mo BonpocamMm BbLICOKOW CRIOXHOCTU KONMYECTBO BOMPOCOB
cokpatunock ¢ gecatm (10) B 2014 rogy go natm (5) B 2015 rogy. C T1ex nop B

nocneaywwme gBa roga Habnganocb yBeJIn4yeHne Kornn4yecrtBa BOIMNPOCOB. OECATb
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(10) B 2016 rogy n aseHaguaTtb (12). ) B 2017 r. B 2018 r. npousowno HebonbLioe

CHXXEHMe KonmyecTBa - oanHHaguath (11) Bonpocos).

Ha pucyHke 1 nokasaHa cymma BornpocoB no xumun ENEM 3a nepuog ¢ 2014 no

2018 roa, no cTeneHn CNno)XHOCTK, Mo rogam.

14 EMEDIA @ ELEVADA
12 12
12 — "

10 10 [ ]

ENEM ENTRE 2014 E 2018 POR GRAU DE
DIFICULDADE
m

SOMA DAS QUESTOES DE QUIMICA DO

2014 2015 2016 2017 2018
ANOS

OBCYXAOEHUE

PasHunua, npucytcteyowas B oLeHeHHbIX Tectax ENEM, B NpoLeHTHOM OTHOoLLEeHUN
Kaxgoro cogepxaHus (tabnuua 1), BEpOSATHO, NPOMCXOAUT M3-3a TOro, uYTO
HeKoTopble U3 HUX 60nblie MNPUCYTCTBYIOT B MOBCEOHEBHOM XWU3HWU y4yalluxcs
(Hanpumep, oOpraHMyeckMe peakumm W CBA3UM Mexay Humu), 4Yem gpyrue (
WHOWKATOPbl, M3MEHEHMSI COCTOSAHMS, cumBonuka). LleHHoctn ENEM nossonsioT
KOHTEeKCTyanuanpoBaTb cBou Bonpockl (Hipdlito n Silveira, 2011; Silveira et al.,
2014).
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CopepxaHne ENEM HaknagbiBaeTcsi, NOTOMY 4YTO OHO CTPEMWUTCS K MHTErpauuu
MeXay BHYTPEHHUMU Temamu maTpuubl y4ebHOW nporpamMmbl MO XMMWUW U MeXOy
3TMMM  TemMamMn 1 ApYrMMW  gucuuniimHamu  (MeXAaucuMniMHapHOCTb U
TpaHcBepcanbHoCcTh) (Tabnuua 2). Takoe coyeTaHwe coaep)XaHus NOMOoraeT WM
cTaTb OnvXke K NOBCEOHEBHOW >XM3HU CTYAEHTOB. OTO Takke NomoraeT M3MEHUTb
y4yebHylo nporpammMmy Ha 4YTO-TO MeHee 3amasaHHoe W Gonee ckBodHoe (Hipdlito n
Silveira, 2011).

OTa Tabnuua Takke nokasbliBaeT, YTO OONbLUMHCTBO MHTpacneumann3npoBaHHbIX
BOMPOCOB  KacalwTCad (PepMEeHTOB, OpraHMYecKMx peakuun, pacTBOPOB W
KOHLEeHTpaunn pactBopoB. BoO3MOXHO, 9TO CBSi3aHO C TeM, 4YTO (PM3NONOrMYecKn
OOMbLUMHCTBO XUBbLIX CYLLECTB (PYHKUMOHMPYIOT Bnarogaps XMMUYecKoMy cocTaBy
MX OpraHuyeckom CTpykTypbl. WTak, ewe pas, nogobHble Bonpocbl O6nwxke K

noBceaHEBHOM XU3HKU cTyaeHToB (Leite n Velani, 2019).

Copepxumoe MOXeT UMeTb pasHble paboune Harpysku (Tabnuvua 3) n3-3a pasnuyun
B CINOXHOCTW, a TakkKe Mu3-3a BO3MOXHOCTW KOHTEKCTyanusanpoBaTb KOHTEHT.
KoHTekcTyanusaunst KOHTEHTa BaXkHa Anst UX MOHUMaHUA 1 NOHUMaHWS. [1OCKONbKY Yy
KaX[Qoro y4mTensa eCTb CBOM YHMKamnbHbIM cnocob obyyeHusi, MOXeT ObiTb pasHuua
BO BpemMeHu y4yebHOro nnaHa, 3anporpaMMMpPOBAHHOIO NPW MNNaHWPOBaHWW, U B

peansHOM BpeMeHu ansa nx odbyyeHus (Pontes et al., 2008).

Ob6nacTb ecTeCTBEHHbIX HayKk uMeeT Haumbonbllee 3HavyeHue AN 300pOoBbA U
Buornormm B BGONLLUMHCTBE rOCYAApPCTBEHHbLIX YHUBEPCUTETOB bpasuvnun, Takmx kak
USP, oauH M3 caMbiX NPECTMXHbIX YHMBEPCUTETOB CTpaHbl. Kypcbl B obnactu
3[paBOOXpaHEHNs  MNONb3ylTCA OOMblMM  CAPOCOM, OCOBEHHO M3-3a  UX
BO3HarpaxaeHus. Bonpockl No xumun, BEpPOSITHO, CTPEMATCH nogaepxusatb 6onee
BbICOKYKO CMOXHOCTb (puc. 1), 4yTobbl KaHAMaaTbl ¢ GOMbWMM 0OBHLEMOM 3HAHWA B
aTon obnactn, nmetowen OonbLUioe 3HaAYeHWe AONns Kypca, BXxoaunu ¢ 605blnm

ob6bemom 3HaHuK B Hux (Casoni, 2021; Ufpe, 2021).
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BblBOA

CoaepxaHue TpexneTHEro TeXHMYeckoro Kypca xumum B degepanbHOM UHCTUTYTE
Amanbl  (IFAP) cooTtBeTcTBYeT TpeboBaHusM HaumoHanbHOro ak3ameHa [nngd

CcTapLumx KraccoB cpeaHen wkonsl (ENEM).

O6bem y4ebHOro TEeXHMYECKOrOo Kypca XumMum B cpegHen wkone IFAP Takke
AocTtaToyeH Ansd pasBUTUA OCHOBHbIX U TEXHUYECKUX AUCUUNIUH, a Takke

obecneunBaeT xopoLuyto ocHoBy anst ENEM.

AHanua cogepxaHuna kypca xumum oOT IFAP nokasbiBaeT, 4TO, MOCKOSIbKY 3TO
TEXHUYECKMN Kypc, OH faeT rnybokme 3HaHuWd, 4YTo yBenuumBaeT cybcuauio Ha
3aBepweHne ENEM. 310 cogepxaHme chopMmnpoBaHO Teopuen, a Takke 6onbLnm
npakTM4ecknm onblToM (nabopaTtopHbln). [lpakTuyeckne 3HaAHUA B OrPOMHOWN
CTeneHn nMoMoralT 3akpenuTb obyyeHMe W [JarT 3HaHua Ons  obcyxaeHus

coaepKaHus.

Takum 06pa30M, coaepXxaHne 3Toro TeXHM4YeCKoro Kypca cootBeTCtByeT OCHOBHbIM

TpeboBaHuAM HaunoHanbHOro ak3amMmeHa.
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