
REVISTA CIENTÍFICA MULTIDISCIPLINAR NÚCLEO DO CONHECIMENTO: 

2448-0959 HTTPS://WWW.NUCLEODOCONHECIMENTO.COM.BR 

 

RC: 78530 

Disponível em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/bildung-de/physik-am-

enem 

PHYSIK AM ENEM UND IM KURS FÜR TECHNISCHE CHEMIE AN 

DER BUNDESANSTALT AMAPÁ (IFAP): EIN LEHRPLANVERGLEICH 

ORIGINALER ARTIKEL 

CARMO, Denny Rodrigues do1, BASTOS, Argemiro Midonês2, FECURY, Amanda 

Alves3, DENDASCK, Carla Viana4, OLIVEIRA, Euzébio de5, DIAS, Claudio Alberto 

Gellis de Mattos6 

CARMO, Denny Rodrigues do. Et al. Physik am ENEM und im Kurs für 

Technische Chemie an der Bundesanstalt Amapá (IFAP): Ein 

Lehrplanvergleich. Revista Científica Multidisciplinar Núcleo do Conhecimento. Jahr 

06, Ed. 03, Vol. 03, pp. 80-88. März 2021. ISSN: 2448-0959, Zugangslink: 

https://www.nucleodoconhecimento.com.br/bildung-de/physik-am-enem, DOI: 

10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/bildung-de/physik-am-enem 

ABSTRAKT 

Die National High School Examination (ENEM) ist ein bewertendes und selektives 

Instrument für Schüler, um in die Hochschulbildung einzutreten. Die Bundesinstitute 

für Bildung, Wissenschaft und Technologie (FIs) sind von der Bundesregierung 
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geschaffene Einrichtungen mit dem Ziel, kompetente Fachkräfte auszubilden. Ziel 

dieser Studie ist es, den Inhalt der Physikfragen der National High School 

Examination (ENEM) zwischen 2014 und 2018 mit dem Lehrplaninhalt des Kurses 

Technische Chemie an der Bundesanstalt Amapá (IFAP) zu vergleichen. Der 

Physikunterricht im technischen Studiengang Chemie am IFAP stellt keine Abteilung 

dar, die die aktuellsten Fächer in ENEM priorisiert. ENEM kontextualisiert 

normalerweise seine Fragen. Dies könnte eine gängige Praxis in der Physik der High 

School sein, da dies zu Ihrem besseren Verständnis beitragen würde. Darüber 

hinaus ist es notwendig, den Inhalt weder während des Unterrichts noch als 

Komposition mit anderen Fächern zu fragmentieren. Der technische Kurs am IFAP 

wäre nicht der geeignete Studienort für diejenigen, die nur die High School beenden 

möchten. Der Inhalt geht über das Erforderliche hinaus, jedoch mit Ausschnitten, die 

auf den technischen Teil ausgerichtet sind, einschließlich Laborpraktiken und streng 

technischer Disziplinen. Das Fehlen von Interdisziplinarität und Kontextualisierung 

macht es schwierig, den Inhalt aufzunehmen, was zu Studenten führt, die 

Schwierigkeiten haben, über Physik nachzudenken. 

Schlüsselwörter: ENEM, EPT, Lehre, Physik, IFAP. 

EINFÜHRUNG 

Die National High School Exam (ENEM) wurde 1998 von der brasilianischen 

Bundesregierung ins Leben gerufen und zielte darauf ab, Schüler zu bewerten, die 

die High School abgeschlossen haben. Im Laufe der Zeit gewann ENEM an 

Relevanz, als es nicht nur als Bewertungsinstrument, sondern auch als selektives 

Instrument für den Einstieg von Studierenden in die Hochschulbildung eingesetzt 

wurde (Silveira et al., 2015). 

Im ENEM-Test wird das Fach Physik zusammen mit den Fächern Biologie und 

Chemie im Bereich der Wissenswissenschaft der Natur behandelt. Obwohl es keine 

formale Trennung gibt, ist es möglich zu sehen, dass die Fragen der 
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Naturwissenschaften durch Analyse der behandelten Inhalte zwischen den drei 

Disziplinen organisiert werden können. (Silveira , 2015). 

Die Bundesinstitute für Bildung, Wissenschaft und Technologie sind von der 

Bundesregierung geschaffene Einrichtungen mit dem Ziel, kompetente Fachkräfte 

auszubilden. Diese können verschiedene Kurse wie Bachelor-Abschlüsse, Master-

Abschlüsse oder Promotionen beinhalten, aber die Hauptmodalität ist die technische 

Ausbildung, hauptsächlich die technische Ausbildung, die in die High School 

integriert ist (Pacheco, 2010). 

In Brasilien haben alle Bundesländer mindestens ein Bundesinstitut, einige sogar 

mehr als ein Bundesinstitut mit insgesamt 38 Einheiten. Ein Bundesinstitut kann in 

Standorte unterteilt werden, von denen derzeit insgesamt 644 in Betrieb sind. (Brasil, 

2018). 

Die Bundesanstalt für Bildung, Wissenschaft und Technologie des Staates Amapá 

(IFAP) wurde am 28 Dezember 2008 mit dem Gesetz Nr. 11.892 (Marques et al., 

2020) gegründet und soll zur Entwicklung des Staates beitragen (Castro et al., 2020). 

IFAP bietet Kurse an, die von der Hochschulbildung bis zur High School reichen, und 

schafft es damit, ein breites Publikum auf verschiedenen Ebenen zu erreichen. Es 

besteht auch aus mehreren Campus, von denen wir den Macapá-Campus in der 

Hauptstadt erwähnen können (Brasil, 2019) ; Penha et al., 2020). 

Der Macapá-Campus bietet den chemisch-technischen Kurs der High School in 

integrierter Form an. In diesem Kurs haben wir die Lehrplankomponenten der 

National Common Base, die sich auf die Bereiche Sprachen, Mathematik, Geistes- 

und Naturwissenschaften beziehen. Im Bereich der Naturwissenschaften haben wir 

die Lehrplankomponente der Physik, die während der drei Jahre des Kurses 

behandelt wird. Jedes Jahr hat eine Arbeitsbelastung von 80 Stunden pro Jahr und 

die unterrichteten Inhalte sind in vier Einheiten unterteilt, insgesamt 12 Einheiten in 

den drei Jahren. (Brasil, 2016). 
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Am Bundesinstitut Amapá (IFAP) sind die Themen des Menüs der Komponente 

„Physik“ des ersten Jahres des integrierten integrierten technischen Kurses: 

Einführung in Physik und Kinematik; Dynamik; Arbeit und Energie (einschließlich 

Bewegung und Impuls); Gravitations- und Flüssigkeitsstatik. Im zweiten Jahr umfasst 

der Lehrplan: Wärme und Temperatur; Thermodynamik; Geometrische Optik; 

Oszillationen und Wellen (einschließlich einfacher harmonischer Bewegung). Im 

dritten und letzten Jahr sind die Inhalte: Elektrostatisch; Elektrodynamik; 

Magnetismus; und Elektromagnetismus (Brasil, 2016). 

Innerhalb der Enem-Lehrplanmatrix gibt es Kompetenzen und Wissensobjekte, die 

mit diesen Kompetenzen zusammenhängen. Wissensobjekte in Bezug auf Physik 

werden in 7 Themen gesammelt: Grund- und Grundwissen (einschließlich Fächer der 

Dimensionsanalyse und Einheitensysteme); Bewegung, Gleichgewicht und die 

Entdeckung physikalischer Gesetze (einschließlich Kinematik, Dynamik, Hydrostatik, 

Statik, Impuls und Bewegungsmenge); Energie, Arbeit und Energie (einschließlich 

Angelegenheiten im Zusammenhang mit Arbeit und Energie); die Mechanik und 

Funktionsweise des Universums (einschließlich Themen im Zusammenhang mit 

Gravitation); elektrische und magnetische Phänomene (mit Themen im 

Zusammenhang mit Elektrizität und Magnetismus); Schwingungen, Wellen, Optik und 

Strahlung (einschließlich Motive von Optik bis Welle); sowie Wärme- und 

Wärmephänomene (einschließlich thermologischer Themen) (Brasil, 2015). 

TORE 

Vergleichen Sie den Inhalt der Physikfragen der National High School Exam (ENEM) 

zwischen 2014 und 2018 mit dem Lehrplaninhalt des Kurses Technische Chemie an 

der Bundesanstalt Amapá (IFAP). 
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MATERIAL UND METHODEN 

Die Forschung wurde unter Verwendung von Fragen aus der National High School 

Examination (ENEM) durchgeführt, die dem Superprofessor des Programms 

(Software) entnommen wurden, der von der Firma Interbits Computing 

(https://www.sprweb.com.br/mod_superpro/index.php) erworben wurde ). Die 

körperliche Disziplin und die Jahre 2014 bis 2018 wurden im Programm ausgewählt. 

Die Fragen wurden nach dem Programm klassifiziert (nach Analyse und Entfernung 

überlappender Fragen). Anschließend wurde ein Vergleich zwischen diesen und dem 

Lehrplan der physikalischen Komponente des technischen Kurses der Bundesanstalt 

Amapá (IFAP) durchgeführt. Die bibliografische Recherche wurde an 

wissenschaftlichen Artikeln auf Computern des Instituts des Bundesinstituts für 

Bildung, Wissenschaft und Technologie von Amapá, Campus Macapá, Rodovia BR 

210 KM 3, s / n - Bairro Brasil Novo, durchgeführt. CEP: 68.909-398, Macapá, 

Amapá, Brasilien. Die Daten wurden in der Excel-Anwendung kompiliert, die Teil der 

Office-Suite der Microsoft Corporation ist. 

ERGEBNISSE 

Die Klassifizierung des überlappenden Inhalts von ENEM-Physikfragen zwischen 

2014 und 2018 nach Menge und Prozentsatz der Fragen ist in Tabelle 1 aufgeführt. 

Drei (3) Probanden stellen keine Frage (Dimensionsanalyse / Einheitensystem, 

Gravitation und moderne Physik). Die meisten Fächer haben eine (1) oder zwei (2) 

Fragen. Elektrizität + Magnetismus und Kinematik stellen jeweils 4 Fragen. Sechs (6) 

der Fragen beziehen sich auf das Thema Arbeit und Energie sowie auf das Thema 

Optik. Das Thema Wave umfasst insgesamt 17 Fragen. 
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Tabelle 1 Klassifizierung des überlappenden Inhalts von ENEM-Physikfragen 

zwischen 2014 und 2018 nach Menge und Prozentsatz der Fragen. 

 

Tabelle 2 zeigt die Themen des Physikmenüs des technischen Kurses in Chemie am 

IFAP mit der Einheitennummer (pro Bimonth) und dem Jahr, das abgedeckt wird. Die 

Einheiten I bis IV müssen in achtzig (80) Unterrichtsstunden unterrichtet werden. Im 

ersten Jahr werden normalerweise 12 Stunden verwendet, um Einheit I zu 

unterrichten, 28 Stunden, um Einheit II zu unterrichten, 20 Stunden für Einheit III und 

20 Stunden für Einheit IV. Im zweiten Jahr wird Einheit I in der Regel in 20 Stunden 
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unterrichtet, ebenso wie jede der späteren Einheiten (II, III und IV). Im dritten Jahr ist 

Einheit I in 16 Stunden abgeschlossen, Einheit II in 36 Stunden, Einheit III in 14 

Stunden und Einheit IV in 14 Stunden. 

Tabelle 2. Themen des Physikmenüs des technischen Kurses in Chemie am IFAP 

nach Jahr und Einheit. 

 

Die vereinfachte Klassifizierung des Inhalts von ENEM-Physikfragen zwischen 2014 

und 2018 nach Menge und Prozentsatz der Fragen ist in Tabelle 3 dargestellt. Das 

thematische Thema erscheint in 2% der Fragen, gefolgt vom Thema Elektrizität + 

Magnestimo (7%). Optik (10%), Thermologie (11%); Welle (28%) und Mechanik 

(43%). 
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Tabelle 3. Vereinfachte Klassifizierung des Inhalts von ENEM-Physikfragen zwischen 

2014 und 2018 nach Menge und Prozentsatz der Fragen. 

 

Die vereinfachte Klassifizierung des Inhalts von ENEM-Physikfragen zwischen 2014 

und 2018, geteilt durch das Jahr, in dem sie im technischen Kurs für Chemie am 

IFAP unterrichtet werden, ist in Tabelle 4 aufgeführt. Der angezeigte Prozentsatz 

bezieht sich auf den Teil der ENEM-Fragen innerhalb jedes Thema. 

Tabelle 4. Vereinfachte Klassifizierung des Inhalts von ENEM-Physikfragen zwischen 

2014 und 2018, geteilt durch das Jahr, in dem sie im technischen Kurs für Chemie 

am IFAP unterrichtet werden 
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Abbildung 1 zeigt die Anzahl der Physikfragen bei ENEM zwischen 2014 und 2018 

nach Schwierigkeitsgrad. Die vom Superprofessor-Programm als niedrig eingestuften 

Fragen nahmen von 2014 bis 2016 mengenmäßig ab und nahmen von 2016 bis 

2018 wieder zu. Die Fragen mit mittlerem Schwierigkeitsgrad nahmen von 2014 bis 

2016 zu und von 2016 bis 2018 ab. Die als hoch eingestuften Fragen Schwierigkeit 

erscheinen nur im Jahr 2015. 

Abbildung 1 - Anzahl der Physikfragen bei ENEM zwischen 2014 und 2018 nach 

Schwierigkeitsgrad 

 

DISKUSSION 

Die National High School Exam hat als Parameter einen Kontext, um die Fragen der 

körperlichen Untersuchung zu kontextualisieren, die sie mit dem täglichen Leben der 

Menschen verbinden (Silveira et al., 2014). In diesem Sinne kann der Unterschied 

zwischen den Probanden der Physikbewertung im untersuchten Zeitraum (Tabelle 1) 
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als Folge dieser Kontextualisierung aufgetreten sein. In einer Studie über das 

Vorhandensein von Physik im täglichen Leben von Studenten wurden Fragen zum 

Einsatz verschiedener Energien (elektrisch, chemisch) in Situationen wie 

Alkoholproduktionsanlagen und Orten für die Installation von Tonanlagen in 

Kraftfahrzeugen (Toti und Pierson, 2010). Optik taucht auch routinemäßig im Leben 

der Menschen auf. Das Studium des Lichts kann einem Ingenieur helfen, zu wissen, 

wie viel Schatten sein entworfenes Gebäude in der Nachbarschaft verursachen wird. 

oder wie eine Tasse oder ein metallischer Gegenstand lesen Sie ein Bild; oder sogar, 

weil der Himmel blau ist, wenn der Tag sonnig ist (Ribeiro und Verdeaux, 2012). 

Im technischen Kurs wird im Rahmen des Elektromagnetismus eine Einführung in die 

spezielle Relativitätstheorie gegeben, die Gegenstand der modernen Physik ist 

(Brasil, 2016). Die moderne Physik in der High School ist noch kein konsolidierter 

Inhalt und es besteht kein Konsens über ihren Unterricht. Wahrscheinlich aus diesem 

Grund das Fehlen dieses Themas in ENEM (Silva et al., 2013). 

Normalerweise teilen die Lehrpläne das Schuljahr der High School in vier 

Zweimonate auf. Jeder Zweimonatszeitraum entspricht einer Einheit mit jeweils 20 

Stunden. In einem Jahr mit 80 Stunden wäre die Aufteilung dann gerecht. Einige 

Fächer brauchen jedoch länger als andere, um unterrichtet zu werden (Tabelle 2). 

Der Unterschied zwischen der geplanten Zeit und der Echtzeit für jede Einheit ist 

wahrscheinlich auf die fragmentierte Programmierung des Inhalts zurückzuführen. 

Auf diese Weise wird das Lernen entkettet, und der präsentierte, fragmentierte Inhalt 

weist verschiedene Schwierigkeitsfaktoren auf, für deren Fertigstellung weniger oder 

mehr Stunden erforderlich sind (Gaspar, 1997). Darüber hinaus wird die 

Unterrichtszeit in einem traditionellen Klassenzimmer auch für andere Aufgaben 

(Anruf, Notizen) und nicht für das Unterrichten der Disziplin selbst aufgewendet 

(Pires und Veit, 2006). 

In der Referenzmatrix von Enem beziehen sich die meisten Untersuchungsobjekte 

auf die Mechanik. In derselben Matrix haben die Themen Welle, Optik, 
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Elektromagnetismus und Thermodynamik eine ähnliche Anzahl von Objekten. Die 

Präsenz dieser Themen in den Fragen ist jedoch nicht ähnlich. Sowohl in dieser 

Matrix als auch in den Fragen ist nur die Mechanik sehr präsent (Tabelle 3). Die 

Referenzmatrix umfasst im Thema Mechanik viele verschiedene Konzepte, die bei 

anderen Themen, beispielsweise der Welle, nicht vorkommen. Vielleicht verursacht 

diese von ENEM praktizierte Aufteilung, die sich von der Aufteilung der technischen 

Oberschule unterscheidet, den beobachteten prozentualen Unterschied (Brasil, 

2015). 

Einige Inhalte, die im technischen Kurs der Chemie am IFAP in der physikalischen 

Komponente vermittelt werden, haben beispielsweise eine Ladung von 80 Stunden 

(Elektrizität + Magnetismus) und entsprechen 7% des in ENEM geladenen Inhalts. 

Andere, wie die Thermologie, werden in 40 Stunden in technischer Ausbildung 

unterrichtet und entsprechen 11% der nationalen Prüfung. Wieder andere machen 

als Welle 28% der ENEM-Bewertung aus und werden in 20 Stunden unterrichtet. 

Diese Ungleichheit tritt wahrscheinlich auf, weil die grundlegende Rolle von IFAP in 

dem oben genannten Kurs darin besteht, Techniker in Chemie auszubilden (Brasil, 

2019). Dies bedeutet nicht, dass Schüler, die eine technische Sekundarschulbildung 

abgeschlossen haben, den ENEM nicht für den Hochschulzugang absolvieren. 

Der Physikunterricht bereitet immer noch Schwierigkeiten hinsichtlich der Aufnahme 

von Wissen durch die Studierenden, was bedeutet, dass die meisten Studierenden in 

dieser Disziplin keine zufriedenstellenden Leistungen erbringen (Sbf, 2011; Barroso 

et al., 2018). 

Der ENEM-Test sollte mit dem übereinstimmen, was der Schüler in der High School 

gelernt hat (normal oder technisch). Es konnte festgestellt werden, dass sich die 

Schwierigkeit von ENEM im Laufe der Jahre geändert hat (Abbildung 1). Der 

Versuch, die Schwierigkeit der nationalen Prüfungsfragen (2014 bis 2016) zu 

erhöhen, wurde in den folgenden zwei Jahren rückgängig gemacht. Da der 

Physikunterricht auf der Sekundarstufe immer noch eine geringe Leistung bei der 

https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/bildung-de/physik-am-enem
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/bildung-de/physik-am-enem
https://www.nucleodoconhecimento.com.br


REVISTA CIENTÍFICA MULTIDISCIPLINAR NÚCLEO DO CONHECIMENTO: 

2448-0959 HTTPS://WWW.NUCLEODOCONHECIMENTO.COM.BR 

 

RC: 78530 

Disponível em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/bildung-de/physik-am-

enem 

Wissensabsorption aufweist, hat dies möglicherweise die Entscheidung beeinflusst, 

den Schwierigkeitsgrad dieser Komponente in den Prüfungen 2017 und 2018 zu 

senken (Barroso et al., 2018). 

FAZIT 

Der Physikunterricht im technischen Kurs für Chemie am IFAP stellt keine Abteilung 

dar, die die in ENEM am häufigsten vorkommenden Fächer priorisiert. 

ENEM kontextualisiert normalerweise seine Fragen. Dies könnte eine gängige Praxis 

in der Physik der High School sein, da dies zu Ihrem besseren Verständnis beitragen 

würde. Darüber hinaus ist es notwendig, den Inhalt während des Unterrichts oder als 

Komposition mit anderen Fächern nicht zu fragmentieren. 

Der technische IFAP-Kurs wäre nicht der geeignete Studienort für diejenigen, die nur 

die High School beenden möchten. Der Inhalt geht über das Erforderliche hinaus, 

jedoch mit Ausschnitten, die auf den technischen Teil ausgerichtet sind, 

einschließlich Laborpraktiken und streng technischer Disziplinen. 

Das Fehlen von Interdisziplinarität und Kontextualisierung macht es schwierig, den 

Inhalt aufzunehmen, was zu Studenten führt, die Schwierigkeiten haben, über Physik 

nachzudenken. 
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