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ABSTRAKT

Der Chemieunterricht ist für Lehrer, die in der heutigen Zeit ausgebildet wurden, keine so
einfache Aufgabe. Der Prozess der Aktualisierung Ihres Lebenslaufs sollte eine Konstante im
Beruf sein. Der Lehrer muss seinen Unterricht in einer Sprache planen, die es dem Schüler
erleichtert,  die erklärten Inhalte zu verstehen. Eine Möglichkeit,  mit Chemie zu arbeiten,
könnte darin bestehen, dass der Student aktiv am Prozess teilnimmt. Agrochemikalien sind
mögliche  Themen,  die  auf  diese  Weise  vermittelt  werden  können,  und  können
möglicherweise das Interesse der Schüler an der Disziplin erhöhen. Dieser Artikel zielt darauf
ab, ein Ziel für den Chemieunterricht auf hohem professionellen und technologischen Niveau
zu identifizieren, das in wissenschaftlichen Artikeln zum Thema “Pestizide” enthalten ist. Die
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für  diese  Studie  gewählte  Methodik  war  der  qualitative  Ansatz,  der  sich  auf  die
Auseinandersetzung mit der Realität konzentriert. Die kurze Beobachtung der Umfrage lässt
den Schluss zu, dass der Chemieunterricht in der zweiten grauen Klasse mit einem Bereich
der Forschung und wissenschaftlichen Verbreitung in Verbindung gebracht werden kann und
sollte. Es gibt verschiedene didaktische Instrumente, die durchsetzungsfähigere Methoden im
Chemieunterricht ermöglichen. Die Zuordnung des Inhalts der Chemie zu interdisziplinären
und spezifischen Fächern wie Pestiziden kann zu einem besseren Verständnis des Inhalts der
Chemie bei Schülern beitragen.

Schlüsselwörter: Gymnasium, Chemie, EPT, Agrochemie.

EINFÜHRUNG

Die Vermittlung des Chemieunterrichts ist für in der heutigen Zeit ausgebildete Lehrer keine
so einfache Aufgabe, da Salgado, Passos und Ribeiro (2018) bestätigen, dass chemisches
Wissen nicht ausreicht, um den Erfolg im Lehr-Lern-Prozess zu garantieren, im Konsens des
Unterrichts es erfordert Studium, Planung, Geduld. Zabala (1998 apud Salgado et al. (2018)
bekräftigt, dass Konzepte nicht erlernt werden können, wenn wir die Bedeutung dessen, was
gerade gebaut wird, nicht verstehen können. Im Konsens muss der Unterricht dem Schüler
ein sinnvolles Lernen garantieren und somit die Konstruktion ihrer Konzepte ermöglichen
eigene Konzepte.

In  dieser  Perspektive  für  (Ribeiro  et  al.,  2020)  muss  der  Lehrer  auf  die  ständigen
Veränderungen im Bildungsszenario vorbereitet sein. In diesem Sinne sollte der Prozess der
Aktualisierung Ihres Lehrplans eine Konstante im Lehrerberuf sein. Es ist erwähnenswert,
dass  an  diesem Wissen  im  Klassenzimmer  gearbeitet  werden  muss,  um  den  Schülern
Methoden zu ermöglichen, die ihr Interesse steigern und ihre Fähigkeiten und Kompetenzen
auch außerhalb des Klassenzimmers fördern können.

Angesichts  der  aktuellen  Situation,  in  der  wir  uns  befinden,  weisen  Santos  und  Schntzler
(2010) mit  häufigen Umweltproblemen und daraus resultierenden Gesundheitsproblemen in
der Bevölkerung darauf hin, dass es äußerst wichtig ist,  dass der Lehrer bereit  ist,  den
historischen und kulturellen Kontext der Schüler  zu kennen Nur so können Sie wichtige
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methodische Strategien vorschlagen, die die lokale und kulturelle Realität dieser Schüler
berücksichtigen. Nach Angaben von Ribeiro et al.  (2020),  dass die Bildung des Schülers
kritisch und partizipativ sein muss, wodurch sie mit der traditionellen Bildung bricht und es
ermöglicht, ihr Zusammenleben an dem Ort und in der Umgebung, an dem sie leben, zu
verbessern. So wird Wissenschaft, Technologie, Gesellschaft und Umwelt (CTSA) zu einem
starken Instrument.

Die Wissenschaft ist für Hodson (2018) intrinsisch und wird als eigenständige soziale Praxis
definiert. Sie ist im politischen, wirtschaftlichen und sozialen Umfeld weit verbreitet und hat
daher einen großen Einfluss auf ihre Prioritäten und Entscheidungen.

Ungeachtet dessen bekräftigen Sousa und Simões (2016), dass der Lehrer auf die Realität
des brasilianischen Bildungsumfelds und die ständigen Veränderungen, denen das Umfeld
ausgesetzt ist, vorbereitet sein muss, um immer bewusstere Individuen für das Leben in der
Gesellschaft zu bilden. In dieser Perspektive muss die Schule den Lehrer ermutigen und einen
Beitrag leisten, damit die Umwelterziehung in den Lehr-Lern-Prozess einbezogen wird. Es
sollte auch beachtet werden, dass es Teil des Lehrplans der Schüler sein muss. Das heißt, in
alle Disziplinen eingefügt, da das Thema im Klassenzimmer mit unterschiedlichen Inhalten
und auf unterschiedliche Weise bearbeitet werden kann (Leite, 2015).

Für Santos und Schntzler (2010) muss der Lehrer seinen Unterricht mit einer Sprache planen,
die es dem Schüler erleichtert, die Inhalte zu verstehen, die in der Absicht erklärt wurden,
dass Menschen auf unterschiedliche Weise und in unterschiedlichen Kontexten lernen. Nach
Chassot (2000) muss sich die Bildung mit  der Realität  des Schülers befassen,  damit  er
erkennt, dass sie in den einfachsten Lebenssituationen vorhanden ist, und so Dogmatismus
und Abstraktionismus aufgibt, in der Tendenz, dass die Chemie eine universelle Sprache
haben muss.

Nach Moreira und Masini (1982) gibt es zwei Arten des Lernens: mechanisch und bedeutsam.
In  der  Bedeutung  wird  das  Vorwissen  des  Schülers  geschätzt  und  trägt  zu  seinem
Lernprozess  bei ,  wodurch  es  mögl ich  wird,  den  Schüler  interess ierter ,
verantwortungsbewusster  und  verantwortungsbewusster  zu  machen  zuversichtlich.  Die
umfassenderen  Konzepte  überlagern  Konzepte  mit  geringerer  Erweiterungskraft.  Im
Gegensatz  dazu  werden  mechanisches  Lernen  und  Informationen  auf  willkürliche  und
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unparteiische Weise in Beziehung gesetzt, wobei sich der Schüler als passiv verhält und nicht
am Prozess teilnimmt.

Eine Möglichkeit, mit Chemie zu arbeiten, könnte darin bestehen, das Umweltbewusstsein auf
dialogische  Weise  zu  vermitteln,  wobei  der  Schüler  aktiv  am Prozess  teilnehmen kann.
Agrochemikalien sind mögliche Themen, die auf diese Weise vermittelt werden können, ganz
zu schweigen davon, dass sie möglicherweise das Interesse der Schüler an der Disziplin
steigern und gleichzeitig ihre Beziehung zur Umwelt verbessern können (Sousa und Simões,
2016).

ZIELSETZUNG

Identifizieren  Sie  die  Strategien  für  den  Chemieunterricht  auf  mittlerer  professioneller  und
technologischer Ebene, die in wissenschaftlichen Artikeln zum Thema “Pestizide” enthalten
sind.

METHODE

Die  für  diese  Studie  gewählte  Methodik  war  ein  qualitativer  Ansatz,  der  sich  auf  die
Auseinandersetzung  mit  der  Realität  konzentrierte.  Obwohl  die  Forschung,  die  den  Ort
umfasst, mit der quantitativen verknüpft ist, basiert ihre Natur auf Interpretation. Für Moreira
und Schittler (2016) konzentriert sich dieser Ansatz darauf, sich aus Sicht der Studierenden
mit dem Erklärungsmedium sozialer Beziehungen zu befassen.

Auf  diese  Weise  basiert  die  Forschung  auf  einer  explorativen  bibliografischen  Überprüfung,
bei der nach Daten in bereits durchgeführten Arbeiten gesucht wird, die in digitalen Medien
gedruckt  sind,  und  somit  relevante  Studien  für  die  weitere  Diskussion  des  Themas
ausgewählt werden.

Die Datenerhebungen wurden auf der Capes Periódicos-Plattform und auf der Website des
QNESC-Magazins  unter  Verwendung der  Deskriptoren “Chemie”,  “Pestizide  und Lernen”,
“Pestizide und Bildung” und “Pestizide und Umwelt” für den Zeitraum von 2010 bis 2010
durchgeführt 2020.
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ERGEBNISSE

Es  wurden  zehn  (10)  Artikel  identifiziert  (Tabelle  1)  und  fünf  (05)  ausgewählt,  die  den
Forschungsumfang erfüllten (Cavalcanti et al., 2010; Braibante e Zappe, 2012; Sá-Oliveira et
al., 2015; Souza et al., 2015; Mello et al., 2018; Pozzebon et al., 2018; Salgado et al., 2018;
Silva e Leão, 2018; Ribeiro et al., 2020; Vargas et al., 2020).

Tabelle  1  zeigt  den Titel  der  identifizierten Artikel,  ihre Autoren sowie die  Zeitschriften und
Jahre, in denen sie veröffentlicht wurden.
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Der erste Artikel mit dem Titel: Widersprüche in der Wahrnehmung von Sekundarschülern
einer staatlichen Schule in der Gemeinde Campo Verde-MT zum Thema Pestizide mit einer
qualitativen Methodik hatte als Hauptziel die Ausarbeitung eines paradidischen Buches über
Konzepte  der  Chemie  und  Biologie.  Artikuliert  wissenschaftliche  Erkenntnisse  mit
Phänomenen, die im täglichen Leben der Schüler vorhanden sind. Die Forschung wurde mit
46  Schülern  der  Escola  Estadual  Ulisses  Guimarães  durchgeführt.  Die  Arbeit  lieferte
zufriedenstellende Ergebnisse zu dem untersuchten Thema,  sagen die  Autoren,  aber  es
wurde beobachtet, dass die Studenten Widersprüche in ihrer Wahrnehmung des Themas
hatten.

Die Studie mit dem Titel: Methode zur Problemlösung in der High School: ein interdisziplinärer
Vorschlag zum Thema Pestizid, der darauf abzielte, die Formen der didaktischen Abfolge zu
untersuchen, die durchgeführt wurden, um konzeptionelle und einstellungsbezogene Inhalte
in Bezug auf Umweltfragen und mit qualitativer Methodik zu lernen. Es wurde mit 35 Schülern
aus dem 3. Jahr der High School entwickelt. Die Ergebnisse zeigten, dass das Bewusstsein der
Schüler für das behandelte Thema und die Konsequenzen, die diese Agrochemikalien für die
Gesundheit von Mensch und Umwelt haben können, gestiegen ist.

Die Forschung zum Thema Pestizide im Chemieunterricht: Ein kontextualisierter Vorschlag
durch  ein  didaktisches  Spiel,  der  das  Potenzial  und  die  Vorteile  der  Anwendung  eines
didaktischen Spiels für den Chemieunterricht mit dem Thema Pestizide als Strategie für den
Unterricht  von  Schülern  einer  öffentlichen  High  School  untersuchen  soll.  mit  einem
quantitativen Ansatz. Die Ergebnisse der Studien erwiesen sich als zufriedenstellend, und die
Forscher bestätigen auch, dass die Anwendung eines didaktischen Spiels mit diesem Thema
zu einem aussagekräftigeren Lernen beiträgt und bei der theoretisch-praktischen Artikulation
hilft.

Die Arbeit mit dem Titel In Judgement, the Use of Pesticides: Strategie zum Unterrichten von
Chemie für Schüler im 3. Jahr der High School in einer ländlichen Schule zielte darauf ab, die
Simulation einer Jury über den Einsatz von Pestiziden als Lehrmethode in der Chemie zu
beschreiben. Es wurde ein qualitativer Ansatz und Erfahrungsberichte verwendet. Mit der
Entwicklung und Durchführung der Forschung zeigten die Studien positive Ergebnisse unter
der Voraussetzung, dass die Einbeziehung von Studenten und die Suche nach Informationen
für  die  Konstruktion  und  das  Verständnis  des  betreffenden  Themas,  basierend  auf  der
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Realität  des  Bürgers,  äußerst  wertvoll  waren  lebt  auf  dem  Land.

Die Forschung mit dem Thema: Die Verwendung von Tics bei der Entwicklung des Themas
„Pestizid“: Ein Quiz als pädagogisches Hilfsmittel bestand aus der Berichterstattung über eine
Aktivität, die von Stipendiaten des Institutional Program for Teaching Initiation Stipendien
(PIBID) entwickelt  und angewendet wurde die Bedeutung und Effektivität des Einsatzes von
Technologie als pädagogische Ressource durch das Quiz Agrotóxico-Spiel. Die verwendete
Methodik  war  durch Spiele  unter  Verwendung von Technologien,  die  in  der  PowerPoint-
Software  hergestellt  wurden.  Mit  dem  Abschluss  der  Aktivitäten  waren  die  Ergebnisse
zufriedenstellend, da die Studien die Bedeutung von Technologien als Mittel für den Zugang
und die Verstärkung der erläuterten Inhalte feststellten.

Die Forschung mit dem Titel Umwelterziehung an Gymnasien: Bewahrung, Sensibilisierung
und Suche nach Wissen hatte den Zweck, die Umwelterziehung an Gymnasien in einer Schule
in Itaqui-Rio Grande do Sul anzusprechen. Ziel war es, das Bewusstsein, die Erhaltung und die
Suche  nach  Wissen  mit  zu  fördern  eine  qualitative  Methodik  mit  der  Organisation  von
technischen und pädagogischen Vorlesungen für Studenten. Die Ergebnisse zeigten, dass
34% bis 56% die Themen nicht kannten und 95% bis 100% zeigten, dass die Gemeinde keine
Kenntnisse zum Thema „Umweltprobleme, die die Region betrafen“ hatte.

Die Studie, deren Thema Pestizide ist: ein Thema für den Chemieunterricht, zielte darauf ab,
eine Intervention zu beschreiben, die mit Schülern des 1., 2. und 3. Schuljahres entwickelt
wurde.  Mit  einem qualitativen Ansatz  wurden die  Studierenden in  die  Konstruktion  von
Chemiekonzepten  mit  dem  Thema  Pestizid  einbezogen.  Die  Strategien  wurden  in
verschiedene Momente unterteilt, nämlich: Visualisierung von Bildern, Überblick über frühere
Vorstellungen der Schüler, Untersuchung der Umwelt, Seminare, Lesungen, Interpretation
und  Diskussion  von  Texten,  integrierte  Panels,  Gruppenarbeit  und  Experimente.  Die
Ergebnisse  der  Untersuchung  zeigten  erfolgreiche  Ergebnisse,  da  sie  mit  der  aktiveren
Beteiligung der Schüler für die Bewertung vorteilhafter waren und auf diese Weise eine
stärkere Beteiligung und Sozialisierung der Ideen förderten, so dass die Schüler maßgeblich
mitwirken konnten die Konstruktion des Lernens.

Die Forschung mit dem Thema: Bildungsvorschlag mit dem RPG Maker-Spiel: Umweltchemie-
Bewusstsein und Lernstrategie zielte darauf ab, ein Lernobjekt vorzuschlagen, das auf dem
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RPG  Maker  basiert,  einer  Lernsoftware,  um  das  Bewusstsein  zu  schärfen  und  den
Chemieunterricht zu verbessern für Schüler. Die Autoren entschieden sich für eine Fallstudie
zu diesem Thema, die in zwei Klassen der dritten Klasse der High School angewendet wurde.
Die Ergebnisse zeigten, dass die Software die Arbeit des Lehrers interessanter machte, und in
Bezug auf die Schüler wurde beobachtet, dass das Tool eine großartige Strategie für den
Lehr-Lern-Prozess wurde, da die Klasse dynamischer, interaktiver und interessanter wurde.
Anzeichen einer reflektierteren Haltung der Schüler.

Der  Artikel  zum  Thema:  Agrarökologie  in  der  Wahrnehmung  von  Schülern  von  vier
öffentlichen Schulen in der Stadt Macapá-Amapá zielte darauf ab, die Umweltwahrnehmung
von Schülern im 3. Jahr der High School an vier staatlichen öffentlichen Schulen sowie einen
qualitativen Ansatz  zu  überprüfen und quantitativ.  Bei  der  Durchführung der  Forschung
zeigten die Ergebnisse, dass die meisten Studenten das Thema Agrarökologie nicht einmal
kannten, aber dass sie solche Praktiken irgendwie durchführten, auch ohne es zu wissen. Es
wurde  festgestellt,  dass  ein  Teil  der  Befragten  kein  Interesse  an  dem  betreffenden  Thema
sowie dessen Folgen für die Umwelt und die Gesundheit der Menschen hatte. In größerem
Umfang wurde auch eine größere Besorgnis über den Anbau von Soja in der Region, die
Entwaldung und den Einsatz von Pestiziden in Plantagen festgestellt. Sie kamen daher zu
dem Schluss,  dass die meisten dieser  Schulen keine Agrarökologie betreiben und keine
agroökologische Philosophie verbreiten.

Die  Studie  mit  dem Thema:  Chemie  der  Pestizide  zielte  darauf  ab,  die  Geschichte  der
Pestizide, die Beziehung zur Disziplin Chemie sowie ihre Folgen für die Umwelt und den
Arbeitnehmer  anhand  einer  qualitativen  Methodik  zu  beschreiben.  Basierend  auf  den
Ergebnissen  führt  es  den  Lehrer  an,  das  Thema in  seinen  Klassen  zu  verwenden,  und
verwendet  dabei  verschiedene Strategien,  mit  denen der  Chemieunterricht  für  Pestizide
kontextualisiert werden kann, an denen in allen Klassenstufen der High School gearbeitet
werden kann.

DISKUSSION

Die  Aus-  und  Weiterbildung  von  Lehrern  ist  eng  mit  dem  aktuellen  Bildungsszenario
verbunden. In der Tendenz, dass die Verwendung von Themen, die sich auf das tägliche

https://www.nucleodoconhecimento.com.br


Strategien für den Chemieunterricht auf mittlerem fachlichem und
technologischem Niveau in wissenschaftlichen Artikeln

www.nucleodoconhecimento.com.br

Leben beziehen, eine wichtige Grundlage für das Lernen der Schüler sein kann. Es wird auch
betont, dass Pädagogen dazu beitragen, die Geschichte des Landes zu schreiben, und dass
sie in gewisser Weise entscheidend für den Aufbau zukünftiger Wissenschaftler sind. Daher
müssen wir den Unterricht zu einer Sprache machen, die das Verständnis der Schüler für die
Welt fördern kann (Chassot, 2000).

Es wurde beobachtet, dass fünf der zehn ausgewählten Forschungen (Artikel 3, 4, 5, 7 und
10) (Tabelle 1) das in ihren methodischen Praktiken untersuchte Thema korrelierten, und in
Bezug auf nicht ausgewählte Werke wurde festgestellt, dass sogar unter Berufung auf die
Lehre von In einigen Punkten ihrer Forschung wurde beobachtet, dass die Chemie während
der Durchführung ihrer Studien keine Beziehung zu ihren Methoden hatte.

In der Studie 03, die Konzepte der Chemie und der Umwelt zum Thema Pestizide umfasste,
wurden  Inhalte  vorgestellt,  die  im  Chemieunterricht  bearbeitet  werden,  beispielsweise
Nomenklaturen der in Pestiziden vorhandenen Moleküle (Mello et al., 2018). Diese Korrelation
ist wichtig, da es anscheinend nur wenige Studien gibt, die die Chemie mit der Lösung und
Prävention von Umweltproblemen in Beziehung setzen (Leal und Marques, 2008).

In Bezug auf Forschung 04 war die Simulation einer Jury zum Einsatz von Pestiziden im
Hinblick auf den Chemieunterricht für Schüler im dritten Jahr an einer ländlichen Schule eine
Strategie,  die  es  ermöglichte,  Konzepte  wie  die  Struktur  der  in  Pestiziden  enthaltenen
Substanzen (Silva) zu diskutieren und Leão, 2018). Der Unterricht unter Verwendung der
Korrelation des Alltags scheint einen größeren Einfluss auf den Erwerb von Wissen im Bereich
der Naturwissenschaften zu haben (Carmo et al., 2021).

In Studie 05 wird eine Lernmethode beschrieben, bei der TICS über ein Spiel namens QUIZ
über die PowerPoint-Software verwendet wurde, um diskursive chemische Probleme zu lösen,
die bei der National Weiterführende Schule Prüfung (ENEM) (Vargas et al., 2020) auftreten.
Studenten,  die  beabsichtigen,  eine  brasilianische  Hochschulausbildung  zu  absolvieren,
verwenden diese Prüfung.  Daher kann ein Unterricht,  der  solche Fragen verwendet,  die
Zulagen für den Schüler erhöhen, um erfolgreich in die dritte Klasse einzutreten (Gortz et al.,
2021).

Die Arbeit  07 befasst sich mit  einer didaktischen Intervention,  die sich mit  dem Thema
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Pestizide  und  dem  Inhalt  des  Chemieunterrichts  als  Säuren,  Basen  und  organische
Funktionen  befasst.  Dies  schien  die  Schüler  in  den  Aufbau  ihres  eigenen  Wissens
einzubeziehen (Cavalcanti et al., 2010). Didaktische Interventionen sind Instrumente, die die
Kontextualisierung von Fächern und folglich das Erfassen von Wissen verbessern und in
verschiedenen Komponenten des Unterrichts eingesetzt werden (Bedin, 2019).

Artikel  10  beschreibt  die  Geschichte  der  Pestizide  und  korreliert  das  Thema  mit  dem
Chemieunterricht im ersten, zweiten und dritten Jahr. Es wurde ein Inhaltsverzeichnis erstellt,
in dem der Lehrer unterrichten kann, wobei das Thema Chemie zugeordnet wird (Braibante
und Zappe, 2012). Das Studium dieser Geschichte hilft, die Verbindung von Pestiziden, einem
chemischen Produkt, und Überlegungen zu seinem Einfluss auf die Umwelt zu vertiefen. Die
wissenschaftliche Aneignung gibt  dem Studenten die  Struktur,  die  Konsequenzen seiner
Nutzung und die möglichen Wege einer nachhaltigen Nutzung auch in kleinen Umgebungen
wie zu Hause zu verstehen (Moraes et al., 2011).

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Beobachtung dieser kurzen Umfrage lässt den Schluss zu, dass:

–  Der  Chemieunterricht  in  Hochschulgruppen kann und muss  sich  auf  den  Bereich  der
Forschung und wissenschaftlichen Verbreitung beziehen.

– Es gibt verschiedene didaktische Instrumente, die durchsetzungsfähigere Methoden für den
Chemieunterricht ermöglichen.

–  Die  Zuordnung des Inhalts  der  Chemie zu interdisziplinären und spezifischen Fächern wie
Pestiziden  kann  zu  einem  besseren  Verständnis  des  Inhalts  der  Chemie  bei  Schülern
beitragen.
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