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ABSTRAKT

Der Chemieunterricht ist fur Lehrer, die in der heutigen Zeit ausgebildet wurden, keine so
einfache Aufgabe. Der Prozess der Aktualisierung lhres Lebenslaufs sollte eine Konstante im
Beruf sein. Der Lehrer muss seinen Unterricht in einer Sprache planen, die es dem Schuler
erleichtert, die erklarten Inhalte zu verstehen. Eine Mdglichkeit, mit Chemie zu arbeiten,
konnte darin bestehen, dass der Student aktiv am Prozess teilnimmt. Agrochemikalien sind
mogliche Themen, die auf diese Weise vermittelt werden konnen, und koénnen
moglicherweise das Interesse der Schuler an der Disziplin erhdhen. Dieser Artikel zielt darauf
ab, ein Ziel fir den Chemieunterricht auf hohem professionellen und technologischen Niveau
zu identifizieren, das in wissenschaftlichen Artikeln zum Thema “Pestizide” enthalten ist. Die
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fur diese Studie gewahlte Methodik war der qualitative Ansatz, der sich auf die
Auseinandersetzung mit der Realitat konzentriert. Die kurze Beobachtung der Umfrage lasst
den Schluss zu, dass der Chemieunterricht in der zweiten grauen Klasse mit einem Bereich
der Forschung und wissenschaftlichen Verbreitung in Verbindung gebracht werden kann und
sollte. Es gibt verschiedene didaktische Instrumente, die durchsetzungsfahigere Methoden im
Chemieunterricht erméglichen. Die Zuordnung des Inhalts der Chemie zu interdisziplinaren
und spezifischen Fachern wie Pestiziden kann zu einem besseren Verstandnis des Inhalts der
Chemie bei Schulern beitragen.

Schlusselworter: Gymnasium, Chemie, EPT, Agrochemie.

EINFUHRUNG

Die Vermittlung des Chemieunterrichts ist fur in der heutigen Zeit ausgebildete Lehrer keine
so einfache Aufgabe, da Salgado, Passos und Ribeiro (2018) bestatigen, dass chemisches
Wissen nicht ausreicht, um den Erfolg im Lehr-Lern-Prozess zu garantieren, im Konsens des
Unterrichts es erfordert Studium, Planung, Geduld. Zabala (1998 apud Salgado et al. (2018)
bekraftigt, dass Konzepte nicht erlernt werden konnen, wenn wir die Bedeutung dessen, was
gerade gebaut wird, nicht verstehen kénnen. Im Konsens muss der Unterricht dem Schuler
ein sinnvolles Lernen garantieren und somit die Konstruktion ihrer Konzepte ermdglichen
eigene Konzepte.

In dieser Perspektive fur (Ribeiro et al., 2020) muss der Lehrer auf die standigen
Veranderungen im Bildungsszenario vorbereitet sein. In diesem Sinne sollte der Prozess der
Aktualisierung lhres Lehrplans eine Konstante im Lehrerberuf sein. Es ist erwahnenswert,
dass an diesem Wissen im Klassenzimmer gearbeitet werden muss, um den Schulern
Methoden zu ermaoglichen, die ihr Interesse steigern und ihre Fahigkeiten und Kompetenzen
auch auBerhalb des Klassenzimmers fordern konnen.

Angesichts der aktuellen Situation, in der wir uns befinden, weisen Santos und Schntzler
(2010) mit haufigen Umweltproblemen und daraus resultierenden Gesundheitsproblemen in
der Bevolkerung darauf hin, dass es auBerst wichtig ist, dass der Lehrer bereit ist, den
historischen und kulturellen Kontext der Schuler zu kennen Nur so kdonnen Sie wichtige
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methodische Strategien vorschlagen, die die lokale und kulturelle Realitat dieser Schuler
berlcksichtigen. Nach Angaben von Ribeiro et al. (2020), dass die Bildung des Schulers
kritisch und partizipativ sein muss, wodurch sie mit der traditionellen Bildung bricht und es
ermoglicht, ihr Zusammenleben an dem Ort und in der Umgebung, an dem sie leben, zu
verbessern. So wird Wissenschaft, Technologie, Gesellschaft und Umwelt (CTSA) zu einem
starken Instrument.

Die Wissenschaft ist fur Hodson (2018) intrinsisch und wird als eigenstandige soziale Praxis
definiert. Sie ist im politischen, wirtschaftlichen und sozialen Umfeld weit verbreitet und hat
daher einen grofSen Einfluss auf ihre Prioritaten und Entscheidungen.

Ungeachtet dessen bekraftigen Sousa und Simdes (2016), dass der Lehrer auf die Realitat
des brasilianischen Bildungsumfelds und die standigen Veranderungen, denen das Umfeld
ausgesetzt ist, vorbereitet sein muss, um immer bewusstere Individuen fur das Leben in der
Gesellschaft zu bilden. In dieser Perspektive muss die Schule den Lehrer ermutigen und einen
Beitrag leisten, damit die Umwelterziehung in den Lehr-Lern-Prozess einbezogen wird. Es
sollte auch beachtet werden, dass es Teil des Lehrplans der Schuler sein muss. Das heifst, in
alle Disziplinen eingefugt, da das Thema im Klassenzimmer mit unterschiedlichen Inhalten
und auf unterschiedliche Weise bearbeitet werden kann (Leite, 2015).

Far Santos und Schntzler (2010) muss der Lehrer seinen Unterricht mit einer Sprache planen,
die es dem Schuler erleichtert, die Inhalte zu verstehen, die in der Absicht erklart wurden,
dass Menschen auf unterschiedliche Weise und in unterschiedlichen Kontexten lernen. Nach
Chassot (2000) muss sich die Bildung mit der Realitat des Schulers befassen, damit er
erkennt, dass sie in den einfachsten Lebenssituationen vorhanden ist, und so Dogmatismus
und Abstraktionismus aufgibt, in der Tendenz, dass die Chemie eine universelle Sprache
haben muss.

Nach Moreira und Masini (1982) gibt es zwei Arten des Lernens: mechanisch und bedeutsam.
In der Bedeutung wird das Vorwissen des Schulers geschatzt und tragt zu seinem
Lernprozess bei, wodurch es moglich wird, den Schuler interessierter,
verantwortungsbewusster und verantwortungsbewusster zu machen zuversichtlich. Die
umfassenderen Konzepte Uberlagern Konzepte mit geringerer Erweiterungskraft. Im
Gegensatz dazu werden mechanisches Lernen und Informationen auf willkurliche und
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unparteiische Weise in Beziehung gesetzt, wobei sich der Schiler als passiv verhalt und nicht
am Prozess teilnimmt.

Eine Moglichkeit, mit Chemie zu arbeiten, konnte darin bestehen, das Umweltbewusstsein auf
dialogische Weise zu vermitteln, wobei der Schuler aktiv am Prozess teilnehmen kann.
Agrochemikalien sind mogliche Themen, die auf diese Weise vermittelt werden kénnen, ganz
zu schweigen davon, dass sie moglicherweise das Interesse der Schuler an der Disziplin
steigern und gleichzeitig ihre Beziehung zur Umwelt verbessern kénnen (Sousa und Simdes,
2016).

ZIELSETZUNG

|dentifizieren Sie die Strategien fur den Chemieunterricht auf mittlerer professioneller und
technologischer Ebene, die in wissenschaftlichen Artikeln zum Thema “Pestizide” enthalten
sind.

METHODE

Die fur diese Studie gewahlte Methodik war ein qualitativer Ansatz, der sich auf die
Auseinandersetzung mit der Realitat konzentrierte. Obwohl die Forschung, die den Ort
umfasst, mit der quantitativen verknUpft ist, basiert ihre Natur auf Interpretation. Fur Moreira
und Schittler (2016) konzentriert sich dieser Ansatz darauf, sich aus Sicht der Studierenden
mit dem Erklarungsmedium sozialer Beziehungen zu befassen.

Auf diese Weise basiert die Forschung auf einer explorativen bibliografischen Uberprifung,
bei der nach Daten in bereits durchgefluhrten Arbeiten gesucht wird, die in digitalen Medien
gedruckt sind, und somit relevante Studien fur die weitere Diskussion des Themas
ausgewahlt werden.

Die Datenerhebungen wurden auf der Capes Periddicos-Plattform und auf der Website des
QNESC-Magazins unter Verwendung der Deskriptoren “Chemie”, “Pestizide und Lernen”,
“Pestizide und Bildung” und “Pestizide und Umwelt” fur den Zeitraum von 2010 bis 2010
durchgeflhrt 2020.
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ERGEBNISSE

Es wurden zehn (10) Artikel identifiziert (Tabelle 1) und funf (05) ausgewahlt, die den
Forschungsumfang erflllten (Cavalcanti et al., 2010; Braibante e Zappe, 2012; Sa-Oliveira et
al., 2015; Souza et al., 2015; Mello et al., 2018; Pozzebon et al., 2018; Salgado et al., 2018;
Silva e Leao, 2018; Ribeiro et al., 2020; Vargas et al., 2020).

Tabelle 1 zeigt den Titel der identifizierten Artikel, ihre Autoren sowie die Zeitschriften und

Jahre, in denen sie veroffentlicht wurden.

. N PLATAFORMA OU
TITULO {(AUTOR(ES) / ANO) REVISTA
Contradices Presentes na Percepgdo de
Estudantes Secundaristas de uma Escola Estadual ) ) ..
1 do Muicipio de C Verde-MT scbre o (Ribeiro et al , 2020). Revista Pratica Docente
Tema Aprotoxicos
Meétodo de Resolugio de Problemas no Ensino
2 Meédio: uma proposta interdisciplinar abordando o (Salgado et al., 2018) Revista Pratica Docente
Tema agrotémico.
Agrotoxicos no Ensino de Quimica proposta Rewista Eletronica Ludus
3 contextualizada atraves de um jogo didatico (Melloet al., 2018) Sdentiae.
Em Jugamento, o Uso de Agrotoxicos: estratégia
4 utiizada para ensinar quimica a estudantes do 3° (Silva e Ledo, 2018) Revista Pratica Docente
ano do ensino meédio de uma escola do campo
A Thilizagdo de Tics no Desenvolvimento da ENCITEC - Ensino de
5 Tematica “agrotdxico™ wm quiz como ferramenta (Vargas et al., 2020) Ciéncias e Tecnologia em
de apoio pedagdgico Revista
Ed'LlCﬂQﬂ‘O Ambmtflltal Inc» ]:::nsmo Medio- Extensio- R Eletr. de
6 preservacio, conscientizacdo e busca pelo (Pozzebon et al., 2018) =
) Extensdo
conhecimento
Apgrotéxicos: Uma Tematica para o Ensino de
7 ica (Cavalcante et al , 2010) QNESC
Proposta Educativa Utilizando o Jogo RPG
8 Malcer: Estratégia de Conscientizagio e de (Souzaet al., 2015). Rewista Quimica Holos
Aprendizagem da Quimica Ambiental
A Agroecologia na Percepciio de Ahmos de
9 Ensino Médio de Quatro Escolas Publicas na (Sa-Olvetra et al, 2015) Biota Amazdnia
Cidade de Macapa-Amapa
10 A Quimica dos Agrotoxicos (Braibante e Zappe, 2012) QNESC
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Der erste Artikel mit dem Titel: Widerspruche in der Wahrnehmung von Sekundarschilern
einer staatlichen Schule in der Gemeinde Campo Verde-MT zum Thema Pestizide mit einer
qualitativen Methodik hatte als Hauptziel die Ausarbeitung eines paradidischen Buches Uber
Konzepte der Chemie und Biologie. Artikuliert wissenschaftliche Erkenntnisse mit
Phanomenen, die im taglichen Leben der Schuler vorhanden sind. Die Forschung wurde mit
46 Schilern der Escola Estadual Ulisses Guimaraes durchgeflhrt. Die Arbeit lieferte
zufriedenstellende Ergebnisse zu dem untersuchten Thema, sagen die Autoren, aber es
wurde beobachtet, dass die Studenten Widerspriche in ihrer Wahrnehmung des Themas
hatten.

Die Studie mit dem Titel: Methode zur Problemlosung in der High School: ein interdisziplinarer
Vorschlag zum Thema Pestizid, der darauf abzielte, die Formen der didaktischen Abfolge zu
untersuchen, die durchgefuhrt wurden, um konzeptionelle und einstellungsbezogene Inhalte
in Bezug auf Umweltfragen und mit qualitativer Methodik zu lernen. Es wurde mit 35 Schulern
aus dem 3. Jahr der High School entwickelt. Die Ergebnisse zeigten, dass das Bewusstsein der
Schuler fur das behandelte Thema und die Konsequenzen, die diese Agrochemikalien fur die
Gesundheit von Mensch und Umwelt haben konnen, gestiegen ist.

Die Forschung zum Thema Pestizide im Chemieunterricht: Ein kontextualisierter Vorschlag
durch ein didaktisches Spiel, der das Potenzial und die Vorteile der Anwendung eines
didaktischen Spiels fur den Chemieunterricht mit dem Thema Pestizide als Strategie fur den
Unterricht von Schulern einer offentlichen High School untersuchen soll. mit einem
quantitativen Ansatz. Die Ergebnisse der Studien erwiesen sich als zufriedenstellend, und die
Forscher bestatigen auch, dass die Anwendung eines didaktischen Spiels mit diesem Thema
zu einem aussagekraftigeren Lernen beitragt und bei der theoretisch-praktischen Artikulation
hilft.

Die Arbeit mit dem Titel In Judgement, the Use of Pesticides: Strategie zum Unterrichten von
Chemie fur Schiler im 3. Jahr der High School in einer landlichen Schule zielte darauf ab, die
Simulation einer Jury Uber den Einsatz von Pestiziden als Lehrmethode in der Chemie zu
beschreiben. Es wurde ein qualitativer Ansatz und Erfahrungsberichte verwendet. Mit der
Entwicklung und Durchfihrung der Forschung zeigten die Studien positive Ergebnisse unter
der Voraussetzung, dass die Einbeziehung von Studenten und die Suche nach Informationen
fur die Konstruktion und das Verstandnis des betreffenden Themas, basierend auf der
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Realitat des Burgers, aullerst wertvoll waren lebt auf dem Land.

Die Forschung mit dem Thema: Die Verwendung von Tics bei der Entwicklung des Themas
~Pestizid“: Ein Quiz als padagogisches Hilfsmittel bestand aus der Berichterstattung Uber eine
Aktivitat, die von Stipendiaten des Institutional Program for Teaching Initiation Stipendien
(PIBID) entwickelt und angewendet wurde die Bedeutung und Effektivitat des Einsatzes von
Technologie als padagogische Ressource durch das Quiz Agrotdéxico-Spiel. Die verwendete
Methodik war durch Spiele unter Verwendung von Technologien, die in der PowerPoint-
Software hergestellt wurden. Mit dem Abschluss der Aktivitaten waren die Ergebnisse
zufriedenstellend, da die Studien die Bedeutung von Technologien als Mittel fir den Zugang
und die Verstarkung der erlauterten Inhalte feststellten.

Die Forschung mit dem Titel Umwelterziehung an Gymnasien: Bewahrung, Sensibilisierung
und Suche nach Wissen hatte den Zweck, die Umwelterziehung an Gymnasien in einer Schule
in Itaqui-Rio Grande do Sul anzusprechen. Ziel war es, das Bewusstsein, die Erhaltung und die
Suche nach Wissen mit zu fordern eine qualitative Methodik mit der Organisation von
technischen und padagogischen Vorlesungen fur Studenten. Die Ergebnisse zeigten, dass
34% bis 56% die Themen nicht kannten und 95% bis 100% zeigten, dass die Gemeinde keine
Kenntnisse zum Thema ,Umweltprobleme, die die Region betrafen” hatte.

Die Studie, deren Thema Pestizide ist: ein Thema fur den Chemieunterricht, zielte darauf ab,
eine Intervention zu beschreiben, die mit Schilern des 1., 2. und 3. Schuljahres entwickelt
wurde. Mit einem qualitativen Ansatz wurden die Studierenden in die Konstruktion von
Chemiekonzepten mit dem Thema Pestizid einbezogen. Die Strategien wurden in
verschiedene Momente unterteilt, namlich: Visualisierung von Bildern, Uberblick Uber friihere
Vorstellungen der Schaler, Untersuchung der Umwelt, Seminare, Lesungen, Interpretation
und Diskussion von Texten, integrierte Panels, Gruppenarbeit und Experimente. Die
Ergebnisse der Untersuchung zeigten erfolgreiche Ergebnisse, da sie mit der aktiveren
Beteiligung der Schuler fur die Bewertung vorteilhafter waren und auf diese Weise eine
starkere Beteiligung und Sozialisierung der Ideen forderten, so dass die Schuler maligeblich
mitwirken konnten die Konstruktion des Lernens.

Die Forschung mit dem Thema: Bildungsvorschlag mit dem RPG Maker-Spiel: Umweltchemie-
Bewusstsein und Lernstrategie zielte darauf ab, ein Lernobjekt vorzuschlagen, das auf dem
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RPG Maker basiert, einer Lernsoftware, um das Bewusstsein zu scharfen und den
Chemieunterricht zu verbessern flr Schuler. Die Autoren entschieden sich fur eine Fallstudie
zu diesem Thema, die in zwei Klassen der dritten Klasse der High School angewendet wurde.
Die Ergebnisse zeigten, dass die Software die Arbeit des Lehrers interessanter machte, und in
Bezug auf die Schiler wurde beobachtet, dass das Tool eine groRartige Strategie flr den
Lehr-Lern-Prozess wurde, da die Klasse dynamischer, interaktiver und interessanter wurde.
Anzeichen einer reflektierteren Haltung der Schuler.

Der Artikel zum Thema: Agrardkologie in der Wahrnehmung von Schulern von vier
offentlichen Schulen in der Stadt Macapa-Amapa zielte darauf ab, die Umweltwahrnehmung
von Schulern im 3. Jahr der High School an vier staatlichen 6ffentlichen Schulen sowie einen
qualitativen Ansatz zu Uberprufen und quantitativ. Bei der Durchfihrung der Forschung
zeigten die Ergebnisse, dass die meisten Studenten das Thema Agrardkologie nicht einmal
kannten, aber dass sie solche Praktiken irgendwie durchflihrten, auch ohne es zu wissen. Es
wurde festgestellt, dass ein Teil der Befragten kein Interesse an dem betreffenden Thema
sowie dessen Folgen fur die Umwelt und die Gesundheit der Menschen hatte. In groRerem
Umfang wurde auch eine grollere Besorgnis uber den Anbau von Soja in der Region, die
Entwaldung und den Einsatz von Pestiziden in Plantagen festgestellt. Sie kamen daher zu
dem Schluss, dass die meisten dieser Schulen keine Agrarokologie betreiben und keine
agrodkologische Philosophie verbreiten.

Die Studie mit dem Thema: Chemie der Pestizide zielte darauf ab, die Geschichte der
Pestizide, die Beziehung zur Disziplin Chemie sowie ihre Folgen fur die Umwelt und den
Arbeitnehmer anhand einer qualitativen Methodik zu beschreiben. Basierend auf den
Ergebnissen fuhrt es den Lehrer an, das Thema in seinen Klassen zu verwenden, und
verwendet dabei verschiedene Strategien, mit denen der Chemieunterricht fur Pestizide
kontextualisiert werden kann, an denen in allen Klassenstufen der High School gearbeitet
werden kann.

DISKUSSION

Die Aus- und Weiterbildung von Lehrern ist eng mit dem aktuellen Bildungsszenario
verbunden. In der Tendenz, dass die Verwendung von Themen, die sich auf das tagliche
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Leben beziehen, eine wichtige Grundlage fur das Lernen der Schuler sein kann. Es wird auch
betont, dass Padagogen dazu beitragen, die Geschichte des Landes zu schreiben, und dass
sie in gewisser Weise entscheidend fur den Aufbau zukinftiger Wissenschaftler sind. Daher
mussen wir den Unterricht zu einer Sprache machen, die das Verstandnis der Schuler fur die
Welt fordern kann (Chassot, 2000).

Es wurde beobachtet, dass funf der zehn ausgewahlten Forschungen (Artikel 3, 4, 5, 7 und
10) (Tabelle 1) das in ihren methodischen Praktiken untersuchte Thema korrelierten, und in
Bezug auf nicht ausgewahlte Werke wurde festgestellt, dass sogar unter Berufung auf die
Lehre von In einigen Punkten ihrer Forschung wurde beobachtet, dass die Chemie wahrend
der Durchfuhrung ihrer Studien keine Beziehung zu ihren Methoden hatte.

In der Studie 03, die Konzepte der Chemie und der Umwelt zum Thema Pestizide umfasste,
wurden Inhalte vorgestellt, die im Chemieunterricht bearbeitet werden, beispielsweise
Nomenklaturen der in Pestiziden vorhandenen Molekule (Mello et al., 2018). Diese Korrelation
ist wichtig, da es anscheinend nur wenige Studien gibt, die die Chemie mit der Losung und
Pravention von Umweltproblemen in Beziehung setzen (Leal und Marques, 2008).

In Bezug auf Forschung 04 war die Simulation einer Jury zum Einsatz von Pestiziden im
Hinblick auf den Chemieunterricht fur Schiler im dritten Jahr an einer [andlichen Schule eine
Strategie, die es ermoglichte, Konzepte wie die Struktur der in Pestiziden enthaltenen
Substanzen (Silva) zu diskutieren und Leao, 2018). Der Unterricht unter Verwendung der
Korrelation des Alltags scheint einen groReren Einfluss auf den Erwerb von Wissen im Bereich
der Naturwissenschaften zu haben (Carmo et al., 2021).

In Studie 05 wird eine Lernmethode beschrieben, bei der TICS Uber ein Spiel namens QUIZ
uber die PowerPoint-Software verwendet wurde, um diskursive chemische Probleme zu I6sen,
die bei der National Weiterfihrende Schule Prafung (ENEM) (Vargas et al., 2020) auftreten.
Studenten, die beabsichtigen, eine brasilianische Hochschulausbildung zu absolvieren,
verwenden diese Prufung. Daher kann ein Unterricht, der solche Fragen verwendet, die
Zulagen fur den Schuler erhohen, um erfolgreich in die dritte Klasse einzutreten (Gortz et al.,
2021).

Die Arbeit 07 befasst sich mit einer didaktischen Intervention, die sich mit dem Thema
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Pestizide und dem Inhalt des Chemieunterrichts als Sauren, Basen und organische
Funktionen befasst. Dies schien die Schuler in den Aufbau ihres eigenen Wissens
einzubeziehen (Cavalcanti et al., 2010). Didaktische Interventionen sind Instrumente, die die
Kontextualisierung von Fachern und folglich das Erfassen von Wissen verbessern und in
verschiedenen Komponenten des Unterrichts eingesetzt werden (Bedin, 2019).

Artikel 10 beschreibt die Geschichte der Pestizide und korreliert das Thema mit dem
Chemieunterricht im ersten, zweiten und dritten Jahr. Es wurde ein Inhaltsverzeichnis erstellt,
in dem der Lehrer unterrichten kann, wobei das Thema Chemie zugeordnet wird (Braibante
und Zappe, 2012). Das Studium dieser Geschichte hilft, die Verbindung von Pestiziden, einem
chemischen Produkt, und Uberlegungen zu seinem Einfluss auf die Umwelt zu vertiefen. Die
wissenschaftliche Aneignung gibt dem Studenten die Struktur, die Konsequenzen seiner
Nutzung und die moglichen Wege einer nachhaltigen Nutzung auch in kleinen Umgebungen
wie zu Hause zu verstehen (Moraes et al., 2011).

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Beobachtung dieser kurzen Umfrage lasst den Schluss zu, dass:

- Der Chemieunterricht in Hochschulgruppen kann und muss sich auf den Bereich der
Forschung und wissenschaftlichen Verbreitung beziehen.

- Es gibt verschiedene didaktische Instrumente, die durchsetzungsfahigere Methoden fur den
Chemieunterricht ermdoglichen.

- Die Zuordnung des Inhalts der Chemie zu interdisziplinaren und spezifischen Fachern wie
Pestiziden kann zu einem besseren Verstandnis des Inhalts der Chemie bei Schulern
beitragen.
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