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ABSTRAIT

Le examen national du lycée (ENEM) est une évaluation composée d'une
dissertation et de questions a choix multiples. Cette évaluation vise a mesurer les
connaissances acquises au lycée. Le but de cet article est de comparer le contenu
des questions de la composante Chimie de I'Examen National du Lycée (ENEM)
entre les années 2014 a 2018 avec le contenu du programme du cours de chimie
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technique a I'Institut Fédéral d'Amapa (IFAP) . La recherche a été menée a l'aide de
guestions de chimie de I'examen national du lycée (ENEM) tirées du programme
Super Professor (logiciel). Le contenu enseigné au cours des trois années du cours
technique de chimie a l'Institut fédéral d'’Amapéa (IFAP) répond aux exigences de
I'examen national du lycée (ENEM). La charge de travail est également suffisante
pour le développement des disciplines de base et techniques. L'analyse du contenu
démontre que, comme il s'agit d'un cours technique, il fournit des connaissances
approfondies, ce qui augmente la subvention pour la réalisation de I'ENEM. Ce
contenu est formé par la théorie et aussi par une grande expérience pratique
(laboratoire). Les connaissances pratiques aident énormément a la fixation de

I'apprentissage et fournissent des connaissances pour discuter du contenu.

Mots clés: Enseignement, Chimie, ENEM, EPT, Curriculum.
INTRODUCTION

Le examen national du lycée (ENEM) est une évaluation composée d'une
dissertation et de questions a choix multiples. Les questions correspondent aux
domaines des Sciences Humaines et de ses Technologies (Histoire, Géographie,
Philosophie et Sociologie |); Sciences naturelles et leurs technologies (physique,
chimie et biologie); Langues, codes et leurs technologies (portugais, langue
étrangere, arts et éducation physique); et les mathématiques et ses technologies
(mathématiques). Cette évaluation vise & mesurer les connaissances acquises au
lycée (Moretto et Wittke, 2018).

Un institut fédéral est une institution dont I'objectif est de répondre au besoin de
main-d'ceuvre technique qualifiée, afin que les étudiants soient mieux préparés a
acquérir a la fois des connaissances de base et des connaissances techniques
(Alves et al., 2013; Penha et al., 2020). Il existe actuellement 38 instituts fédéraux

présents dans tous les Etats (Brésil, 2018).
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En 2007, le 25 octobre, I'Ecole technique fédérale d'Amapéa (ETFAP) a été créée. Le
29 décembre 2008, en raison de la loi 11892, I'ETFAP est transformé en Institut
fédéral d'éducation, de science et de technologie d’Amapa (IFAP) (Brésil, 2019;
Marques et al., 2020).

Son public cible est 50% du niveau lycée, cours technique lié au lycée (intégreé,
subséquent et concomitant); 30% des dipldmes d'enseignement supérieur, de
licence et de technologie et 20% pour les dipldbmes de premier cycle. Ayant
également des études de troisieme cycle: Lato Sensu et Stricto Sensu (Brésil, 2019;
Castro et al., 2020).

Le cours de chimie a été ouvert en 2017, avec 3 ans a temps plein. Sa fonction est
de former des techniciens capables d'opérer, de contrdler et de surveiller les
processus industriels et de laboratoire. Maintenir le contrdle de la qualité des
matieéres premiéres, des intrants et des produits. Effectuer des échantillons, des
analyses chimiques, physico-chimiques et microbiologiques. Développer des
processus et des produits. Les professionnels formés dans ce cours ont les
domaines d'activité suivants: industries chimiques; Laboratoires de contrdle de la
qualité, de certification des produits chimiques, alimentaires et connexes (Brésil,
2019a).

Au lycée technique de chimie proposé par I'Institut fédéral d'’Amapa, le menu prévoit
pour la premiére année: chimie générale (chimie dans notre vie quotidienne,
évolution des modéles atomiques et des liaisons chimiques, fonctions inorganiques;
problemes environnementaux et réactions chimiques) et matériaux techniques
(chimie expérimentale, chimie inorganique et chimie organique). Dans la deuxiéme
année, il est vu: chimie générale (solutions, réactions exothermiques et
endothermiques, vitesse, facteurs, équilibre et déplacement et électrochimie) et des
guestions techniques (physico-chimique, chimie analytique, analyse instrumentale et
corrosion). Enfin en troisieme année: chimie générale (chimie organique,

hydrocarbures, fonctions oxygénées, azotées et mixtes et propriétés organiques) et
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matériaux techniques (pétrole et polymeéres, procédés chimiques industriels et

technologie des biocarburants) (Brésil, 2016).

Le contenu des questions de chimie d'Enem est divisé en 10 unités principales, qui
sont: les transformations chimiques (ou sont inclus les sujets du numeéro atomique,
du nombre de masse, des isotopes, de la masse atomique, du tableau périodique et
des réactions chimiques); Représentation des transformations chimiques (sujet qui
comprend I'équation d'équations chimiques et les calculs stoechiométriques);
Matériaux, leurs propriétés et utilisations (qui comprend les propriétés des matériaux,
les états physiques des matériaux, les changements d'état, les mélanges et les
forces intermoléculaires); Eau (qui comprend les solutions, les acides, les bases, les
sels et les oxydes, la nomenclature et les indicateurs); Transformations chimiques et
énergie (ou des contenus tels que I'enthalpie, les équations thermochimiques, la loi
de Hess, la cellule et I'électrolyse sont insérés); Dynamique des transformations
chimiques (qui comprend la vitesse de réaction et ['énergie d'activation);
Transformation chimique et équilibre (qui comprend les sujets de la constante
d'équilibre, de I'équilibre acido-basique et du pH, de la solubilité du sel et de
I'hydrolyse); Composés de carbone (comprend les fonctions organiques, les
hydrocarbures et les polyméres); Relations de la chimie avec les technologies, la
société et I'environnement (y compris le sujet de la pollution); Les énergies chimiques
dans la vie de tous les jours (inclut les sujets du pétrole, du gaz naturel et du
charbon) (Brasil, 2015).

BUTS

Comparez le contenu des questions de la composante de chimie de I'Examen
national du secondaire (ENEM) entre les années 2014 et 2018 avec le contenu du

programme du cours de chimie technique a I'Institut fédéral d'’Amapa (IFAP).
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METHODOLOGIE

La recherche a été réalisée a l'aide de questions de chimie de I'examen national du
lycée (ENEM) tirées du programme Super Professor (logiciel), acquis aupres
d'Interbits Informatica (https://www.sprweb.com.br/mod_superpro/index.php) . La
discipline chimique et les années 2014 a 2018 ont été sélectionnées dans le
programme. Les questions ont été classées selon le programme. Par la suite, une
comparaison a été faite entre ceux-ci et le programme de la composante chimique
du cours technique de I'Institut fédéral d’Amapa (IFAP). La recherche bibliographique
a été menée sur des articles scientifiques, sur des ordinateurs de I'Institut de I'Institut
fédéral de I'éducation, des sciences et de la technologie d’/Amapa, Campus Macapa,
situé a Rodovia BR 210 KM 3, s/ n - Bairro Brasil Novo. CEP: 68.909-398, Macapa,
Amapa, Brésil. Les données ont été compilées dans l'application Excel, qui fait partie

de la suite Office de Microsoft Corporation.
RESULTATS

Le tableau 1 montre le contenu des questions de chimie ENEM entre 2014 et 2018,
par quantité et pourcentage de questions. Ces questions correspondent a 78,82% du
total des questions de la période. Les questions sur les enzymes, les glucides, les
indicateurs, les changements d'état, les symboles, la pollution et les propriétés
physico-chimiques n'apparaissent pas dans la période (0,00%). Les questions sur la
structure de l'atome, la cinétique chimique, la densité, les propriétés colligatives, les
solutions, la classification périodique, I'équation et I'équilibre de la réaction, les
fonctions inorganiques, les pratiques de laboratoire, la substance et le mélange, les
chaines carbonées, l'isomérie plate, I'huile et les polymeres apparaissent a 1,18%.
Les questions sur les concentrations de solution, I'équilibre chimigque ou ionique,
I'hydrolyse du sel, I'oxydoréduction et les fonctions sont de 2,35%. Les questions sur
les liaisons chimiques et la géométrie moléculaire, la radioactivité et l'isomérie

spatiale correspondent a 3,53%. Le calcul stoechiométrique et la séparation des
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mélanges correspondent a 4,71% des questions. Les questions sur la thermochimie
et les réactions organiques sont de 7,06%. Les forces intermoléculaires et

électrochimiques apparaissent a 8,24%.
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Tableau 1 Classification du contenu des questions de chimie ENEM entre 2014 et

2018, par quantité et pourcentage de questions.

Classificacdo do autor apds analise de conte ldo

Conteldo de Quimica Quantidade | Porcentagem
Enzimas 0 0.008%
Hidratos de Carbono 0 0.008%
Indicadores 0 0.008%
Mudangas de Estado o 0u00%:
Simbolos 0 0,008
Poluicdo 0 0.00%
Propriedades Fisico-Quimicas 0 0.008&
Estrutura do atomo 1 118%
Cinética Quimica 1 1.18%
Densidade 1 1.18%
Propriedades Coligativas 1 1.18%
Solugdes 1 112%
Classificagdo Periddica 1 1.18%
Equacionamento e Balanceamento de Reagbes 1 1.18%
Functes Inorgdnicas 1 1.13%
Praticas de Laboratdrio 1 1.18%
Substancia e Mistura 1 1.18%
Cadeias Carbbnicas 1 118%
Isomeria Plana 1 1.18%
Petrdleo 1 1.18%
Palimeros 1 1.18%
Concentragoes das Solugdes 2 2.35%
Equilibrio Quimico ou I6nico 2 2.35%
Hidrdlise de Sais 2 2.35%
Oxido-reducio 2 2.35%
Funcoes 2 2.35%
Ligagdes Quimicas e Geometria Molecular 3 3.53%
Radicatividade 3 3.53%
Isomeria Espacial 3 3.53%
Célculo Estequiométrico 4 4.71%
Separaca o de Misturas 4 4.71%
Termoguimica 2] 7.065%
Reagbes Orgdnicas B 7.065
Forgas intermoleculares 7 8. 24%
Eletroguimica 7 B. 245
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Le tableau 2 montre le chevauchement du contenu des questions de chimie ENEM
entre 2014 et 2018, par quantité et pourcentage de questions. Les questions qui se
chevauchent représentent 21,18% du total de I'examen sur la période. Les questions
Forces intermoléculaires + Propriétés physico-chimiques, Forces intermoléculaires +
Propriétés colligatives, Forces intermoléculaires + Seéparation des meélanges,
Liaisons chimiques et géométrie moléculaire + classification périodique, Hydrolyse
des sels + Equation et bilan des réactions + Fonctions inorganiques, Balance
chimique ou ionique + Polyméres, Glucides + Oxydo-réduction, Hydrolyse des sels +
Indicateurs, Symboles + Substance et mélange, Equation et bilan des réactions +
Pollution et Pollution + Les chaines carbonées apparaissent a 1,18%. Les problemes
Enzymes + Réactions organiques, Concentrations de solutions + Solutions

représentent 2,35%.

Tableau 2 Classification du contenu de chevauchement des questions de chimie
ENEM entre 2014 et 2018, par quantité et pourcentage de questions. Les questions

qui se chevauchent représentent 21,18%

Classificagdo do autor apds analise de contelido sobre posto

Contelido de Quimica Quantidade | Porcentagem

Forcas intermoleculares + Propriedades Fisico-Quimicas 1 1.18%
Forcas intermoleculares + propriedades coligativas 1 1.18%
Forcas Intermoleculares + Separacdo de Misturas 1 1.18%
Forgas Intermoleculares + Mudangas de Estado 1 1.18%
LigacBes Quimicas e Geometria Molecular + Classificac8o Periddica 1 1.18%
Hidrélise de Sais + Equacionamento e Balanceamento de Reacdes + . 1 19%
Funcdes Inorganicas

Equilibrio Quimico ou l6nico + Polimeros 1 1.18%
Hidratos de Carbono + Oxido-redugdo 1 1.18%
Hidrolise de Sais + Indicadores 1 1.18%
Simbolos + Substéncia e Mistura 1 1.18%
Equacionamento e Balanceamento de Reages + Poluicio 1 1.18%
Poluicdo + Cadeias Carbonicas 1 1.18%
Enzimas + ReacBes Orgénicas 2 2.35%
Concentracdes das SolugBes + Solugfes 2 2.35%
Cadeias Carbfnicas + Reagfes Organicas 2 2.35%
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Les matieres du menu de chimie du cours technique de chimie de la FIPA, par année
et par unité (se référant a chaque période de deux mois), sont présentées dans le
tableau 3. Dans le cours de chimie, les matieres sont réparties entre le lycée normal
et les matieres techniques. sujets spécifiques au cours. Dans les disciplines du
programme standard, la composante utilisée au cours des trois années est la chimie
générale. Sa charge de travail totale est de 240 heures, 80 heures par an. La
premiere année, votre premiere unité est donnée en 15 heures, la deuxieme unité en
20 heures, la troisieme en 25 heures et la quatrieme en 20 heures. La deuxiéme
année, le premier contenu est donné en 15 heures, le deuxiéme contenu en 15
heures, le troisieme en 25 heures et le quatrieme en 25 heures. La troisieme année,
la premiére unité a une charge de travail de 15 heures, la deuxiéme unité a une
charge de travail de 20 heures, la troisieme de 30 heures et la quatriéme de 15

heures.

Les autres matieres (curriculaires techniques) mentionnées dans le tableau 3 sont
des matieres techniques spécifiques au cours, elles sont semestrielles et ont une
charge de travail totale de 80 heures par semestre chacune. Au cours de la premiére
année, les sujets sont cités: chimie expérimentale, qui a une charge de travail de 10
heures, 20 heures, 25 heures et 25 heures pour les unités un, deux, trois et quatre
respectivement; chimie inorganique, avec une charge de travail de 15 heures pour la
premiére unité, 15 heures pour la deuxieme unité, 25 heures pour la troisiéme unité
et 25 heures pour la quatrieme unité; chimie organique, dont la premiere unité est
donnée en 25 heures, la deuxieme unité en 15 heures, la troisieme en 20 heures et
la quatriéeme en 20 heures. En deuxiéme année, les matiéres techniques sont les
suivantes: Physico-chimie, avec sa premiere unité donnée en 25 heures, sa
deuxieme unité en 20 heures, la troisieme en 20 heures et la quatrieme en 15
heures; chimie analytique, avec 18 heures pour sa premiére unité, 20 heures pour la
deuxiéme unité, 23 heures pour la troisieme unité et 19 heures pour la quatriéme
unité; I'analyse instrumentale, avec ses quatre unités, est donnée en respectivement

10 heures, 20 heures, 25 heures et 25 heures; corrosion, ou votre premiere unité est
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donnée en 10 heures, votre deuxiéme unité est donnée en 25 heures, votre troisieme
unité est donnée en 20 heures et votre quatrieme en 25 heures. Au cours de la
troisieme année, les disciplines spécifigues mentionnées dans le tableau sont: I'huile
et les polyméres, leurs unités étant respectivement données en 18 heures, 22
heures, 22 heures et 18 heures; les procédés chimiques industriels, avec sa
premiere unité donnée en 25 heures, la deuxieme unité en 20 heures, la troisieme
unité en 20 heures et la quatrieme en 15 heures; la technologie des biocarburants,
avec une charge de travail de 25 heures pour la premiére unité, 25 heures pour la

deuxieme unité, 10 heures pour la troisieme et 20 heures pour la quatrieme.
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Tableau 3. Sujets du menu chimie du cours technique de chimie a la FIPA, par

anneée et par unité.

DISCPLINA CURRICULAR PADRAD
Ano
Unidade . n°de n°de
N “ AN AN
1" ANO horas aula I®"ANO de horas ay 3*ANO boras aula
A Quimica emnosso _ N _ L L _
I .. 13horas Sobgbas 13 homs Quimea Oanica 15 homs
cotidiano
A evoligiodos N .
Reagbes exoténmicas
o modelos atomicos 2 20horas - mfﬂ . 15 homs Hiudrocarbonetos 20 horas
lizactes Cruimicas.
Fungdes Inominicas i '\.-ahcﬂi.?x:le:.fatures: i Fungdes Onizanadas,
& problamas 25horas equilibdo & 25 homs mitmeanadas & mistas 3 homs
anbientas dzslocanento -
apbes Quimicas 20horas tro-Cuimica 25 homs .- 5 homs
N | e | o | ede | s | e |
80horas 80 horas 80 horas
DISCIPLINA CURRICULAR TECNICA - 12 ANO
Ano
Unidade Quiniica n"de Quimiica n" de Quinica n"de
Experimental |horas aula| Inorginica |horas aula Orginica horas aula
Introdugio aos i = =
irmiea d Introd
I trabalhos em Ohoras | TEmeRdosasio |y R
.. metais mecanizmo de magio
labomténo.
i} a"a”""‘”;“”de I0horas | Quimica dos metaiz | 15homs Aridos 2Bases 15 homs
ca
Baagdes dz adigio-
Proceszos de . Compostos da . climinagio
m separagio demisturas| horas coordanagio Dhors nuckofilicasm Whors
carbono acilico
Faagdes de
. Eztudodas magdes . Estroturade solidos - substiteicio
25h 5h 20h
n Quimicas 012 | i tafings = amorfs oms elatrofiica sm o=
ammatieos
80horas 80 horas 80 horas
DISCAPLINA CURRICULAR TECNICA - 22 ANO
Ano
Unidade . . . o de .. .. w de Anilee o de . n° de horas
E 2 | horas aula 2 a Amalitica horas aula| Instrumental |horas aula Corrosio aula
Sologdes | Disparsdac N X - -
I = Droprisdades 25 hosas I““""i“}‘;;"='nm‘:” l8hors | MOduGdoR ““‘:15' 10horas  |Introducios comosfo| 10 horas
Cofigstivas & Mz todos nstruments
Titolometria d2 AE Drincipios bésicos da
il Equitbrio Quimico 20 horas neutalizagios 20 horas s troenalii 20 horss comesio 25 horas
pracipitacio - 2l troQu frics
Titvlmetria da . L. L
- - - . . Metodos - Drincipins bazicos da
I Cinatica Crotmica X horas cm:d:g;n: oH- 15 hogas aspactroscépicos 25 horas - 2o Cruimica 20 horzs
Estudo dos Resistincizd
. Proceszos de Troca . T Métodos . . N .
IV 22 Calor nos 15horas | Labortode, Cikulos | 19 horas crommmoerfios 25 horss comes o 2prota o 25 horss
Equithrios =nticomosiva
20 horas 80 horas 20 horas 20 horas
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DISCIPLINA CURRICULAR TECNICA - 32 ANO

Ano
_ . Processos .
Unidade Petroleo e n"de imicos n" de Tecnologia de n"de
Polimeros horas aula 2 o horas aula | Biocombustveis |horas aula
Industriais
Tmtamento dzdzua, Etapas Quindcas da
Emportancia do Bintzsz dz Eanol 2 do
mfﬂ“lf:;': i Tataneatode Biodiesel; Anilise
I . = 18horaz  |Efventes, Pagmetros | 25hom:  |Quimicads Qualidadz| 25 homs
petwleo 2 polimeros = e aes - - .
Lezistagio — de polnigio hidrica & de Produgio de Mini -
= i Classificagio de Usinaz Pzqueno,
residuos hadio = Grand= Ports
Trtamento 2
dizposicio finalds . -
Prod Andt
Controle d= quabdads sfluentzs de u;;a.m.e ==
Fundamentos d iduo, Fomms d Quimieada
i = . :‘3 ? | Dhoras | T 5 : Mhoms | Biocombustiveis em | 25 homs
peimizos cos patamentos, upos o2 Escala Laboratorial =
polimeros tatamento edescarte Ind .
v brial
e Tipos da
squipamentos
Programas d=
reutizacio,
Fesolugio da
Industra do petroko problemas de . .
il = petroQuimica e | 22hosas produgio = 20 homs E:‘;“; ::_B“; 10 homs
Lositica do patrélo qualidads dz ohE Dntss
alrentos, Oimizmgio
na producio de
olzaginos as & agicar
Otimezagio na Azpectos
Produgiode produgio dedleool, ope@cionais da
. polimems & Olzazinosas daresfio) = vainas de stanol
Iy Recichgemda 1Bhoras | pocBes Quimicas | L PO@3 biodizsal s, 20 hoas
polimeros dos mak mportantes combustives da
processos indus frizis Temetragemgio
E0horas 80 horas 80 horas
La somme des questions de chimie ENEM entre 2014 et 2018, par degré de

difficulté, par an apparait dans la figure 1. Le nombre de questions de difficulté

moyenne est passé de sept (7) en 2014 a

douze (12) en 2015. Les deux années

suivantes il y a eu une réduction, avec sept (7) questions en 2016 et cing (5) en

2017. En 2018, il y a eu une légere augmentation, totalisant six (6) questions. En

matieére de grande complexité, il y a eu une réduction de dix (10) questions en 2014

a cing (5) en 2015. Dés lors, il y a eu une augmentation les deux années suivantes,
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avec dix (10) en 2016 et douze (12) ) en 2017 En 2018, il y a eu une légére baisse

du nombre, onze (11) questions).

La figure 1 montre la somme des questions de chimie ENEM entre 2014 et 2018, par

degré de difficulté, par année

14 EMEDIA @ ELEVADA
12 12
12 — "

10 10 [ ]
10 — —

ENEM ENTRE 2014 E 2018 POR GRAU DE
DIFICULDADE
m

SOMA DAS QUESTOES DE QUIMICA DO

2014 2015 2016 2017 2018
ANOS

DISCUSSION

La différence présente dans les tests ENEM évalués, quant au pourcentage de
chaque contenu (tableau 1) se produit probablement du fait que certains d'entre eux
sont plus présents dans la vie quotidienne des éleves (comme les réactions
organiques et les liens entre eux) que d'autres ( indicateurs, changements d'état,
symbologie). ENEM valorise pour contextualiser ses questions (Hipdlito et Silveira,
2011; Silveira et al., 2014).

Les contenus de 'ENEM se superposent car ils cherchent une intégration entre les

thémes internes de la matrice des cursus de chimie et entre ces thémes et les autres

RC: 78616

Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/education-

frlcomparaison-des-programmes



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/?p=78616&preview=true
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/?p=78616&preview=true
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL

> REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO CONHECIMENTO:
2@ :NUCLEO DO

2448-0959 HTTPS://WWW.NUCLEODOCONHECIMENTO.COM.BR

disciplines (interdisciplinarité et transversalité) (tableau 2). Ce mélange de contenus
les aide a se rapprocher de la vie quotidienne des éleves. Cela aide également a
changer le programme en quelque chose de moins platré et de plus transversal
(Hipdlito et Silveira, 2011).

Ce tableau montre également que la plupart des questions intradisplinaires
concernent les enzymes, les réactions organiques, les solutions et la concentration
des solutions. Cela est peut-étre di au fait que, physiologiquement, la plupart des
étres vivants fonctionnent en raison de la chimie de leur structure organique. Donc,
encore une fois, des questions comme celle-ci sont plus proches du quotidien des
étudiants (Leite et Velani, 2019).

Le contenu peut avoir des charges de travail différentes (tableau 3) en raison de
différences de complexité et également de la capacité a contextualiser le contenu. La
mise en contexte du contenu est importante pour leur compréhension et leur
compréhension. Comme chaque enseignant a sa propre facon de les enseigner, il
peut y avoir une différence entre le temps du programme programmeé dans la

planification et le temps réel pour leur enseigner (Pontes et al., 2008).

Le domaine des sciences naturelles a le plus grand poids pour le domaine de la
santé et de la biologie dans la plupart des universités publiques du Brésil, comme
I'USP, l'une des universités les plus prestigieuses du pays. Les cours dans le
domaine de la santé sont trés convoités, notamment en raison de leur rémunération.
Les questions de chimie cherchent probablement a maintenir une difficulté plus
élevée (Figure 1) afin que les candidats ayant plus de connaissances dans ce
domaine de grande importance pour le cours entrent avec plus de connaissances

dans ces domaines (Casoni, 2021; Ufpe, 2021).
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CONCLUSION

Le contenu enseigné au cours des trois années du cours technique de chimie a
I'Institut fédéral d’Amapa (IFAP) répond aux exigences de I'examen national du lycée
(ENEM).

La charge de travail du cours technique de chimie du lycée a la IFAP est également
suffisante pour le développement des disciplines de base et techniques, et fournit

également une bonne base pour 'TENEM

L'analyse du contenu du cours a la chimie de la IFAP démontre que, comme il s'agit
d'un cours technique, il fournit des connaissances approfondies, ce qui augmente la
subvention pour I'achévement de 'ENEM. Ce contenu est formé par la théorie et
aussi par une grande expérience pratique (laboratoire). Les connaissances pratiques
aident énormément a la fixation de I'apprentissage et fournissent des connaissances

pour discuter du contenu.

Par conséquent, le contenu du programme de ce cours technique répond aux

exigences de base de I'examen national.
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