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RESUMEN

El Examen Nacional de la Escuela Secundaria (ENEM) es una evaluacién que
consta de un ensayo y preguntas de opcion mdultiple. Esta evaluacion tiene como
objetivo medir los conocimientos adquiridos durante la escuela secundaria. El
propésito de este articulo es comparar el contenido de las preguntas del
componente de Quimica del Examen Nacional de Bachillerato (ENEM) entre los
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afios 2014 a 2018 con el contenido curricular del curso de quimica técnica en el
Instituto Federal de Amapa (IFAP). . La investigacion se llevd a cabo utilizando
preguntas de quimica del Examen Nacional de Bachillerato (ENEM) extraidas del
programa Super Professor (software). El contenido impartido en los tres afios del
curso técnico en quimica del Instituto Federal de Amap& (IFAP) cumple con los
requisitos del Examen Nacional de Bachillerato (ENEM). La carga de trabajo también
es suficiente para el desarrollo de disciplinas basicas y técnicas. El analisis de
contenido demuestra que, al tratarse de un curso técnico, aporta un conocimiento
profundo, lo que aumenta la subvencion para la realizaciéon de la ENEM. Este
contenido estd formado por teoria y también por una gran experiencia practica
(laboratorio). El conocimiento practico ayuda enormemente a la fijacion del

aprendizaje y aporta conocimientos para discutir los contenidos.

Palabras clave: Docencia, Quimica, ENEM, EPT, Curriculo.
INTRODUCCION

El Examen Nacional de la Escuela Secundaria (ENEM) es una evaluacién que
consta de un ensayo y preguntas de opcion multiple. Las preguntas corresponden a
las areas de Ciencias Humanas y sus Tecnologias (Historia, Geografia, Filosofia y
Sociologia |); Ciencias naturales y sus tecnologias (Fisica, Quimica y Biologia);
Idiomas, codigos y sus tecnologias (portugués, lengua extranjera, artes y educacion
fisica); y matematicas y sus tecnologias (Matematicas). Esta evaluacion tiene como
objetivo medir los conocimientos adquiridos durante el bachillerato (Moretto y Wittke,
2018).

Un instituto federal es una institucion con el objetivo de satisfacer la necesidad de
mano de obra técnica calificada, de manera que los estudiantes estén mejor
preparados para adquirir tanto conocimientos basicos como técnicos (Alves et al.,
2013; Penha et al., 2020). Actualmente hay 38 institutos federales que estan
presentes en todos los estados (Brasil, 2018).
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En 2007, el 25 de octubre, se creo la Escuela Técnica Federal de Amapa (ETFAP).
El 29 de diciembre de 2008, debido a la Ley 11.892, ETFAP se transforma en el
Instituto Federal de Educacion, Ciencia y Tecnologia de Amapa (IFAP) (Brasil, 2019;
Marques et al., 2020).

Su publico objetivo es el 50% del nivel bachillerato, curso técnico vinculado al
bachillerato (integrado, posterior y concurrente); 30% de educacion superior,
licenciatura y tecnoldgicas y 20% de licenciatura. También con estudios de
posgrado: Lato Sensu y Stricto Sensu (Brasil, 2019; Castro et al., 2020).

El curso de quimica se inauguré en 2017, con 3 afios de tiempo completo. Su
funcion es formar técnicos capaces de operar, controlar y monitorear procesos
industriales y de laboratorio. Mantener control de calidad de materias primas,
insumos y productos. Realizar analisis de muestras, quimicos, fisico-quimicos y
microbiolégicos. Desarrollar procesos y productos. Los profesionales formados en
este curso tienen los siguientes campos de actividad: industrias quimicas;
Laboratorios de control de calidad, certificacion de productos quimicos, alimenticios
y afines (Brasil, 2019a).

En el bachillerato técnico en quimica que ofrece el Instituto Federal de Amapa, el
menu contempla para el primer afio: quimica general (quimica en nuestra vida diaria,
la evolucibn de modelos atdmicos y enlaces quimicos, funciones inorganicas;
problemas ambientales y reacciones quimicas) y materiales técnicos (quimica
experimental, quimica inorganica y quimica organica). En el segundo afio se
observa: quimica general (soluciones, reacciones exotérmicas y endotérmicas,
velocidad, factores, equilibrio y desplazamiento y electroquimica) y materias técnicas
(fisico-quimico, quimica analitica, analisis instrumental y corrosion). Finalmente en el
tercer afio: quimica general (quimica organica, hidrocarburos, funciones oxigenadas,
nitrogenadas y mixtas y propiedades organicas) y materiales técnicos (petréleo y
polimeros, procesos quimicos industriales y tecnologia de biocombustibles) (Brasil,
2016).
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El contenido de las preguntas de quimica de Enem se divide en 10 unidades
principales, las cuales son: Transformaciones quimicas (donde se incluyen los temas
de numero atdbmico, numero de masa, iso6topos, masa atomica, tabla periddica y
reacciones quimicas); Representacion de transformaciones quimicas (tema que
incluye el equilibrio de ecuaciones quimicas y calculos estequiométricos); Materiales,
sus propiedades y usos (que incluye propiedades de los materiales, estados fisicos
de los materiales, cambios de estado, mezclas y fuerzas intermoleculares); Agua
(que incluye soluciones, acidos, bases, sales y 6xidos, nomenclatura e indicadores);
Transformaciones quimicas y energia (donde se insertan contenidos como entalpia,
ecuaciones termoquimicas, ley de Hess, celda y electrdlisis); Dinamica de las
transformaciones quimicas (que incluye la velocidad de reaccion y la energia de
activacion); Transformacion quimica y equilibrio (que incluye los temas de constante
de equilibrio, equilibrio acido-base y pH, solubilidad de la sal e hidrélisis);
Compuestos de carbono (incluye funciones organicas, hidrocarburos y polimeros);
Relaciones de la quimica con las tecnologias, la sociedad y el medio ambiente
(incluye el tema de la contaminacién); Energias quimicas en la vida cotidiana

(incluye los temas de petréleo, gas natural y carbén) (Brasil, 2015).
METAS

Comparar el contenido de las preguntas del componente de Quimica del Examen
Nacional de Bachillerato (ENEM) entre los afios 2014 a 2018 con el contenido
curricular del curso de quimica técnica en el Instituto Federal de Amapé (IFAP).

METODOLOGIA

La investigacion se realiz6 mediante preguntas de quimica del Examen Nacional de
Bachillerato (ENEM) extraidas del programa Super Professor (software), adquirido
de Interbits Informatica (https://www.sprweb.com.br/mod_superpro/index.php). En el
programa se selecciond la disciplina quimica y los afios 2014 a 2018. Las preguntas

se clasificaron segun el programa. Posteriormente, se realiz6 una comparacion entre
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estos y el temario del componente quimico del curso técnico en el Instituto Federal
de Amapa (IFAP). La investigacion bibliogréafica se realizé sobre articulos cientificos,
en computadoras del Instituto en el Instituto Federal de Educacién, Ciencia y
Tecnologia de Amap4, Campus Macapa, ubicado en Rodovia BR 210 KM 3, s/ n -
Bairro Brasil Novo. CEP: 68.909-398, Macapa, Amapa, Brasil. Los datos se
recopilaron en la aplicaciéon Excel, que forma parte de la suite Office de Microsoft

Corporation.

RESULTADOS

En la tabla 1 se muestra el contenido de las preguntas de quimica de ENEM entre
2014 y 2018, por cantidad y porcentaje de preguntas. Estas preguntas corresponden
al 78,82% del total de preguntas del periodo. Las preguntas sobre enzimas,
carbohidratos, indicadores, cambios de estado, simbolos, contaminacion vy
propiedades fisico-quimicas no aparecen en el periodo (0,00%). Las preguntas
sobre estructura del atomo, cinética quimica, densidad, propiedades coligativas,
soluciones, clasificacion periddica, ecuacion y balance de reaccién, funciones
inorganicas, practicas de laboratorio, sustancia y mezcla, cadenas de carbono,
isomeria plana, aceite y polimeros aparecen 1.18%. Las preguntas sobre
concentraciones de solucion, balance quimico o idnico, hidrélisis de sal, redox y
funciones son del 2,35%. Las preguntas sobre enlaces quimicos y geometria
molecular, radiactividad e isomeria espacial corresponden al 3,53%. El célculo
estequiométrico y la separacion de mezclas corresponden al 4,71% de las
preguntas. Las preguntas sobre termoquimica y reacciones organicas son 7.06%.

Las fuerzas intermoleculares y electroquimicas aparecen 8,24%.
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Tabla 1 Clasificacion del contenido de las preguntas de quimica ENEM entre 2014 y

2018, por cantidad y porcentaje de preguntas.

Classificacdo do autor apds analise de conte ldo

Conteldo de Quimica Quantidade | Porcentagem
Enzimas 0 0.008%
Hidratos de Carbono 0 0.008%
Indicadores 0 0.008%
Mudangas de Estado o 0u00%:
Simbolos 0 0,008
Poluicdo 0 0.00%
Propriedades Fisico-Quimicas 0 0.008&
Estrutura do atomo 1 118%
Cinética Quimica 1 1.18%
Densidade 1 1.18%
Propriedades Coligativas 1 1.18%
Solugdes 1 112%
Classificagdo Periddica 1 1.18%
Equacionamento e Balanceamento de Reagbes 1 1.18%
Functes Inorgdnicas 1 1.13%
Praticas de Laboratdrio 1 1.18%
Substancia e Mistura 1 1.18%
Cadeias Carbbnicas 1 118%
Isomeria Plana 1 1.18%
Petrdleo 1 1.18%
Palimeros 1 1.18%
Concentragoes das Solugdes 2 2.35%
Equilibrio Quimico ou I6nico 2 2.35%
Hidrdlise de Sais 2 2.35%
Oxido-reducio 2 2.35%
Funcoes 2 2.35%
Ligagdes Quimicas e Geometria Molecular 3 3.53%
Radicatividade 3 3.53%
Isomeria Espacial 3 3.53%
Célculo Estequiométrico 4 4.71%
Separaca o de Misturas 4 4.71%
Termoguimica 2] 7.065%
Reagbes Orgdnicas B 7.065
Forgas intermoleculares 7 8. 24%
Eletroguimica 7 B. 245
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La Tabla 2 muestra el contenido superpuesto de las preguntas de quimica de ENEM
entre 2014 y 2018, por cantidad y porcentaje de preguntas. Las preguntas
superpuestas representan el 21,18% del total del examen, en el periodo. Las
preguntas Fuerzas intermoleculares + Propiedades fisico-quimicas, Fuerzas
intermoleculares + Propiedades coligativas, Fuerzas intermoleculares + Separacién
de mezclas, Enlaces quimicos y geometria molecular + Clasificacion periodica,
Hidrdlisis de sales + Ecuacion y balance de reacciones + Funciones inorganicas,
Balance quimico o ionico + Polimeros, Carbohidratos + Reduccion de oxido,
Hidrolisis de sales + Indicadores, Simbolos + Sustancia y mezcla, Ecuacién y
balance de reacciones + Contaminacion y Contaminacion + Cadenas de carbono
aparecen 1,18%. Los problemas de Enzimas + Reacciones organicas,

Concentraciones de soluciones + Soluciones representan el 2,35%.

Tabla 2 Clasificacion del contenido superpuesto de las preguntas de quimica ENEM
entre 2014 y 2018, por cantidad y porcentaje de preguntas. Las preguntas

superpuestas representan el 21,18%

Classificagdo do autor apds analise de contelido sobre posto

Contelido de Quimica Quantidade | Porcentagem

Forcas intermoleculares + Propriedades Fisico-Quimicas 1 1.18%
Forcas intermoleculares + propriedades coligativas 1 1.18%
Forcas Intermoleculares + Separacdo de Misturas 1 1.18%
Forgas Intermoleculares + Mudangas de Estado 1 1.18%
LigacBes Quimicas e Geometria Molecular + Classificac8o Periddica 1 1.18%
Hidrélise de Sais + Equacionamento e Balanceamento de Reacdes + . 1 19%
Funcdes Inorganicas

Equilibrio Quimico ou l6nico + Polimeros 1 1.18%
Hidratos de Carbono + Oxido-redugdo 1 1.18%
Hidrolise de Sais + Indicadores 1 1.18%
Simbolos + Substéncia e Mistura 1 1.18%
Equacionamento e Balanceamento de Reages + Poluicio 1 1.18%
Poluicdo + Cadeias Carbonicas 1 1.18%
Enzimas + ReacBes Orgénicas 2 2.35%
Concentracdes das SolugBes + Solugfes 2 2.35%
Cadeias Carbfnicas + Reagfes Organicas 2 2.35%
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Las asignaturas del menu de quimica del curso técnico de quimica de la IFAP, por
afo y unidad (referidas a cada bimestre), se muestran en la tabla 3. En el curso de
quimica, las asignaturas se dividen entre bachillerato normal y técnico asignaturas
especificas del curso. En las disciplinas del plan de estudios estandar, el
componente utilizado en los tres afios es la quimica general. Su carga de trabajo
total es de 240 horas, 80 horas al afio. En el primer afio su primera unidad se da en
15 horas, la segunda unidad en 20 horas, la tercera en 25 horas y la cuarta en 20
horas. En el segundo afio, el primer contenido se da en 15 horas, el segundo
contenido en 15 horas, el tercero en 25 horas y el cuarto en 25 horas. En el tercer
afo, la primera unidad tiene una carga de trabajo de 15 horas, la segunda unidad
tiene una carga de trabajo de 20 horas, la tercera de 30 horas y la cuarta de 15

horas.

Las demas asignaturas (técnicas curriculares) mencionadas en la tabla 3 son
asignaturas técnicas propias de la asignatura, estas son semestrales y tienen una
carga de trabajo total de 80 horas semestrales cada una. En el primer afio se citan
las asignaturas: quimica experimental, que tiene una carga de trabajo de 10 horas,
20 horas, 25 horas y 25 horas para las unidades uno, dos, tres y cuatro
respectivamente; quimica inorganica, con una carga de trabajo de 15 horas para la
primera unidad, 15 horas para la segunda unidad, 25 horas para la tercera unidad y
25 horas para la cuarta unidad; quimica organica, cuya primera unidad se da en 25
horas, la segunda unidad en 15 horas, la tercera en 20 horas y la cuarta en 20
horas. En el segundo afio las asignaturas técnicas son las siguientes: Fisicoquimica,
con su primera unidad impartida en 25 horas, su segunda unidad impartida en 20
horas, la tercera en 20 horas y la cuarta en 15 horas; quimica analitica, con 18 horas
para su primera unidad, 20 horas para la segunda unidad, 23 horas para la tercera
unidad y 19 horas para la cuarta unidad; el analisis instrumental, con sus cuatro
unidades se dan en, respectivamente, 10 horas, 20 horas, 25 horas y 25 horas;
corrosion, donde su primera unidad se entrega en 10 horas, su segunda unidad se

entrega en 25 horas, su tercera unidad se entrega en 20 horas y la cuarta en 25
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horas. En el tercer afio, las disciplinas especificas mencionadas en la tabla son:
aceite y polimeros, con sus unidades dadas en 18 horas, 22 horas, 22 horas y 18
horas respectivamente; procesos quimicos industriales, con su primera unidad en 25
horas, la segunda unidad en 20 horas, la tercera unidad en 20 horas y la cuarta en
15 horas; tecnologia de biocombustibles, con una carga de trabajo de 25 horas para
la primera unidad, 25 horas para la segunda unidad, 10 horas para la tercera y 20

horas para la cuarta.
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Tabla 3. Asignaturas del menu de quimica del curso técnico de quimica de la IFAP,

por afio y unidad.

DISCPLINA CURRICULAR PADRAD
Ano
Unidade . n°de n°de
N “ AN AN
1" ANO horas aula I®"ANO de horas ay 3*ANO boras aula
A Quimica emnosso _ N _ L L _
I .. 13horas Sobgbas 13 homs Quimea Oanica 15 homs
cotidiano
A evoligiodos N .
Reagbes exoténmicas
o modelos atomicos 2 20horas - mfﬂ . 15 homs Hiudrocarbonetos 20 horas
lizactes Cruimicas.
Fungdes Inominicas i '\.-ahcﬂi.?x:le:.fatures: i Fungdes Onizanadas,
& problamas 25horas equilibdo & 25 homs mitmeanadas & mistas 3 homs
anbientas dzslocanento -
apbes Quimicas 20horas tro-Cuimica 25 homs .- 5 homs
N | e | o | ede | s | e |
80horas 80 horas 80 horas
DISCIPLINA CURRICULAR TECNICA - 12 ANO
Ano
Unidade Quiniica n"de Quimiica n" de Quinica n"de
Experimental |horas aula| Inorginica |horas aula Orginica horas aula
Introdugio aos i = =
irmiea d Introd
I trabalhos em Ohoras | TEmeRdosasio |y R
.. metais mecanizmo de magio
labomténo.
i} a"a”""‘”;“”de I0horas | Quimica dos metaiz | 15homs Aridos 2Bases 15 homs
ca
Baagdes dz adigio-
Proceszos de . Compostos da . climinagio
m separagio demisturas| horas coordanagio Dhors nuckofilicasm Whors
carbono acilico
Faagdes de
. Eztudodas magdes . Estroturade solidos - substiteicio
25h 5h 20h
n Quimicas 012 | i tafings = amorfs oms elatrofiica sm o=
ammatieos
80horas 80 horas 80 horas
DISCAPLINA CURRICULAR TECNICA - 22 ANO
Ano
Unidade . . . o de .. .. w de Anilee o de . n° de horas
E 2 | horas aula 2 a Amalitica horas aula| Instrumental |horas aula Corrosio aula
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DISCIPLINA CURRICULAR TECNICA - 32 ANO
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La suma de preguntas de quimica ENEM entre 2014 y 2018, por grado de dificultad,

por afio aparece en la figura 1. El nimero de preguntas con dificultad media

aumento de siete (7) en 2014 a doce (12) en 2015. En los dos afios siguientes hubo

una reduccion, con siete (7) preguntas en 2016 y cinco (5) en 2017. En 2018 hubo

un pequefio aumento,

totalizando seis (6) preguntas. En materias de alta

complejidad, se redujo de diez (10) preguntas en 2014 a cinco (5) en 2015. A partir

de entonces hubo un aumento en los dos afios siguientes, con diez (10) en 2016 y
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doce (12) ) en 2017 En 2018 hubo una pequefa caida en el niumero, once (11)

preguntas).

Figura 1 Muestra la suma de preguntas de quimica ENEM entre 2014 y 2018, por
grado de dificultad, por afo

14 EMEDIA @ ELEVADA
12 12
12 — "

10 10 [ ]

ENEM ENTRE 2014 E 2018 POR GRAU DE
DIFICULDADE
m

SOMA DAS QUESTOES DE QUIMICA DO

2014 2015 2016 2017 2018
ANOS

DISCUSION

La diferencia presente en las pruebas ENEM evaluadas, en cuanto al porcentaje de
cada contenido (Tabla 1) probablemente se deba a que algunos de ellos estan mas
presentes en la vida cotidiana de los estudiantes (como las reacciones organicas y
los vinculos entre ellos) que otros (indicadores, cambios de estado, simbologia).
Valores de ENEM para contextualizar sus preguntas (Hipdlito y Silveira, 2011;
Silveira et al., 2014).

Los contenidos de ENEM se superponen porque buscan una integracién entre los

temas internos de la matriz curricular de quimica y entre estos temas y las demas

RC: 78629

Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/educacion-

es/comparacion-curricular



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/educacion-es/comparacion-curricular
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/educacion-es/comparacion-curricular
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL

> REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO CONHECIMENTO:
2@ :NUCLEO DO

2448-0959 HTTPS://WWW.NUCLEODOCONHECIMENTO.COM.BR

disciplinas (interdisciplinariedad y transversalidad) (Tabla 2). Esta mezcla de
contenidos les ayuda a acercarse a la vida cotidiana de los alumnos. También ayuda
a cambiar el plan de estudios a algo menos enyesado y mas transversal (Hipolito y
Silveira, 2011).

Esta tabla también muestra que la mayoria de las preguntas intradisciplinarias son
sobre enzimas, reacciones organicas, soluciones y concentracion de soluciones.
Esto posiblemente se deba al hecho de que, fisiologicamente, la mayoria de los
seres vivos funcionan debido a la quimica de su estructura organica. Entonces, una
vez mas, preguntas como esta estdn mas cerca de la vida cotidiana de los

estudiantes (Leite y Velani, 2019).

Los contenidos pueden tener diferentes cargas de trabajo (Tabla 3) debido a las
diferencias en complejidad y también a la capacidad de contextualizar el contenido.
Contextualizar el contenido es importante para su comprension y comprension.
Como cada profesor tiene su propia forma Unica de ensefiarles, puede haber una
diferencia en el tiempo del plan de estudios programado en la planificacion con el

tiempo real para ensefiarles (Pontes et al., 2008).

El area de ciencias naturales tiene el mayor peso para el area de salud y biologia en
la mayoria de las universidades publicas de Brasil, como la USP, una de las
universidades mas prestigiosas del pais. Los cursos en el area de la salud son muy
codiciados, especialmente por su remuneracion. Las preguntas de Quimica
probablemente busquen mantener una mayor dificultad (Figura 1) para que los
candidatos con mas conocimientos en esta area de gran importancia para el curso

ingresen con mas conocimientos en estas (Casoni, 2021; Ufpe, 2021).
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CONCLUSION

El contenido impartido en los tres afios del curso técnico en quimica del Instituto
Federal de Amapa (IFAP) cumple con los requisitos del Examen Nacional de
Bachillerato (ENEM).

La carga de trabajo del curso técnico de quimica de la escuela secundaria en la
IFAP también es suficiente para el desarrollo de disciplinas basicas y técnicas, y

también proporciona una buena base para ENEM.

El analisis de contenido del curso tiene Quimica de la FIPA demuestra que, al ser un
curso técnico, proporciona un conocimiento profundo, lo que aumenta el subsidio
para la realizacion de ENEM. Este contenido esta formado por teoria y también por
una gran experiencia practica (laboratorio). El conocimiento practico ayuda
enormemente a la fijacion del aprendizaje y aporta conocimientos para discutir los

contenidos.

Por tanto, el contenido curricular de este curso técnico cumple con los requisitos

béasicos del Examen Nacional.
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