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RESUMO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é uma avaliagdo constituida por uma
redacdo e por questbes de mdltipla escolha. Esta avalicio tem como objetivo
mensurar 0s conhecimentos adquiridos ao longo do Ensino Médio. O objetivo deste

artigo € comparar o conteudo das questdes do componente Quimica do Exame
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Nacional do Ensino Médio (ENEM) entre os anos de 2014 a 2018 com o contetdo
curricular do curso técnico de quimica do Instituto Federal do Amapa (IFAP).
pesquisa foi realizada utilizando questdes de quimica do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) retiradas do programa (software) Super professor. O conteudo
ensinado nos trés anos do curso técnico em quimica do Instituto Federal do Amapéa
(IFAP) atende o requisitado no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). A carga
horaria também €& suficiente para o desenvolvimento das disciplinas basicas e
técnicas. A analise de conteddo demonstra que, por ser um curso técnico,
disponibiliza conhecimento aprofundado, o que aumenta o subsidio para realizacéo
do ENEM. Este conteudo é formado por teoria e também por uma grande
experiéncia pratica (laboratorial). O conhecimento préatico auxilia enormemente a

fixacdo do aprendizado e propicia conhecimento para discutir os contetdos.

Palavras-chave: Ensino, Quimica, ENEM, EPT, Curriculo.
INTRODUCAO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é uma avaliacdo constituida por uma
redacdo e por questdes de multipla escolha. As questdes sdo correspondentes as
areas de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (Histéria, Geografia, Filosofia e
Sociologia|); Ciéncias da natureza e suas tecnologias (Fisica, Quimica e Biologia);
Linguagens, Cddigos e suas tecnologias (Lingua Portuguesa, Lingua estrangeira,
Artes e Educacdo Fisica); e matematica e suas tecnologias (Matematica). Esta
avalicdo tem como objetivo mensurar os conhecimentos adquiridos ao longo do
Ensino Médio (Moretto e Wittke, 2018).

Um instituto federal € uma instituicAo com o objetivo de suprir a necessidade de mao
de obra técnica qualificada, de forma que os estudantes tenham uma melhor
preparacdo por adquirirem tanto os conhecimentos basicos e como conhecimentos
técnicos (Alves et al., 2013; Penha et al., 2020). Atualmente existem 38 institutos

federais que estao presentes em todos os estados (Brasil, 2018).
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Em 2007, no dia 25 de outubro, foi criada a Escola Técnica Federal do Amapéa
(ETFAP). No dia 29 de dezembro de 2008, devido a Lei n° 11.892, o ETFAP é
transformado em Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Amapa
(IFAP) (Brasil, 2019; Marques et al., 2020).

Seu publico alvo € 50% do nivel médio, curso técnico vinculado ao ensino médio
(integrado, subsequente e concomitante); 30% do nivel superior, bacharelados e
tecnologicos e 20% para licenciatura. Também possuindo poés-graduacdo: Lato
Sensu e Stricto Sensu (Brasil, 2019; Castro et al., 2020).

O curso de quimica foi aberto no ano de 2017, tendo 3 anos de duracdo em regime
integral. Ele tem como funcgdo, formar técnicos capazes de operar, controlar e
monitorar processos industriais e laboratoriais. Manter o controle da qualidade de
matérias-primas, insumos e produtos. Realizar amostras, andlises quimicas, fisico-
quimicas e microbioldgicas. Desenvolver processos e produtos. Os profissionais
formados por este curso tém como campo de atuacdo: inddstrias quimicas;
Laboratérios de controle de qualidade, de certificagcdo de produtos quimicos,

alimenticios e afins (Brasil, 2019a).

No ensino médio técnico em quimica ofertado pelo Instituto Federal do Amapa, é
previsto na ementa que seja visto no primeiro ano: quimica geral (a quimica em
nosso cotidiano, a evolucdo dos modelos atébmicos e ligacdes quimicas, funcdes
inorganicas; problemas ambientais e reacfes quimicas) e matérias técnicas (quimica
experimental, quimica inorganica e quimica organica). No segundo ano é visto:
quimica geral (solucbes, reacdes exotérmicas e endotérmicas, velocidade, fatores,
equilibrio e deslocamento e eletroquimica) e matérias técnicas (fisico-quimica,
guimica analitica, andlise instrumental e corrosdo). Por fim no terceiro ano: quimica
geral (quimica organica, hidrocarbonetos funcdes oxigenadas, nitrogenadas e mistas
e propriedades orgénicas) e matérias técnicas (petroleo e polimeros, processos

guimicos industriais e tecnologia de biocombustiveis) (Brasil, 2016).
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O contetdo das questbes de quimica do Enem estad dividido em 10 unidades
principais, sendo estes: Transformacfes quimicas (onde estéo incluidos os assuntos
de namero atébmico, numero de massa, isétopos, massa atébmica, tabela periodica e
reacfes quimicas); Representacdo das transformacdes quimicas (tépico que inclui
balanceamento de equacfes quimicas e célculos estequiométricos); Materiais, suas
propriedades e usos (que inclui propriedades de materiais, estados fisicos de
materiais, mudancas de estado, misturas e forcas intermoleculares); Agua (o qual
inclui solucdes, acidos, bases, sais e Oxidos, nomenclatura e indicadores);
Transformacfes quimicas e energia (onde estédo inseridos conteidos como entalpia,
equacbes termoquimicas, lei de Hess, pilha e eletrélise); Dinamica das
transformacdes quimicas (que inclui velocidade de reacdo e energia de ativacdo);
Transformacdo quimica e equilibrio ( que engloba os assuntos de constante de
equilibrio, equilibrio &cido-base e pH, solubilidade dos sais e hidrélise); Compostos
de carbono (engloba fungcbes organicas, hidrocarbonetos e polimeros); Relacfes da
guimica com as tecnologias, a sociedade e o meio Ambiente ( inclui o assunto de
poluicdo); Energias quimicas no cotidiano (inclui os assuntos de petroleo, gas
natural e carvao) (Brasil, 2015).

OBJETIVOS

Comparar o contetdo das questbes do componente Quimica do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) entre os anos de 2014 a 2018 com o conteudo curricular do
curso técnico de quimica do Instituto Federal do Amapa (IFAP).

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada utilizando questdes de quimica do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) retiradas do programa (software) Super professor, adquirido
da empresa Interbits Informatica
(https://www.sprweb.com.br/mod_superpro/index.php). No programa foi selecionada

a disciplina quimica e os anos de 2014 a 2018. Utilizou-se classificacdo das
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guestdes de acordo com o programa. Posteriormente fez-se uma comparagao entre
estas e o conteudo programatico do componente quimica do curso técnico do
Instituto Federal do Amapa (IFAP). A pesquisa bibliografica foi realizada em artigos
cientificos, em computadores do Instituto no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia do Amapa, Campus Macapa, situado a Rodovia BR 210 KM 3, s/n -
Bairro Brasil Novo. CEP: 68.909-398, Macapa, Amap4a, Brasil. Os dados foram
compilados no aplicativo Excel, componente do pacote Office da Microsoft

Corporation.

RESULTADOS

A tabela 1 mostra o contetdo das questdes de quimica do ENEM entre 2014 e 2018,
por quantidade e porcentagem de questbes. Essas questbes correspondem a
78,82% do total de questbes do periodo. As questbes sobre enzimas, hidratos de
carbono, indicadores, mudancas de estado, simbolos, poluicdo e propriedades
fisico-quimicas ndo aparecem no periodo (0.00%). Questdes sobre estrutura do
atomo, cinética quimica, densidade, propriedades coligativas, solucdes, classificacdo
peribédica, equacionamento e balanceamento de reacbes, funcdes inorganicas,
praticas de laboratdrio, substancia e mistura, cadeias carbbnicas, isomeria plana,
petréleo e polimeros aparecem 1.18%. Perguntas sobre concentracbes das
solucgdes, equilibrio quimico ou iénico, hidrélise de sais, oxido-reducéo e funcbes séo
2,35%. Questionamentos sobre ligacbes quimicas e geometria molecular,
radioatividade e isomeria espacial correspondem a 3.53%. Calculo estequiométrico e
separacdo de misturas correspondem a 4,71% das questbes. Perguntas sobre
termoquimica e reacBes organicas sao 7,06%. Forcas intermoleculares e

eletroquimica aparecem 8,24%.
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Tabela 1 Classificacdo do conteudo das questdes de quimica do ENEM entre 2014 e

2018, por quantidade e porcentagem de questdes.

Classificacdo do autor apds analise de conte ldo

Conteldo de Quimica Quantidade | Porcentagem
Enzimas 0 0.008%
Hidratos de Carbono 0 0.008%
Indicadores 0 0.008%
Mudangas de Estado o 0u00%:
Simbolos 0 0,008
Poluicdo 0 0.00%
Propriedades Fisico-Quimicas 0 0.008&
Estrutura do atomo 1 118%
Cinética Quimica 1 1.18%
Densidade 1 1.18%
Propriedades Coligativas 1 1.18%
Solugdes 1 112%
Classificagdo Periddica 1 1.18%
Equacionamento e Balanceamento de Reagbes 1 1.18%
Functes Inorgdnicas 1 1.13%
Praticas de Laboratdrio 1 1.18%
Substancia e Mistura 1 1.18%
Cadeias Carbbnicas 1 118%
Isomeria Plana 1 1.18%
Petrdleo 1 1.18%
Palimeros 1 1.18%
Concentragoes das Solugdes 2 2.35%
Equilibrio Quimico ou I6nico 2 2.35%
Hidrdlise de Sais 2 2.35%
Oxido-reducio 2 2.35%
Funcoes 2 2.35%
Ligagdes Quimicas e Geometria Molecular 3 3.53%
Radicatividade 3 3.53%
Isomeria Espacial 3 3.53%
Célculo Estequiométrico 4 4.71%
Separaca o de Misturas 4 4.71%
Termoguimica 2] 7.065%
Reagbes Orgdnicas B 7.065
Forgas intermoleculares 7 8. 24%
Eletroguimica 7 B. 245
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A tabela 2 mostra 0 conteudo sobreposto das questées de quimica do ENEM entre
2014 e 2018, por quantidade e porcentagem de questdes. As questdes sobrepostas
representam 21.18% do total da prova, no periodo. As questdes Forcas
intermoleculares + Propriedades Fisico-Quimicas, Forcas intermoleculares +
Propriedades coligativas, Forcas intermoleculares + Separagdo de misturas,
LigacBes quimicas e geometria molecular + classificacao periddica, Hidrolise de sais
+ Equacionamento e balanceamento de reacfes + Funcfes inorganicas, Equilibrio
quimico ou idnico + Polimeros, Hidratos de carbono + Oxido-reducéo, Hidrolise de
sais + |Indicadores, Simbolos + Substancia e mistura, Equacionamento e
balanceamento de reacdes + Poluicdo e Poluicdo + Cadeias carbdnicas aparecem
1,18%. Os problemas de assunto de Enzimas + Reacfes organicas, Concentracdes

das solucdes + Solucdes representam 2,35%.

Tabela 2 Classificacdo do conteddo sobreposto das questdes de quimica do ENEM
entre 2014 e 2018, por quantidade e porcentagem de questdes. As questbes

sobrepostas representam 21.18%

Classificagdo do autor apds analise de contelido sobre posto

Contelido de Quimica Quantidade | Porcentagem

Forcas intermoleculares + Propriedades Fisico-Quimicas 1 1.18%
Forcas intermoleculares + propriedades coligativas 1 1.18%
Forcas Intermoleculares + Separacdo de Misturas 1 1.18%
Forgas Intermoleculares + Mudangas de Estado 1 1.18%
LigacBes Quimicas e Geometria Molecular + Classificac8o Periddica 1 1.18%
Hidrélise de Sais + Equacionamento e Balanceamento de Reacdes + . 1 19%
Funcdes Inorganicas

Equilibrio Quimico ou l6nico + Polimeros 1 1.18%
Hidratos de Carbono + Oxido-redugdo 1 1.18%
Hidrolise de Sais + Indicadores 1 1.18%
Simbolos + Substéncia e Mistura 1 1.18%
Equacionamento e Balanceamento de Reages + Poluicio 1 1.18%
Poluicdo + Cadeias Carbonicas 1 1.18%
Enzimas + ReacBes Orgénicas 2 2.35%
Concentracdes das SolugBes + Solugfes 2 2.35%
Cadeias Carbfnicas + Reagfes Organicas 2 2.35%
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Os assuntos da ementa de quimica do curso técnico em quimica do IFAP, por ano e
unidade (referente a cada bimestre), estdo demonstrados na tabela 3. No curso de
guimica as matérias sao divididas entre as normais do ensino médio e as matérias
técnicas, as quais sdo especificas do curso. Nas disciplinas da tabela curricular
padrdo, o componente utilizado, nos trés anos, é a quimica geral. Sua carga horaria
total € de 240 horas, 80 horas em cada ano. No primeiro ano a sua primeira unidade
€ dada em 15 horas, a segunda unidade em 20 horas, a terceira em 25 horas e a
quarta em 20 horas. No segundo ano o primeiro conteddo é dado em 15 horas, 0
segundo conteddo em 15 horas, o terceiro em 25 horas e o quarto em 25 horas. No
terceiro ano a primeira unidade tem uma carga horaria de 15 horas, a segunda
unidade possui uma carga horaria de 20 horas, a terceira de 30 horas e a quarta de

15 horas.

As outras disciplinas (curriculares técnicas) citadas na tabela 3 sdo matérias técnicas
especificas do curso, estas sdo semestrais e possuem uma carga horaria total de 80
horas por semestre cada. No primeiro ano sdo citadas as matérias: quimica
experimental, que possui uma carga horaria de 10 horas, 20 horas, 25 horas e 25
horas para as unidades um, dois, trés e quatro respectivamente; quimica inorganica,
com uma carga horaria de 15 horas para a primeira unidade, 15 horas para a
segunda unidade, 25 horas para a terceira unidade e 25 horas para a quarta
unidade; quimica orgéanica, cuja primeira unidade é dada em 25 horas, a segunda
unidade em 15 horas, a terceira em 20 horas e a quarta em 20 horas. No segundo
ano as matérias técnicas sdo as seguintes: Fisico-quimica, com sua primeira
unidade dada em 25 horas, sua segunda unidade dada em 20 horas, a terceira em
20 horas e a quarta em 15 horas; quimica analitica, com 18 horas para sua primeira
unidade, 20 horas para a segunda unidade, 23 horas para a terceira unidade e 19
horas para a quarta unidade; analise instrumental, com suas quatro unidades séo
dadas em, respectivamente, 10 horas, 20 horas, 25 horas e 25 horas; corrosao,
onde sua primeira unidade é dada em 10 horas, sua segunda unidade é dada em 25

horas, sua terceira unidade é dada em 20 horas e sua quarta em 25 horas. No
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terceiro ano as disciplinas especificas citadas na tabela s&o: petrdleo e polimeros,
com suas unidades dadas em 18 horas, 22 horas, 22 horas e 18 horas
respectivamente; processos quimicos industriais, com sua primeira unidade dada em
25 horas, a segunda unidade € dada em 20 horas, a terceira em 20 horas e a quarta
em 15 horas; tecnologia de biocombustiveis, com sua carga horaria de 25 horas
para a primeira unidade, 25 horas para a segunda unidade, 10 horas para a terceira

e 20 para a quarta.
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Tabela 3. Assuntos da ementa de quimica do curso técnico em quimica do IFAP, por

ano e unidade.

DISCPLINA CURRICULAR PADRAD
Ano
Unidade . n°de n°de
N “ AN AN
1" ANO horas aula I®"ANO de horas ay 3*ANO boras aula
A Quimica emnosso _ N _ L L _
I .. 13horas Sobgbas 13 homs Quimea Oanica 15 homs
cotidiano
A evoligiodos N .
Reagbes exoténmicas
o modelos atomicos 2 20horas - mfﬂ . 15 homs Hiudrocarbonetos 20 horas
lizactes Cruimicas.
Fungdes Inominicas i '\.-ahcﬂi.?x:le:.fatures: i Fungdes Onizanadas,
& problamas 25horas equilibdo & 25 homs mitmeanadas & mistas 3 homs
anbientas dzslocanento -
apbes Quimicas 20horas tro-Cuimica 25 homs .- 5 homs
N | e | o | ede | s | e |
80horas 80 horas 80 horas
DISCIPLINA CURRICULAR TECNICA - 12 ANO
Ano
Unidade Quiniica n"de Quimiica n" de Quinica n"de
Experimental |horas aula| Inorginica |horas aula Orginica horas aula
Introdugio aos i = =
irmiea d Introd
I trabalhos em Ohoras | TEmeRdosasio |y R
.. metais mecanizmo de magio
labomténo.
i} a"a”""‘”;“”de I0horas | Quimica dos metaiz | 15homs Aridos 2Bases 15 homs
ca
Baagdes dz adigio-
Proceszos de . Compostos da . climinagio
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DISCIPLINA CURRICULAR TECNICA - 32 ANO

A soma das questdes de quimica do ENEM entre 2014

dificuldade, por ano aparece na figura 1. O numero de

Ano
_ . Processos .
Unidade Petroleo e n"de imicos n" de Tecnologia de n"de
Polimeros horas aula Indz riai horas aula | Biocombustiveis |horas aula
U5 I1a1s
Tmtamento dzdzua, Etapas Quindcas da
Emportancia do Bintzsz dz Eanol 2 do
ME s Tataneatode Biodiesel; Anilise
I txleoe = R 18horaz  |Efventes, Pagmetros | 25hom:  |Quimicads Qualidadz| 25 homs
ﬁwgh@f"hﬂ.ﬂ“t& dz poligio hidrica = 4= Brodugio de Mini-
= i Classificagio de Usinaz Pzqueno,
residuos hadio = Grand= Ports
Trtamento 2
dizposicio finalds . -
Prod Andt
Controle d= quabdads sfluentzs de {;T:ﬁ:ade ==
i EF“’:‘*_”L;“T e | Zhoras : ’fs“l“”; F”’”ﬁ““' d: Mhoms | Biocombustiveis em | 25 homs
pEmEaE dos atamsnios, Apos 0 Escala Laboratorial =
polimeros tatamento edescarte Tnduwsteial
e Tipos da
squipamentos
Programas d=
reutizacio,
Fesolugio da
Industra do petroko problemas de . .
il = petroQuimica e | 22hosas produgio = 20 homs E:‘;“; ::_B“; 10 homs
Lositica do patrélo qualidads dz ohE Dntss
alrentos, Oimizmgio
na producio de
olzaginos as & agicar
Otimezagio na Azpectos
Produgiode produgio dedleool, ope@cionais da
. polimems & Olzazinosas daresfio) = vainas de stanol
Iy Recichgemda 1Bhoras | pocBes Quimicas | L PO@3 biodizsal s, 20 hoas
polimeros dos mak mportantes combustives da
processos indus triais Temetragemgio
E0horas 80 horas 80 horas

e 2018, por grau de
guestbes com meédia

dificuldade aumentou de sete (7) em 2014 para doze (12) em 2015. Nos dois anos

subsequentes houve uma reducéo, sendo sete (7) questdes em 2016 e cinco (5) em

2017. Em 2018 ocorreu um pequeno aumento, totalizando seis (6) questdes. Nas

questdes de complexidade considerada elevada houve uma reducéo de dez (10)

guestdes em 2014 para cinco (5) em 2015. A partir dai houve um aumento nos dois
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anos seguintes, sendo dez (10) em 2016 e doze (12) em 2017. Em 2018 houve uma

pequena queda no numero, onze (11) questdes).

Figura 1 Mostra a soma das questdes de quimica do ENEM entre 2014 e 2018, por
grau de dificuldade, por ano

14 EMEDIA @ ELEVADA
12 12
12 — "

10 10 [ ]
10 — —

ENEM ENTRE 2014 E 2018 POR GRAU DE
DIFICULDADE
m

SOMA DAS QUESTOES DE QUIMICA DO

2014 2015 2016 2017 2018
ANOS

DISCUSSAO

A diferenca presente nas provas do ENEM avaliadas, quanto a porcentagem de
cada conteudo (Tabelal) provavelmente ocorrem devido a alguns deles serem mais
presentes no cotidiano dos estudantes (como reac¢des organicas e as ligacdes entre
elas) do que outros (indicadores, mudancas de estado, simbologia). O ENEM preza

por contextualizar as suas questdes (Hipdlito e Silveira, 2011, Silveira et al., 2014).

Os contetudos do ENEM sédo sobrepostos porque buscam uma integracao entre 0s
topicos internos da matriz curricular de quimica e entre esses topicos e as outras

disciplinas (interdisciplinaridade e transversalidade) (Tabela 2). Essa mescla de
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conteldos ajuda a aproximacdo destes com o cotidiano dos estudantes. Auxilia,
ainda, na mudanca curricular para algo menos engessado e mais transversal
(Hipdlito e Silveira, 2011).

Essa tabela ainda demonstra que a maior parte das questdes intradisplinares séo a
respeito de enzimas, reacdes organicas, solucdes e concentracdo das solucoes.
Possivelmente isso se deve ao fato de, fisiologicamente, a maioria dos seres vivos
funcionarem devido a quimica da sua estrutura organica. Entdo, mais uma vez,
questdes assim sdo mais préximas ao cotidiano dos estudantes (Leite e Velani,
2019).

Os conteudos podem apresentar diferencas de carga horaria (Tabela 3) devido a
diferencas de complexidade e também a capacidade de contextualizacdo do
conteudo. Contextualizar o conteiddo €é importante para a compreensdo e
entendimento destes. Como cada docente tem a sua maneira Unica de ministra-los,
pode haver diferengca no tempo curricular programado no planejamento com o tempo

real para leciona-los (Pontes et al., 2008).

A area de ciéncias da natureza € a que possui 0 maior peso para a area de saude e
biolégicas na maioria das universidades publicas do Brasil, como exemplo a USP,
uma das universidades de maior prestigio do pais. Os cursos na area de salude sao
bastantes cobicados, especialmente por suas remuneracdes. As questbes de
quimica provavelmente buscam manter uma dificuldade (Figural) mais elevada para
que os candidatos com mais conhecimento nessa area de grande importancia para o

curso entrem com maior conhecimento nestes (Casoni, 2021; Ufpe, 2021).
CONCLUSAO

O conteudo ensinado nos trés anos do curso técnico em quimica do Instituto Federal
do Amapa (IFAP) atende o requisitado no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM).
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A carga horéaria do curso médio técnico em quimica do IFAP também é suficiente
para o desenvolvimento das disciplinas basicas e técnicas, e também propicia uma

boa base para o ENEM

A andlise de contetdo do curso tem quimica do IFAP demonstra que, por ser um
curso técnico, disponibiliza conhecimento aprofundado, o que aumenta o subsidio
para realizacdo do ENEM. Este contetudo € formado por teoria e também por uma
grande experiéncia pratica (laboratorial). O conhecimento pratico auxilia
enormemente a fixacdo do aprendizado e propicia conhecimento para discutir 0os

conteudos.

Portanto o conteudo curricular deste curso técnico atende os requisitos basicos do

Exame Nacional.
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