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RESUMEN

Actualmente, el mercado de bebidas es un ramo en el que se instalan grandes
nombres, y en esta rigidez que imponen las grandes marcas, las pequefias marcas
ven gran dificultad en su insercidén en el mercado, e incluso en clasificarse como un
competidor particular de tales gigantes del mundo. mercado. Sin embargo, la rama de
la cachaza, bebida genuinamente brasilefia, se muestra contraria a esta ldgica, con
pequefios productores dominando el mercado como lo sefiala la revista Pegn. Globo
de negocio * (2019). Aguardente 4 Pontes es una empresa emergente para la
elaboracién de cocteleria alcohdlica, a lo largo de su historia se ha desarrollado en
relacion a los medios de produccion, y debido a la alta demanda se desarroll6 un
proyecto para la automatizacién de su linea de produccién, que hasta entonces era

manual. Por eso, se tom6 como objetivo construir un prototipo de esta maquina para
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incrementar la productividad de la empresa. En primer lugar, el prototipo fue creado y
desarrollado a través del componente Arduino UNO y su microcontrolador
ATMEGA328, esperando como resultado la dinamizacion de una linea de produccion
que llend el liquido con precision en la botella. Con la automatizacion de la linea de
produccion buscamos que el proceso sea mas rapido y efectivo, pudiendo bajar el
costo de produccion de un producto al reemplazar mano de obra humana en el
proceso de fabricacion, pudiendo asi dirigir a los empleados a otras funciones,
aumentando considerablemente la productividad. Con ello se espera lograr un modelo
que satisfaga las necesidades de produccion de la fabrica, de manera que la empresa
pueda incrementar los requisitos de agilidad, eficiencia y capacidad de produccion. La
investigacion se basa en lecturas de otros documentos e investigaciones cualitativas.
Como metodologia, la construcciébn de un prototipo, y base tedrica detras de la
relevancia y valor de una empresa de llenado de bajo costo en el mercado, con lo cual

se debe confirmar la efectividad del proyecto.

Palabras clave: Automatizacion, relleno de bebidas, productividad, prototipo.
1. INTRODUCCION

La automatizacién es un sistema que el uso de técnicas mecdanicas y eléctricas
unificadas por los programas informéticos tiene la capacidad de impulsar y optimizar
los procesos de produccién a los que fueron planeados, pudiendo encontrarlos en
diversos sectores de la economia. Existen 3 tipos de lineas de produccion
automatizadas: Automatizacion fija, Automatizacién programada y Automatizacion
flexible (ARAUJO, 2018).

En esta investigacion se utilizara la automatizacion fija utilizada principalmente para
lineas de produccion de procesos repetitivos. Con el fin de producir un relleno de bajo
costo que permite a los microproductores entrar en el mercado de bebidas. En vista
de las dificultades del pequefio productor que puede tener un aumento de hasta el
70% sobre el valor de su producto debido a la elevada cantidad de impuestos sobre

los productos alcohdlicos, lo que conduce a un gran obstaculo, y demostrando la
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dificultad de crecimiento en este mercado, que finalmente termina distimulando a los
productores disminuyendo asi la actividad economica como lo declar6 Campos
(2017).

Es de suma importancia para las empresas productoras que buscan el mercado
internacional tener planes de automatizacion para su linea de produccion, al igual que
Aguardente 4 Pontes esboza los planes y apunta a una fabrica totalmente
automatizada para lograr esta hazafa. Porque es de suma importancia que la
bdsqueda de mercado en los paises extranjeros tenga la capacidad de apoyar una
mayor demanda hecha por estos mercados mas grande que el pais de origen del pais,
y para adaptar bien las necesidades y gustos de estos lugares es necesario un ahorro
de gasto para poder servir a estos mercados a distancia (DE PAULA et al , 2018),
ahorros que se pueden conseguir con la automatizacién de la linea de produccion que
disminuira el nimero de empleados que realizan la misma tarea, ademas de cometer
un menor porcentaje de errores en la etapa de envasado y acelerar el proceso de

fabricacion abaratando el coste del producto final.

La busqueda de la empresa Aguardente 4 Pontes para el escenario internacional es
un reto, que se pretende lograr a través de la automatizacion de su produccién. En
vista de lo anterior, este articulo tiene el sesgo demostrado la construccion de un
prototipo en miniatura del proyecto final de la linea de produccion que puede hacer el
papel de llenar las botellas, y amortiguarlas, con el fin de reemplazar el trabajo que el
empleado tiene que realizar, que termina desperdiciando tiempo atil y eficacia dentro
de la empresa, en el que podria ser utilizado si otras actividades se realizaran en el
lugar , generando asi un ahorro de tiempo dentro de la empresa. Con la
implementacion de la cinta de correr, existe un marco en el que los empleados no
tendran que realizar tareas de produccion manual y asi tener mas tiempo para realizar
otras actividades relacionadas con la logistica u otros sectores de la empresa
(DOCUSIGN COLABORADOR, 2018).

2. DESARROLLO
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2.1 HISTORIA DE LA AGUARDENTE 4 PONTES

La historia de Aguardente 4 Pontes comienza con la idea de aprovechar mejor los
frutos de un arbol de jabuticaba, y con una revista que trajo su hija, José Maria Martins
de Siqueira cred la oportunidad de su propio negocio (AGUARDENTES 4 PONTES,
2020).

Figura 1 - Portada del catdlogo Aguardentes 4 Pontes
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Figura 1 - Portada del catalogo Aguardente 4 Pontes
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Comenzando en casa en 2002, su negocio evoluciond, primero de la casa de sus
padres a su propia casa, y de su propia casa a una granja con una fabrica, ya que se
necesitaba un aumento espacial para satisfacer la demanda. Y al igual que en el
espacio, el estilo de los productos también cambid, en un principio, los licores y las
gotas eran los principales productos de la empresa, pero con el tiempo abrieron el
camino para el mercado beat que ahora es el buque insignia de la empresa. Con leche
crearon una mezcla inconfundible y pionera que en un principio ya se ganara el gusto
de los clientes, por lo que la creacion casera fue para la profesionalizacion de tu
negocio. Y esta es la historia de aguardente 4 pontes, que hoy cuenta con todos sus

productos que son referentes en calidad (SIQUEIRA, 2020).

2.2 PERSPECTIVA ACTUAL

El mercado de bebidas es un medio de alta competencia donde existen empresas muy
antiguas que tienen mucha influencia en el mercado. El aguardente 4 pontesesta
oficialmente en el mercado desde 1985, pero no inicio sus actividades hasta 2006. La
empresa tiene como objetivo ante todo la calidad, siendo pionera en varios sabores
conocidos en la actualidad, y en lugar de la estrategia de priorizar la venta sin
restricciones de un producto. sin calidad, valora sobre todo la calidad de sus
productos. Entonces, sabiendo que quien compra vuelve a comprar, la empresa sigue
por este camino, y con la clientela fiel tiene la misibn de cada mes atraer mas
representantes en nuevos lugares para expandir la marca. La aprobacion del
consumidor es su mayor marketing, y actualmente estd apuntando al mercado
internacional con la intencion de volver a otros paises con mercados prometedores

para difundir su producto, probando un poco de Brasil alrededor del mundo.

Sin embargo, para ello tiene la dificultad de la produccion semi-artesanal que limita el
importe de su produccion (SIQUEIRA, 2020).
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Fuente: Catéalogo de productos de la fabrica Aguardentes 4 Pontes

Para la automatizacién se realizé la investigacion donde se vieron modelos de
maquinas que cumplieron el servicio requerido por la empresa y los precios se
obtuvieron entre 60 mil y 280 mil reales para maquinas capaces de realizar las
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actividades deseadas, pero dada dicha inversion, comenzaron a surgir problemas.
Uno de los problemas que han aparecido es la demanda nacional que no hace viable
la maquina a tal precio hasta el final de las negociaciones internacionales, lo que hace

que el alto costo impida el proyecto de automatizacion (SIQUEIRA, 2020).

2.3 PROPUESTA DE PROYECTO

Para resolver esto, la mision del grupo era lograr una solucion viable y hacer un disefio
del esquema operativo de la futura fabrica automatizada, de una manera eficiente y
econdmica, siendo una medida para la empresa. Sin embargo, el proyecto tuvo
consecuencias mucho mayores, y permitio un modelo de maquina de entrada para
pequefios productores con un valor muy por debajo del mercado, y aun asi satisfacer

las necesidades del modelo de fabrica automatizado le da Aguardentes 4 Pontes.

3. EL MERCADO INTERNACIONAL DE CONSUMO

La motivacion para buscar un mercado internacional se debe a que los mercados de
consumo de otros paises son muy atractivos para la inversion, ya que pueden
convertirse en una buena parte de los clientes de la marca en el futuro, como muestra
el estudio de Vilela (2004) en lo que demuestra a China y Brasil como grandes socios
comerciales, dado el potencial del comercio entre los dos paises en 2004. Las
previsiones de Vilela (2004) no solo se materializaron, sino que superaron la meta de
R$ 16,6 mil millones en un afio, alcanzando la increible marca de US$ 19.9 mil
millones solo en el primer semestre de 2020 (VALOR GLOBO, 2020), teniendo en
cuenta que el primer semestre de 2020 fue un semestre atipico debido a las
paralizaciones comerciales y la gran crisis provocada por la pandemia del mercado
mundial de COVID 19. Ademas de que el sector de alimentos y bebidas es el segundo
mas exportado por Brasil a China, en 2009 alcanzo el 27,52% de todas las
exportaciones realizadas segun datos de MDIC / SECEX y suavizado en el estudio de
Feistel (2009), y solo dos afios después en 2011 aumento al 32,13% en un segundo
estudio de Feistel (2011).
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Con grandes mercados, asi como china a la vista, La compafia Aguardentes 4 Pontes
quiere ampliar su gama de consumidores, centrandose en paises como Canada y los
del gran noreste de Asia. Con el fin de exportar la linea de bebidas - Rainha da Mata”
- tiene como objetivo la difusion de los sabores mas caracteristicos de cada pais como
el puesto principal de la campafia individual dentro de ella, tales como: "bebida la base
de leche canela a Canada, y los sabores mas caracteristicos de los lugares de
atencion de campafia para los exportados de una manera inicial" (SIQUEIRA , 2020).

Figura 3 - Catalogo de productos Aguardente 4 Pontes

Fuente: Catalogo de productos de la fabrica Aguardentes 4 Pontes

Las expectativas de crecimiento son altas segun el analista Packler (2020) de
Relaciones Internacionales de la compafia, que predice la exportacién de lotes
minimos de U$100,000.00 si hay aceptacion por parte del mercado objetivo
(SIQUEIRA, 2020).
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Y asi, con esta capacidad de gran crecimiento aportada por estos grandes mercados,
Aguardentes 4 Pontes pretende ampliar su linea de produccion para poder ofrecer al
exterior un producto de calidad un buen precio, de forma que dentro de sus estrategias

de mercado y marketing tengan éxito en el mercado.
3.1 BENEFICIOS DE LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Una de las principales caracteristicas de la automatizacion industrial segun Sebrae
("¢, Cudles son los problemas mas comunes al iniciar un negocio?") es el hecho de que
la reduccién significativa de los errores resultantes de la integracion electronica y
mecanica en la linea de produccion, lo que permite la reduccién de las tareas
manuales por parte de los empleados, dejando asi mas personal para poder delegar
otras tareas. Las tareas que se distribuyen mejor haran que la empresa sea mas
productiva y rentable sin tener que invertir en mas mano de obra configurando asi una
mejor gestion del negocio (EQUIPE RUNRUN.IT, 2018).

Perder el tiempo dentro de una empresa es un tema que debe tenerse mas en cuenta
al discutir los problemas de una empresa, ya que Blanding (2018) afirma en su
entrevista con Amabile en la revista Harvard Business School que este problema por
si solo genera una pérdida de alrededor de $100 mil millones al afio sélo en los
Estados Unidos. Por lo tanto, con la automatizacién de procesos, los empleados que
sb6lo estaban en el area de fabricacion podrian ser facilmente reubicados o
capacitados para realizar otras funciones dentro de la empresa con el fin de mejorar

la dindmica productiva de la empresa.

No se puede dejar de lado el aumento en la fiabilidad de los procesos que ademas de
hacerse mas seguros son infinitamente tiempos mas precisos y mas rapidos, lo que
hace que la produccién de un producto sea mucho mas rapida que si se hiciera
manualmente, ademas de otros beneficios como el aumento de la productividad, la
reduccion de la burocracia y la agilidad en el calculo de impuestos , y una eficiencia
muy alta en el proceso de inspeccion (SEBRAE, Conocer la importancia de las

herramientas de automatizacion industrial).
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Los beneficios de la automatizacion no so6lo se concentran en los problemas
productivos, sino que también estan en la mayor seguridad que proporciona en las
fabricas, donde después de una comparacion realizada dentro de las fabricas de
Volkswagen. La comparacion mostré que la ausencia por accidente o fatiga oscila
entre el 3,5% y el 4% en fabricas que aun no tenian un sistema automatizado eficiente,
y en fabricas con una automatizacién adecuada el porcentaje varia del 1,9% al 2,0%,
porque la automatizacion realizada evitaba los riesgos insalubres de los trabajadores,
y con menos esfuerzo requerido, se evito la fatiga, y a largo plazo preserva la salud y
la salud del trabajador (JUNIOR y junior y , 2003). Sin embargo, todo lo contrario a lo
gue se dice sobre el supuesto desempleo causado por la automatizacion industrial, de
hecho la automatizacion ahorra muchos puestos de trabajo y empresas porque hoy
en dia si las fabricas automatizadas estuvieran cerradas dejarian a muchos
empleados desempleados, porque sin automatizacion no seria posible operarlos,
fuera de eso la automatizacion industrial permitia la insercion femenina en areas
donde estaban dominadas por hombres , porque con la eliminacion de las operaciones
consideradas peligrosas o que requieren un esfuerzo fisico del hombre, porque los
mismos servicios estan siendo realizados y realizados por robots, y con esta suma de
factores se abrieron las puertas para las mujeres integradas en estas mejores
condiciones de trabajo (JUNIOR et al, 2003).

Por lo tanto, el futuro de un productor estd en algin momento automatizando su
produccion, porque pronto la industria 4.0 sera algo presente y comdn en la vida
cotidiana de las personas, y es necesario que esta adaptacion se produzcan los
cambios que estan por venir (DIGITAL HOUSE, 2020). El modelo de bajo coste del
relleno beneficiara a los pequefios productores que en la actualidad se encuentran
incapaces de crecer en este camino es el camino inicial de la empresa, por lo que
tener toda su produccion realizada en una maquina capaz de realizar las 4
operaciones que se venden a un costo muy alto en el mercado: "botella, alimentar las
tapas, sellar la botella , y la insercion de la etiqgueta de identificacion.” Estas
operaciones en una maquina pueden superar los 30.000 reales y alcanzar hasta mas

de 100.000 reais. Comparando los precios entre los modelos, sera facil entender que
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para el que tiene poco capital por un precio asequible y justo poder comprar una sola
magquina que pueda realizar todas las operaciones le beneficiara enormemente, por lo
gue impulsara no so6lo su economia, sino fomentar la de muchos otros productores
que pueden estar interesados en entrar en la zona dada la instalacién disponible en

produccién proporcionada por el prototipo.
3.2 CARGA IMPOSITIVA QUE EL CRECIMIENTO DE LOS EMBEHES

Desde la necesidad de revisar las leyes de las Simples Nacionales, el expresidente
Michel Temer firmd sin veto la sancion del proyecto de ley complementario del Simple
Nacional que entr6 en funcionamiento en 2018, después de una gran presion de
Abracerva - Asociacion Brasilefia de Cerveza Artesanal. Con la sancion, el limite de
rotacion de las microempresas pas6 de R$ 360.000 reais a R$900.000 reais, para los
pequefios productores el limite de R$ 3,6 millones por afio se convirti6 en R$ 4,8
millones (CELSO JR, 2016). Ademas del umbral de facturacion para los
microempresarios individuales ("MEIs") que también recibieron un aumento del techo,
con el nuevo valor limite de R$81.000 reais. Ademas del aumento del plazo para que
los micro y pequefios empresarios paguen sus deudas que de 60 meses pasaron a
120 (MARIA CEVADA, 2016).

Aunque fue un gran paso para los micro y pequefios productores, segin Campos
(2017, p. 10) muchos micro y pequefios productores siguen estando excluidos de las

Simples Nacional y que seria necesario un examen legislativo.

Para resolver este problema, se edité LC 123/06 con el fin de establecer normas
de facilitacién en los diversos campos juridicos, incluso en el campo fiscal,
llamado "Simples Nacional'. Este diploma, a pesar de ser un avance en la
exencioén fiscal y la desburocratizacién de la actividad, sigue presentando
problemas sustanciales, sin darse cuenta del trato diferenciado y favorecido
previsto constitucionalmente a las micro y pequefias empresas (CAMPOS,
2017).

Segun Cervieri Junior (2014) citado en la investigacion de Campos (2017, p.71), el
mercado cervecero en Brasil esta en definitiva dominado por 4 grandes empresas,

gue en conjunto concentran el 98,4% del mercado, con las respectivas empresas:

RC: 76011
Disponible: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/ingenieria-ingenieria-
mecanica/envases-asequibles



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/ingenieria-ingenieria-mecanica/envases-asequibles
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/ingenieria-ingenieria-mecanica/envases-asequibles
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

U ) NUCLEO ID() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

Ambev (67,9%), Petropolis (11,3%), y el nuevo grupo de Heineken y Kirin

representando el 10,8% del mercado.

Este oligopolio que surgi6 a través de muchos procesos de fusion y adquisicion entre
cervecerias, supera incluso las barreras nacionales, y el oligopolio representa la
primera barrera importante para los productores de entrada, porque se trata de un
mercado dominado por las principales marcas, y su estructura esta centralizada
(MARCUSSO, 2015). Esta barrera en si misma ya tiene muchas limitaciones, ya que
la cartera de pequefios consumidores es muy limitada en namero y productos en
comparacion con los de las grandes cervecerias, que por si solas logran tener una
amplia gama de productos para complacer las preferencias mas diversas (CAMPOS,
2017). Y hay otro gran diferencial entre grandes cervecerias y pequefias
microempresas, que llega a ser el mayor caracter decisivo en el mercado que las
diferencia, este diferencial es el nombre de la marca que se construy6 sobre grandes
inversiones en publicidad, que en 2013 alcanzo la marca de R$ 5.864 millones en
anuncios en la industria de bebidas (CERVIERI JUNIOR et al. , 2014). Caracterizando

asi otra exclusién del mercado sufrida por los pequefios productores.

Los gastos del productor para la fabricacion del producto a menudo llegan a ser un
obstaculo importante por el monopolio de las materias primas (SEBRAE, 2016), lo que
se suma al costo de mano de obra para la produccion y distribucion que se transmitiran
en el valor final del producto. pero como si ya no fuera un gran desafio estar en un
mercado que compitiera con estas grandes empresas, la carga fiscal parece ir en
contra de la cara del productor. Teniendo en cuenta un valor de R$ 10.00 un litro de
cachaza Campos (2017, p.95) estados.

En el caso del IPI, TIPI proporciona, como tasa, el 25%.

Para el producto, el PIS tiene una tasa del 0,65%, de acuerdo con el Art. 2°,
84° |, B, Ley 10,637/02, y COFINS, a su vez, tiene una tasa del 3%, de
conformidad con el Art. 2, 85°, |, b, Ley n° 10,833/03.

En el caso del ICMS, la tasa interna del Estado de S&o Paulo para la
cachaca es del 18%, lo que resulta en R$ 2,74.
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Por lo tanto, a la venta al consumidor final, cachaza, cuyo valor para el
productor ha sido de R$ 10,00, deja el establecimiento costando R$ 15,60.

Cuadro 1 - Carga fiscal presente en la cachacga

PIS Cofins IPI ICMS SP
Base de Calculo 10.00 10.00 10.00 15.24
Aliquota 0.65% 3% 25% 18%
Carga tributaria 0.07 0.30 2.50 2.74
Carga tributaria total RS 5,61

Fuente: CAMPOS, CAROLINA SILVA, "Los micro y pequefios productores de bebidas
alcohdlicas artesanales excluidos de Simples Nacional y los costos fiscales: una
necesidad de revision legislativa". FDRP USP, 2017, P. 89-95.)

Teniendo en cuenta esta elevada carga fiscal, el pequefio productor se encuentra en
una situacion desfavorable ante el gran monopolio, porque incluso vender menos
termina pagando la misma carga fiscal que pagan las grandes cervecerias, estando
en desventaja para pagar mucho mas de lo que puede configurar un verdadero
decomiso. Esto tiene en cuenta que los pequefios productores realizan la venta directa
al productor final, ya que si hay algun intermediario por parte del revendedor o
minorista, la carga fiscal puede conducir facilmente a un aumento del 70% sobre el
producto (CAMPOS, 2017).

Ademas, el coste de distribucion puede alcanzar hasta el 10% y el 13% del precio al
consumidor, aparte del presupuesto para lograr este valor de distribucion puede
corresponder a tres veces el valor de la inversién de la instalacion de la empresa
(ROSA et al, 2006). Esto se convierte en otra desventaja importante para el pequefo
microproductor que no tiene estructura o red para pagar por la distribucion del

producto.

Aun asi, las microempresas y las pequefias empresas representan una gran

proporcion del PIB brasilefio[5], segun Campos (2017, p.28) "[...] las empresas mas
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pequefias son responsables de generar aproximadamente el 27% del PIB brasilefio,
participando asi en mas de una cuarta parte del producto interno bruto nacional”. Y no
s6lo representan una gran parte del PIB, sino que en 2013 generaron el 41,4% vy el
52,1% de los puestos de trabajo con una cartera firmada (SEBRAE, 2015), vy, por lo
tanto, son de suma importancia para la economia del pais, por lo que ademas de las
revisiones en sanciones y leyes, un modelo que barata su produccion seria muy eficaz
para permanecer en el mercado. La automatizacion industrial podria proporcionar a
los micro y pequeiios productores grandes oportunidades de crecimiento, y un modelo
de bajo costo seria excelente para que sus ventas comenzaran a ganar consistencia

y superar estas barreras.

4. DISENO DEL PROTOTIPO

4.1 COMPETIDORES EN EL MERCADO

El prototipo fue disefiado para satisfacer las necesidades generales de la produccion
de una fabrica de bebidas, cumpliendo con el relleno, el posicionamiento de la tapa,
la cubierta y la identificacion por adhesivo. Estas son en resumen las actividades
principales para Aguardentes 4 Pontes en el momento de hacer sus ritmos, a partir de
estas actividades de base, se disefié una maquina capaz de realizar todo al menor
valor posible, y que es capaz de tener una produccién considerable y rentable para su

usuario.

Se investigd sobre los competidores del mercado, en el que se encontré que en la
mayoria de los casos con una maquina capaz de sostener 1000ml los valores de las
magquinas de cada proceso facilmente superarian R$ 10 mil reales por unidad y una
maguina que realiza una sola actividad excede la casa de R$ 38 mil reales, afiadiendo
los valores de todas las maquinas necesarias para la primordial de la produccion de
bebidas mas costos y gastos eventuales como los carga y montaje, el proyecto sin
duda pasaria la casa de R$ 50 mil reales eligiendo los modelos mas baratos. El alto

valor se convierte en un obstaculo y termina sin permitir para el pequefio productor
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que a menudo no tiene ni la mitad del valor del proyecto en ingresos, todavia teniendo

gue pagar todos los gastos necesarios de la propia fabrica (SIQUEIRA, 2020).

Tabla 2 - Comparacion de precios y caracteristicas. Hecho: 05/11/2020

Modelos de maquina Tipo de operacion Capacidad de Precio
produccion

Relleno liquido cetro Relleno Hasta 3000 R$17.590,00

con dos boquillas (semiautomatico) botellas/hora

1000-5000ml

Roscador / tapper Distribucién de Hasta 2.500 R$36.000,00
cubierta y cubierta botellas por
(automatica) hora

Etiquetador de Etiquetado Promedio de R$34,800,00 +

modelo SPCA (botella (semiautomatico) + 2.000 R$7.400,00

plana) + Fecha datacion (automatico) botellas/hora

modulada de

estampado en

caliente

Diseiio de relleno de Relleno automatico Promedio 220- De R$ 5,000.00

bajo costo de 2 boquillas  600L/h a R$ 10,000.00
completa
Funciones Tipo de maquina Produccion de Valor total
H/H
Costo total bajo Automatico 220L-660L/h R$5.000 -
R$10.000
Costo total alto Automatico 2.000 botellas  R$78.217,59

Fuente: Autor

Aparte de estos obstaculos, con estas maquinas separadas la fabricacion de bebidas

todavia necesitaria muchos empleados y mano de obra para operar las maquinas en
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cada proceso porque todas son maquinas semiautoméaticas, fuera de que la tasa de
envasado puede no ser lo suficientemente satisfactoria como para cubrir todos estos
gastos, lo que termina no permitiendo este tipo de automatizacion para los pequefios

productores.

Tras el andlisis de las inversiones de Payback[6], dicha inversion a largo plazo podria
ser atractiva en funcion de la cantidad de efectivo disponible de la empresa, sin
embargo su analisis se resume en el momento de la recuperacion de la inversion
realizada, y que tiene como parametros los plazos en los que en definitiva se
encuentran en meses, en los que la empresa es redimida por los beneficios obtenidos
(PAMPLONA; MONTEVECHI, 2006).

Sin embargo, segun Pamplona y Montevechi (2006), Payback tiene sus limitaciones
para no observar la situacion financiera después del periodo de analisis y ignorar el
valor del dinero a tiempo. Teniendo en cuenta Unicamente "el tipo minimo de
atractivo”, lo que demuestra que sobre el papel una inversién de este tamafio podria
ser interesante, pero en realidad hay otros factores a tener en cuenta, como el hecho
de que un pequeifio productor tiene su produccion y fabricacion de productos de forma
volatil y sin clientela fija, ademas no hay un gran nimero de pedidos realizados de
manera fija para poder hacer una cuenta a largo plazo con estabilidad. Ademas de
afadir la cuestion de los distintos trabajadores que seguirian operando la produccion
porque es semiautomatica. Por lo tanto, el mismo método sélo se puede utilizar como

una herramienta de soporte para el analisis de inversiones en este caso.

Todo esto debe tenerse en cuenta a la hora de realizar una inversién, ya que en 2018
unas 762.900 empresas cerraron sus puertas por diversos motivos (IBGE, 2018), la
mayoria de las cuales estan cerradas por mala gestion empresarial que llevan a varias
organizaciones a la quiebra varias veces antes incluso de completar su 5° afio de
existencia. En muchos casos, las corporaciones victimas de una mala planificacion y
desorganizacion empresarial durante los procesos son victimas de la propia
administracion, que como factor agravante son presionadas por la alta carga

impositiva del gobierno brasilefio y a menudo por las deudas resultantes de
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inversiones de alto valor que se han visto frustradas (NUNO, 2019). Por lo tanto, todo
debe tenerse en cuenta, y no solo la idea de que este proyecto es una inversion y
tiene la oportunidad de generar un retorno futuro. Para ello, es necesario una
planificacion bien estructurada y una hoja de ruta de los pasos, para que la empresa
pueda hacer una alta inversion de esto sin terminar en bancarrota, asi como muchas
empresas que terminan cerrando sus puertas antes incluso de que generen los
primeros resultados (DINO, 2019).

4.2 VENTAJAS EN RELACION CON LOS PRODUCTOS
COMPETIDORES

Las pequeiias empresas a menudo no tienen la estructura financiera o corporativa
para soportar el peso de una gran inversion segun sea necesario para la compra de
dichas maquinas mencionadas anteriormente, lo que se suma al hecho de la alta
mortalidad analizada por Sebrae-SP (2010) en la que alrededor del 46% de las
pequefias empresas cerraron sus puertas en Sao Paulo después del tercer afio. Por
esta y otras razones obstaculos para la entrada de pequefios productores de bebidas
en el mercado, el modelo de relleno de bajo costo se convierte en una solucién muy
eficiente y viable para estos productores que encuentran grandes dificultades en el
entorno hostil que es la creacién de una pequefia microempresa. El prototipo tendra
un montaje maleable y adaptado a las especificaciones deseadas por el cliente, por lo
gue la cantidad de llenado por hora se puede cambiar en el momento de la orden para
satisfacer las necesidades del productor, por lo que el proyecto esta sujeto a cambios
técnicos, tales como: El presurizador elegido, el tamafio de la manguera, la cantidad
de boquillas, el diametro de la boquilla de salida liquida para la botella , e incluso el

tamafo del proyecto en si.

El modelo de llenado de bajo costo realiza todas las operaciones necesarias para el
llenado completo, desde el llenado de la botella hasta el grabado de la identificacion
por el adhesivo. Al compararlo con sus competidores en el mercado, la diferencia de
valor es clara, y por un precio asequible, los micro y pequefios productores logran
tener una maquina llenadora capaz de realizar las 4 operaciones, y encima con un
RC: 76011
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llenado proporcional. Tasa y capaz de sostener una micro y pequefia empresa que
tendra grandes ahorros con empleados y mano de obra. Todo ello sin realizar grandes
préstamos e inversiones de alto costo que muchas veces terminan comprometiendo
la salud financiera de la empresa y llevandola a la quiebra, como demuestra la revista
de negocios Pegn. da Globo ** (“Dile adios a los problemas financieros) sobre las

medidas que se deben tomar antes de realizar las inversiones.

> Utilizar un méximo de dos tercios de los recursos en infraestructura y personal
y ahorrar el resto para un plan de marketing y formacion de capital de trabajo.

> Calcular el periodo de retorno: Si la rentabilidad mensual proyectada es

inferior al 2% en comparacion con la inversion inicial, lo mejor es revisar el

proyecto.
El Aguardentes 4 Pontes como micro pequefia empresa, tiene toda su produccion
manual, y el relleno se realiza mediante un presurizador, con una media de 300L/h,
ya que un sencillo modelo de dos boquillas suministraria alrededor del 73,33% de la
produccién por si solo, deslocalizando asi a los empleados a otros sectores de la
fabrica. La inversion seria viable si el objetivo fuera sustituir la mano de obra por la
economia y el crecimiento, pero Aguardentes 4 Pontes aspira al mercado
internacional. Por lo tanto, el prototipo ya deberia tener propiedades mas robustas
para tener una alta tasa de relleno, alcanzando o superando la marca de 3.000L/h de
relleno por hora, y es con estas especificaciones que el proyecto se cambiara en el
futuro para adaptarse a la fabrica (SIQUEIRA, 2020), a través de una mayor inversion

de la propuesta en este estudio, dadas las especificaciones deseadas.

Por lo tanto, con esta capacidad de modificar la cantidad deseada y las
especificaciones de llenado, el proyecto puede ofrecer una excelente propuesta a los
micros y pequefios productores que buscan un refugio y una solucién para mejorar
sus posibilidades de éxito en el mercado. Las adversidades presentes en el mercado
competitivo y la fiscalidad se mantendran hasta que se tomen mayores medidas de
potencia, sin embargo, con un relleno de bajo costo el pequefio productor sera capaz
de reducir significativamente los costos de mano de obra, y ahorrar tiempo y personal

que sera capaz de realizar otras tareas en la empresa. Ademas de alentar a los nuevos
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micro y pequefios productores, que pueden empezar a comprar el relleno y asi
arriesgarse al mercado produciendo sus bebidas, hasta que consolide su cerveceria
y asi contribuya a la economia brasilefia fomentando nuevos puestos de trabajo de

cartera firmada.

5. CONSTRUCCION ESTRUCTURAL

5.1 PARTE ESTRUCTURAL

El prototipo comenzo a realizarse a partir de un dibujo en AutoCad donde se calcul6
el tamafio de la base de la botella, el tamafio del circulo y la base para apoyar el

proyecto.

Después de que esto comenzo la construccion del prototipo, primero se trabajo con el
bosque, con la ayuda de una sierra y una morsa manual se cortaron 2 placas de
madera compactada de 1 cm de espesor y 1 placa MDF de 10 mm de espesor en las
medidas de 520x520mm, y se ordend un circulo de MDF con 260 mm de diametro y

30 mm de espesor , porgue el circulo tenia que ser perfecto para no afectar el disefio.

Una vez construida la base de apoyo del proyecto, se disefié una jaula con barras de
hierro en forma rectangular de 15x15mm, con el fin de servir de soporte para que el
cilindro neumatico esté estético en el aire, asi como para colocar el depdsito de liquido
simple y soporte para colocar la tapa del dispensador, entre otros. Primero se marco
la plancha, 4 barras en la medida de 24cm, 4 barras en la medida de 52cm y 4 barras
en la medida de 75cm. Luego, con la ayuda de un profesional con las herramientas
necesarias, se cortaron las barras con las respectivas dimensiones en el seccionador.
A continuacion, se soldaron todas las barras con ayuda de una maquina de soldar, y
posteriormente con otras planchas cortadas a medida para la botella de 1 litro de
Aguardentes 4 Pontes, se hizo un soporte para la manguera que hace el llenado de la
botella. Inmediatamente después, se fabricé una placa de hierro de 70 mm x 70 mm
x 3 mm hecha a medida para que sirviera como regulador de direccién horizontal del

actuador neumatico. Poco después se hicieron 4 agujeros en la madera con una sierra
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de calar para que sirviera de encaje entre la base y la jaula de hierro, y para unir estas
dos partes se taladraron 4 agujeros en las barras inferiores y en las 3 tablas de madera
con un taladro, y luego atornillé todo para que se uniera la base del proyecto con la
jaula de hierro. Mientras tanto, se confeccionaron las bases para colocar las botellas,
se cortaron 12 placas de madera compactada en las dimensiones de 20mm x 10mm
x 10mm, y se pegaron y clavaron al circulo de madera, para que sirvan como fijadores

de posicion de las botellas.

La base de madera, con el fin de permitir su rotacion y seguir distribuyendo el peso de
los objetos colocados sobre ella, se reforzé con el uso de 4 ruedas de silicona, que
son flexibles y capaces de cambiar de direccién cuando sea necesario. Asi, se fijaron
justo debajo del molde donde albergara el objeto, estableciendo un angulo de 90° en

cada punto.

Figura 4 - Imagen izquierda: Base giratoria (vista inferior); Imagen derecha: Base

giratoria (vista superior).

Fuente: Autor

Una vez completada la base y la jaula prototipo, se perforé un agujero en la parte
inferior de la base con un taladro de 20 mm de didmetro que tomaba 20 mm de

profundidad, y se perforé un agujero de paso en el circulo con el mismo taladro. Luego
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formo 2 agujeros mas de 5 mm de diametro en la plataforma, a través, para acoplar el
motor a la mesa. A continuacion, los componentes se conectaron, el motor paso a
paso se fijaba a la mesa y el eje del motor se acoplaba a la base giratoria. Este
procedimiento se realizé mediante un cierre de eje, que fue desarrollado por el grupo.
El ajuste se establecié cuando las cuatro ruedas alcanzaron la uniformidad al tocar la

plataforma.

Después de ajustar el motor y la base, se colocé el cilindro neumatico atornillando en
la placa de hierro cuadrada previamente hecha para que se pueda fijar a la barra de
hierro en la posicidn deseada, y maleable para cambiar. Para hacer el tanque se
compré un galon de agua de 5 litros, insertd una manguera con 2 gomas de silicona
para que no haya fugas de liquido, y sirviendo como soporte para el tanque se corto
y puso una placa de madera compactada de 20cmx20cmx1cm, que estaba unido a la
parte superior de la jaula. La valvula liquida se ha colocado en una barra de hierro en
forma de "L" en la que la punta alberga la valvula y su medicion central alberga el

sensor ultrasoénico.

Después de hacer la estructura principal, se elabor6 un distribuidor de tapas con los
materiales que se habian adquirido, por lo que con ellos se disefié una estructura de
madera con 3 tablas de madera con las respectivas dimensiones de 6cm x 40cm X
1cm, que estaban pegadas para que haya un espacio de 20mm de altura en su interior,
gue es el espacio ocupado por el modelo de cubierta de Aguardentes . De esta
manera, para hacer la parte de la boquilla donde sale la tapa de la botella, se cortd
una botella decorativa quitando la parte superior e inferior de la botella, dejando s6lo
la parte central que se dividié en 2 partes que se graparon en el lado de la madera
para formar una boquilla para que cuando la boca de la botella pase por debajo del
distribuidor de tapas , tomar una tapa, y el resultado, otra caida con la accién del peso
de la gravedad y la presion por el peso de las otras tapas, conseguir esta nueva tapa
atascada en la boquilla. Al probar por primera vez no funciono, después de observar
gue la tapa estaba subiendo, una placa de madera de 6cm x 10cm x 1lcm estaba
pegada en la parte superior de la estructura, lo que resolvié el problema, haciendo
funcional y eficaz el distribuidor de tapas.
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Una vez finalizada la parte estructural del proyecto, el prototipo fue pintado con pintura
en aerosol negra y pintura blanca liquida. Después de eso, la estructura para colocar
la tapa fue sujetada con cintas Hellerman y con cuerdas en la estructura de hierro. La
base del tanque estaba asegurada con cinta Hellerman en la parte superior de la
estructura de hierro, y el cilindro que fue retirado para la pintura estaba de nuevo unido

a la estructura.

Finalmente, se reutilizd6 una caja para albergar los componentes electrénicos, junto
con la fuente de alimentacion. El material de la caja esta4 hecho de carton y se utilizé
Ganicamente con el propadsito de proteger los componentes en relacion con la suciedad

o el polvo.
5.2 PARTE ELECTRICA
5.2.1 ARDUINO UNO

Figura 5 - ejemplo estructural de Arduino Uno
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External Power Supply
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Analog In
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S Vot Power Pin Voltage In
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Fuente:https://deinfo.uepg.br/~alunoso/2019/SO/ARDUINO/ARQUITETURA/index. ht
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El Arduino Uno es la primera tarjeta inventada que tiene USB, también es la placa mas
utilizada, ya que el Microcontrolador ATmega328, con 14 pines digitales que se
pueden configurar como entrada o salida y 6 de estos pines también se pueden utilizar
como salida PWM, tiene 6 pines de entrada analdgicos, un cristal oscilador de 16 Mhz,
conector de programacion, botdn de reinicio para reiniciar la placa, conector para
fuente de alimentacion y conexion USB (SOLDA FRIA, 2019).

La eleccion de Arduino Uno se debe al hecho de que es un componente con bajo
costo de prototipado, estd programado por lenguaje C++, es decir, es facil de
programar, y tiene acceso a un mayor numero de software de simulacion libre,
ademas, cuenta con un gran numero de tutoriales y proyectos en Internet, y ademas
tiene una excelente eficiencia en prototipos "Llegamos a la conclusién de que es
posible observar la precision del sensor y la eficiencia de Arduino como controlador"
(FRANCIO et al, 2017).

Los CLP, a su vez, a pesar de tener una mayor seguridad y precision en los controles
del proceso, a menudo tienen un mal contacto, requieren numerosos reyes Yy

mantenimiento periddico, asi como tienen un costo muy alto (FREITAS, 2013).
Tabla 3 - Comparacién de valores entre un Arduino y un CLP

TABLA DE COMPARACION DE PRECIOS DE MERCADO (2020)

NOMBRE DEL COMPONENTE PRECIO DE MERCADO
ACTUAL (2020)
Arduino UNO R3 ATMEGA328 R$32,90

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE WEG R$1.297,58
CLP CLIC02 24VCC 20VR

Fuente: Autoral
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5.2.2 DRIVER A4988

Figura 6 - Controlador de ejemplo estructural A4988

Fonte de Alimentacdo
para o Motor (8 a 35V)

100 pF

\ l' 101 yF

Microcontrolador I
Alimentagdo 3,345V

Fuente: imagen: https.//www.curtocircuito.com.br/blog/controle-de-motor-de-passo-

nema-driver-a4988

El controlador A4988 es un controlador disefiado para funcionar con motores paso a
paso bipolares, tiene modos de 5 pasos, el Full, Half Step, Four Steps, Eight Steps y
Sixteen Steps. El conductor tiene 2 voltajes uno que envia al motor que es de 8-35V

y £2A y uno a su microcontrolador que es 3.3-5V.

En cuanto al pinout el conductor tiene el MS1, pines MS2 y MS3 que son los controles
de modo paso, STEP y DIR que son el control de pasos y direccién, VDD y GND que
es la potencia del microcontrolador (3,3-5V), 2B, 2A, 1Ay 1B que son las conexiones
de bobina del motor, VMOT y GND que son la potencia del motor (8-35V) y los pines
ENABLE RESET y SLEEP (KOYANAGI, 2017).
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5.3 MONTAJE

Figura 7 - Diagrama eléctrico del prototipo de relleno de bajo costo

I”I—i * -

=

i . Alimentagio
Mator
8-35v

Fuente: Autor

La parte eléctrica del prototipo requiere 3 tomas, una para el compresor, otra para la

valvula solenoide y otra para la valvula de agua eléctrica.

El Arduino UNO esta conectado al portatil mediante la entrada USB, y a través de él
se ejecutan los comandos de programacion, el Arduino esta conectado al controlador
por los pines 4 que esta conectado al puerto DIR que controla la direccion, 7 que esta
conectado al puerto STEP que controla los pasos en el motor, por el pin 10 que esta
conectado para ENABLE, y por los pines VCC y GND del Arduino para la alimentacion.

El driver A4988, ademas de las conexiones con el Arduino, estd conectado a la
potencia del motor por los pines VMOT y GND en paralelo con un capacitor de 100uF,
tiene el RESET y SLEEP conectados, y esta conectado al motor bivolt NEMA23 por
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pines 2B, 2A, 1A'y 1B que son las conexiones de la bobina del motor, los pines MS1,

MS2 y MS3 no se utilizaron, ya que no fue necesario cambiar el control de pasos.

Ademas, el Arduino esta conectado a la I-side por los pines 2 y 3 que controlan las
sefales respectivamente para abrir y cerrar la llave y esta conectado al sensor
ultrasénico por los pines 11 que esta conectado al TRIGGER que envia las ondas de
alta frecuencia y los 12 pines que esta conectado al ECHO que captura las ondas
recibiendo asi la informacion , tanto la relhea como el sensor estdn conectados al
Arduino VCC y al GND.

La lente controla el paso de la corriente de las valvulas eléctricas y neuméticas y la
valvula neumatica esta conectada al compresor que proporciona la presion necesaria

para realizar el procedimiento de taponamiento de la botella.
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5.4 DIAGRAMA DE FLUJO OPERATIVO

Figura 8 - Prototipo de diagrama de flujo de motor paso a paso
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Fuente: Autor
5.4.1 LOGICA OPERATIVA

Al insertar la botella en el transportador, se activa el motor que gira 90 grados, es
decir, si cada paso es de 1,8 grados porque esta trabajando con paso completo, el
motor necesita 50 pasos, que se representa en el programa de la siguiente manera:
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"for(x = 0; x < 50; x++)".

El sensor ultrasénico envia sefiales en forma de onda para averiguar si la botella esta
colocada entre 5y 7 cm, sirve como una seguridad para que la valvula liquida se active
sélo cuando la boca de la botella se coloca bajo la valvula de agua eléctrica.

Si el sensor ultrasénico no detecta la botella, la valvula neumética que controla el
piston se acciona durante 5 segundos, tiempo necesario para tapar la botella. Sin
embargo, si el sensor detecta la presencia de la botella ademas de activar la valvula
neumatica, también activa la valvula liquida durante 60 segundos, tiempo necesario

para llenar la botella.
5.5 MERCADO FINAL DE CONSUMO Y AREAS DE OPERACION

Brasil como pais de origen de cachaca y ser el Unico capaz de ser realmente capaz
de fabricar la cachaca tradicional y original, Tiene grandes posibilidades de mercado,
segun Silva (2018) y Pinheiro (2018), se espera que alrededor de 2.500 cervecerias
surjan en 2035, y que incluso en las cifras mas realistas y menos optimistas
proyectadas por Beck (2014), en 20 afios llegarian a unas 1.500 cervecerias con una
produccion anual de alrededor de 700 millones de litros , que representaria el 2,5%
del mercado. Con estos datos se puede observar a Brasil como un gran pais todavia
para el crecimiento del mercado y que tendria un publico objetivo para un relleno de
bajo costo, capaz de ayudar a estas 1.500 cervecerias a subir y establecerse en el

mercado.

El publico objetivo son sin duda los micro y pequefios productores, que buscan una
magquina de entrada para establecerse y adquirir experiencia en el mercado, que
logran tener una produccion mediana suficiente para el comercio dentro de su regién
y estado, hasta que alcanzan la estabilidad y se trasladan a nuevos mercados y

nuevos consumidores.
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Segun Ferreira et al. (2011), citado por Silva (2018) los pequefios productores tienen
una gran ventaja en relacion especifica con las grandes empresas, lo que da, la amplia

variedad de estilos.

las microcervecerias tienen una propuesta diferente para el mercado, en
comparacion con las grandes empresas del sector. Son productores
especializados en cervezas exoéticas y naturales, utilizando técnicas de
fabricacion artesanal, para entregar una amplia variedad de estilos, con el fin
de satisfacer a los clientes y consumidores mas exigentes de productos mas
"gastromizados", penetrando en un mercado ain no ocupado por grandes
cervecerias

Por lo tanto, es de suma importancia y relevancia para esta gama de productores tener
la mayor cantidad de opciones para promocionar sus productos y contribuir al

desarrollo de la economia y sus marcas.

CONSIDERACIONES FINALES

El estudio del relleno de bajo coste genero varias referencias e informacién sobre el
mercado, por lo que completd el modelo como apto, a través de la inversion, para su
insercién en el mercado, teniendo como publico objetivo micro y pequefias empresas
productoras de bebidas. Ademas, complementando la coleccién de este nicho de
investigacion tan poco tratado entre la automatizacion industrial y la industria de

bebidas académicamente.

Junto con el modelo proyectado de bajo coste, se analizé la situacion econémica de
la fabrica Aguardentes 4 Pontes, y se encontré que, con la aprobacién para el
marketing internacional, seria capaz de realizar la inversion, y tener el prototipo

adaptado de una manera que satisfaga las necesidades de la empresa.

Siendo el primer prototipo de costo inicial maximo de R $ 880.00, funcioné bien a
través de las piezas elegidas y configuraciones aplicadas, donde fue capaz de realizar
todas las operaciones, excepto para identificar la botella a través del adhesivo. No a
través del fracaso en la fabricacion de la misma, sino en el costo, porque hacer la

pieza que actuaria en la identificacibn eventualmente superaria el limite en el
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presupuesto establecido para este modelo, que tiene como caracteristica simplicidad

y precio.

La perspectiva del grupo sobre el proyecto es una perspectiva optimista, en vista de
los buenos datos obtenidos con estudios de mercado y el area de operacién, ademas
de la preparacion del prototipo inicial que para los materiales utilizados tenian un
excelente rendimiento de 100 litros por hora utilizando s6lo una boquilla y sin ningan
presurizador para dar presion al liquido en el momento de la llenado, cumpliendo asi
1/3 de la produccion que actualmente se ejerce en los Aguardentes 4 pontes, teniendo
en cuenta también que el proyecto no prescindia un salario minimo. El grupo también
considera que la idea es rentable para las presentaciones en conferencias de
inversion, de modo que el proyecto se puede iniciar, ayudando asi a miles de
pequefios productores a automatizar sus producciones. Ademas de crear otras lineas

de modelo con mayor valor de relleno para llegar a otros publicos también.

Y se recomienda para nuevos estudios, la viabilidad de hacer un modelo de
produccién a gran escala integrado con un precio justo y asequible para los
productores medianos, y que también se investigue sobre el area de automatizaciéon
y andlisis de mercado y la fiscalidad de las pequefias empresas, porque habia grandes
dificultades para encontrar estudios que habia ambos en sets. Y sera una contribucion
importante a que la automatizacion esté presente en la investigacion que demuestre
gue puede ayudar a muchos tipos de empresas y operaciones a tener mas

posibilidades de éxito en el futuro.
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ANEXO - REFERENCIAS DE ARTICULOS ANALIZADAS EN EL
MERCADO

Ruedas de silicona.

Disponible  en:<https:  produto.mercadolivre.com.br/mlb-1387583947-4x-rodinha-
silicone-gel-35mm-moveis-2-ctrava-2-strava-4-pc-
_jm?matt_tool="26177295&matt_word=&matt_source=google&matt_campaign_id=6
542512723&matt_ad_group_id=77682048439&matt_match_type=&matt_network=u
&matt_device=c&matt_creative=385099545261&matt_keyword=&matt_ad_position=
&matt_ad_type=&matt_merchant_id=146234528&matt_product_id=MLB1387583947
&matt_product_partition_id=306248980482&matt_target_id=pla-
306248980482&gclid=CjOKCQjwufn8BRCwWARIsSAKzP697Qg6fSzJJuPDhZFr6RWaq
a5Inlwu6UY70hhlyfkGj2LvyNIGTXOWcaArAcEALwW_wcB">.</https:> Mercado Livre,
2020. Acceso: 01/11/2020.

-Regulador de filtro de aire y lubricador neumatico %a.

Disponible  en:<https:  produto.mercadolivre.com.br/mlb-1010170454-filtro-de-ar-
regulador-e-lubrificador-conjunto-lubrifil-34-

_jm?matt_tool="79246729&matt word=&matt_source=google&matt campaign_id=6
542746973&matt_ad_group_id=82254694281&matt_match_type=&matt_network=u
&matt_device=c&matt_creative=385099301982&matt_keyword=&matt_ad position=
&matt_ad_type=&matt_merchant_id=120617127&matt_product_id=MLB1010170454
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&matt_product_partition_id=472057081367&matt_target_id=pla-
472057081367&gclid=CjwKCAiIA4079BRBVEIiwAjteoYL6p1u0YYd8oQ4KavHtog2Eil
RFK3BokxLkIFFUaRZXgrpYzmdXRSBoCglAQAvVD_ BwWE">.</https:> Mercado Livre,
2020. Acceso: 01/11/2020.

-Disparador neumatico de accion simple y solenoide.

Disponible  en:<https: produto.mercadolivre.com.br/mlb-1548460883-kit-atuador-
pneumatico-cilindro-pneumatico-simples-acao-
_jm?matt_tool="79246729&matt_word=&matt_source=google&matt campaign_id=6
542746973&matt_ad_group_id=82254694281&matt_match_type=&matt_network=u
&matt_device=c&matt_creative=385099301982&matt_keyword=&matt_ad_position=
&matt_ad_type=&matt_merchant_id=120617127&matt_product id=MLB1548460883
&matt_product_partition_id=472057081367&matt_target id=pla-
472057081367&gclid=Cj0KCQjwufn8BRCWARIsAKzP695u5DVpne7uEmDI_MjR1GI
FrvqgYKYRyWpeoJkyTKJcpS8cXYcaFYtAaAnsfEALwW_wcB">.</https:> Mercado
Livre, 2020. Acceso: 01/11/2020.

-Compresor de aire para neumatica - R$ 989,90

Disponible en:<https:
www.lojadomecanico.com.br/produto/122493/21/159/motocompressor-de-ar-88-
pes3min-25hp-50-litros-
110220v/153/?utm_source="googleshopping&utm_campaign=xmishopping&utm_me
dium=cpc&utm_content=122493&gclid=Cj0KCQjwufn8BRCwARISAKzP694qYCy2jy
QpkXFiJbfTqu_KuXEdyMp7lh3KYu-

K8G_Eh5pU90koXt8aAvYOEALw_ wcB">.</https:> Loja do Mecanico, 2020. Acceso:
01/11/2020.

Valores referentes a la tabla 2

Disponible en:<https: www.cetroloja.com.br/envasadora-de-liquidos-1000-5000ml-
com-dois-bicos="">.</https:> Cetro, 2020. Acceso: 05/11/2020.
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Disponible en:<http: tudela.com.br/datador-modulado/="">.</http:> Tudela
Rotuladoras, 2020. Acceso: 05/11/2020.

Disponible  en:<http: tudela.com.br/portfolio-item/rotuladora-modelo-spca-frasco-
plano/#="">.</http:> Tudela Rotuladoras, 2020. Acceso: 05/11/2020.

Disponible en:<https: produto.mercadolivre.com.br/mlb-1301214128-rosqueadeira-
tampadeira-automatica-_jm#position="13&type=item&tracking_id=fb49b4ab-fbcd-
4c03-b49c-54a8e7fabc78">.</https:> Mercado Livre, 2020. Acceso: 06/11/2020.

APENDICE - REFERENCIAS A LA NOTA AL PIE

5. Producto interno bruto - el PIB es la suma de todos los bienes y servicios finales

producidos por un pais, estado o ciudad, por lo general en un afio (IBGE, 2019).

6. Payback - (o "retorno" en portugués) es el célculo que representa el tiempo que

tomara para su inversion "si usted paga" (BATISTA, 2019)
Articulo: Diciembre de 2020.

Aprobado: Enero de 2021.
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