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RESUMO

O artigo tem como proposito pesquisar a area da construcao civil no que diz respeito
a geracao quantitativa e a atual gestdo dos residuos de constru¢do e demolicdo
oriundos do canteiro de obras da construcao civil localizados na cidade de Manaus no
Amazonas. Destacando as atividades de construcdes e demolicdes, causadoras de
graves impactos socioambientais, materiais esses que demandam de resolucdes
rapidas para uma gestdo adequada enfocando em uma disposicao de reutilizacao dos
mesmos e assim causando impactos na cadeia produtiva da construcao civil. A
metodologia utilizada foi uma abordagem e entendimento da aplicacdo das técnicas
de acordo coma resolucao 307/2002 do Conama e outras a¢fes Municipais em
Manaus e com visitas as empresas para verificar o funcionamento e aplicabilidade
dessas diretrizes. Amostragem dos resultados demonstra que na area da construcao
civil as empresas pesquisadas ndo se encaixam conforme a Resolucéo n° 307/2002
do Conama as mesmas ndo possuem profissionais com formacéo especifica no que
diz respeito a coletas de entulho na area de gestao de residuos e que depositam 0s
residuos no Aterro Sanitario de Manaus. De acordo com os resultados obtidos nesse

estudo, cerca de 50% dos residuos pertencem a classe A. Neste contexto, foi

1 MBA Construcdo Sustentavel e Edificacdo Eficiente. Arquiteta e Urbanista.
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proposto ac¢les futuras, a fim de reutilizar os residuos advindos da construcao civil

como solucdes adequadas ao municipio de Manaus, de modo ambiental e social.

Palavras-chave: Construcao civil, residuos da construcéo civil, gerenciamento.
INTRODUCAO

Popularmente conhecido no Brasil como entulho ou sobras, indo para um termo ou
uma linguagem tecnica a nomeclatura a ser utiliza e de Residuos de Construcéo e
Demolicdo (RCD) que consistem em todos ou qualger material processados nas
atividades de constrogdo civil, esses materiais sdo procedentes dos reparos,
demolicBes das obras de construcao civil, os residuos de escavacéao de terrenos sao

considerados de Residuos de Construcao e Demolicdo (RCD).

Hendriks (2000) e Pinto (1999) observaram os volumes dos residuos urbanos séo
gerados através dos processos construtivos. Esse grande acumulo de residuos se da
devido a baixa cobertura dos servigos de coleta e as precérias condi¢cdes de destino
final dos mesmos, ndo obstante pode ser observar a necessidade urgente de uma
implantacdo de politicas, que objetivam a diminuicdo do da producéo de residuos
sélidos (MELO; FROTA, 2013).

Processos deficientes na construgao civil s&o por muitas vezes danosos ao meio
ambiente e a producdo, péssima qualidade de material empregado, perdas no
transporte e armazenamento, outro problema e a manipulacdo inadequada por parte
da mé&o de obra. Para tentar reduzir o desperdicio e necessario uma melhoria na
gestdo das obras publicas, com objetivo de fortalecer o trabalho conjunto entre as
empresas e trabalhadores da construcao civil. (MELO; FROTA, 2013).

N&o obstante, por muitas vezes o entulho e retitado de forma clandestina sendo
disposto em terrenos baldios e nas ruas de bairros perifericos. Todavia ndo ha um
comprometimento mensuravel por parte das prefeituras no que tange a remogéo ou
tratamento dos entulhos. H4 muito trabalho para retirar o entulho das margens de rios,
assim como o de limpar as galerias e realizar a dragagem dos leitos dos corregos,

onde na maioria das vezes o material terminar por se depositado.
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Os RCDs apresentam uma grande variedade e depedem da situacéo e atividade das
obras onde sdo executadas. Os residuos em sua maioria sdo gerados, normalmente,
em grandes quantidades, este grande volume representa uma parcela expressiva de
residuos descartados na sociedade (CRUZ, 2018). Segundo o relatorio do Instituto de
Pesquisa Economica Aplicada (IPEA) os residuos solidos da construgao civil possuem
entrave em sua destinacdo: separacao dos materiais, destinacao incorreta por tipo de
material, auséncia de planejamento na determinacéo dos planos de reaproveitamento
de material, dentre outros. Assim sendo, se observa a necessidade de realizar um
planejamento adequado para otimizar o uso adequado dos Residuos Solidos da
Construcéo Civil (RCC), sendo crucial formalutar politicas publicas que permitem o

desenvolvimento de a¢cfBes que atendam a essa demanda (IPEA, 2012).

O objetivo central do trabalho € demonstrar as agcdes em RCD desenvolvidas em obras
em Manaus-AM, verificando a realidade no qual se encontram as empresas que
trabalham com esse tipo material. Ademais, analisar se as obras observadas estdo de

acordo com a Resolucéo 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente.
METODOLOGIA APLICADA

A pesquisa inicial do trabalho se da através de um levantamento bibliografico, a fim
de buscar entender e identificar através da literatura cientifica as principais aplicacées
sobre os residuos solidos na construgdo civil a partir da perspectiva da destinacao
final. A etapa seguinte da pesquisa foi realizada através de um trabalho de campo,
onde foram visitados alguns canteiros de obras de Manaus-AM, também foram
visitados locais de descarte das empresas do setor de coleta e transporte de materiais
de entulho. Com objetivo de obter resultados no processo de: Quantificacdo do RCD

em Manaus; origem e segregacéo; armazenamento; destino final.
ANALISE E CARACTERIZA(;AO

Conforme a resolucéo de n. 307° da CONOMA a responsabilizacédo dos residuos da
construcgéo civil € do poder publico, tendo entédo a iniciativa privada o apoio para a
criacdo de um planejamento adequado de destinacdo dos residuos sdlidos.
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(CONAMA, 2002). Dessa forma, € fundamental observar que a responsabilizacdo do
residuo é do gerador, porém, o poder publico tem o papel de fiscalizar o processo e
garantir que a destinacédo seja realizada de forma correta e dentro das normativas
legais vigentes (CREA/SP, 2005).

A Resolucao fala da obrigatoriedade de um Plano Integrado de Gerenciamento dos
Residuos da Construcao Civil para os Municipios. (CONAMA, 2002). O plano tem que
adotar solugbes diferenciadas para os pequenos volumes, fica a cargo do poder
publico municipal, e para os grandes volumes, fica a cargo da iniciativa privada.
Devido isso, devera ser elaborado o Termo de Referéncia de Gerenciamento de RCD
contendo os procedimentos para pequenos e grandes geradores e transportadores
que ainda deverao ser definidas, licenciadas e disponibilizadas areas de manejo para
os RCD, dentro do prazo estipulado pela meta que estipula até 2017. A resolucéo
coloca também sobra a identificacdo e o cadastramento dos grandes geradores e 0

credenciamento dos transportadores.

Oliveira e Mendes (2008) citando John e Agopyan, (2003) explicam de a¢lOes que
direcionam para diminuicdo da criacdo de residuos na construcdo civil entre elas
estdo: investimento em tecnologia, desenvolvimento de projeto e planejamento de
destinagdo com base na demanda. Assim,garante a melhoria do material usado na
construcéo, reduzindo a manutencgéo causada pela correcao de defeitos. A reciclagem
de entulho mais usada tem sido com base no processo de pavimentacdo e resuo do

solo com base em técnica de mistura de materiais (ZORDAN, 1997).

No entanto tem que ser tomada bastante cautela e observar varios pontos para
utilizacdo do RCD na engenharia. De acordo com Angulo e John (2004) os residuos
nao advém apenas de materiais metélicos, adequados eles possuem outros materiais
como: gesso, madeira, materiais metalicos, ferro, plastico, dentre outros. Conforme a
NBR 10.004 (ABNT, 2004), o residuo da construcao e demoligao civil esta classificada
como residuo inerte, porém também existem 0s materiais que podem tornar o material
danoso, como o amianto. Na Tabela 1 sado apresentados dados da composi¢céo do

entulho em algumas cidades brasileiras.
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Tabela 01 — Composicéo do entulho de algumas cidades brasileiras

Material Origem (%)
Sao Séo Paulo Ribeirdo Salvador
Carlos Preto
Concreto e 69 33 59 53
argamassa
Solo e areia - 32 - 22
Ceramica 29 30 23 14
Rochas 1 - 18 5
Outros 1 5 - 6

Fonte: (CARNEIRO et al., 2001 apud MELO; FROTA, 2013)

Mendes e Oliveira explicam:

A um dispositivo importante empregado nessa problematica ambiental é
a implantacdo de programas de gestdo desse residuo. Um mecanismo
importante criado para tal finalidade foi a Resolugdo 307 (CONAMA,
2002), a qual define, para a construcéo civil, quatro classes de residuos,
que deverao ter tratamentos distintos:

Classe A —residuos reutilizaveis ou reciclaveis, como agregados, tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento, argamassas, concretos, tubos,
meio-fio, solos de terraplanagem, etc;

Classe B — residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como
plasticos, papel/papeldo, metais, madeiras, etc;

Classe C - residuos ainda sem tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis para a sua reciclagem/recuperacéo, tais como
os oriundos do gesso (tratamento pelo gerador);

Classe D — perigosos, como tintas, solventes, 0leos e outros, ou aqueles
contaminados (tratamento pelo fabricante). (OLIVEIRA; MENDES,
2008).
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Ademais a classificacdo dos residuos, que enseja um manejo de forma mais
adequada, auxiliando o emprego dos residuos como uma alternativa de material
reciclado nas mais diversas areas da construcao civil. E estabelecido também que o
gerenciamento fica sobre responsabilidade dos municipios (AZEVEDO; KIPERSTOK;
MORAES, 2006).

Conforme o Plano Municipal de Gestéao Integrada de Residuos Solidos em Manaus
(PMGIRS), (MANAUS, 2015). A Lei Municipal N°001/2010 art. 133 em
complementacéo junto a Lei 12.305/2010 art. 20 que determina os geradores sujeitos
a elaboracdo do plano de gerenciamento de residuos, encontram-se citados 0s
geradores de servi¢cos publicos, residuos soélidos urbanos, domiciliares e de limpeza

urbana, e os abaixo especificados:
« [Estabelecimentos comerciais e de prestacao de servicos;

o Os estabelecimentos que geram residuos perigosos;

e Os estabelecimentos de construcdo civil, que ndo sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal, e os dispostos nos termos
da Lei Municipal N°001/2010 e normas instituidas pelos 6rgdos do SISNAMA.

e« Os estabelecimentos de servicos de transportes, 0s portos, aeroportos,
terminais alfandegéarios, rodoviarios e ferroviarios;

o Estabelecimentos responsaveis por atividades agrossilvopastoris se
determinado pelo 6rgdo competente do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA) e se couber Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS).

e Residuos industriais: 0s gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

e Residuos de Servicos de Saude — RSS: os gerados nos servicos de saude,
conforme definido em regulamento e em normas estabelecidas pelos 6rgéos
do SISNAMA e do SNVS;

Ha um Plano de Residuos solidos para a cidade de Manaus, o PDRS-Manaus objetiva
orientar o sistema de limpeza publica de Manaus a fim de promover seu

desenvolvimento criando diretrizes e metas para o fortalecimento institucional,
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administrativo tudo isso visando o tratamento adequado e uma correta disposigéao final
dos residuos sélidos, onde estes devem classificados e agrupados segundo o local

no qual foram originados e, ainda, de acordo com sua periculosidade. (IBAM, 2010).

Na figura 1 pode ser visto 0s conceitos da indentificagdo, classificagdo e
caracterizacdo dos residuis solidos. Isto possibilta o agrupamento correto dos

residuos gerados no municipio.

Figura 01 — Layout basico de um centro de coleta
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Fonte: Plano Diretor de Residuos sélidos de Manaus

As centrais de coleta vao auxiliar o usuario na destinacdo dos residuosdomiciliares —
nao perigosos e perigosos — de coleta seletiva e residuos especiais. O funcionamento
deverd ser garantido pela formalizacdo de parcerias pelos responsaveis da coleta dos
diversos materiais e o Municipio. (IBAM, 2010).
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Abaixo segue as etapas do Plano de Residuos Sélidos e de Coleta Seletiva da Regido

Metropolitana de Manaus:

ETAPA |: COORDENACAO DA ELABORACAO DO PLANO DE RESIDUOS
SOLIDOS E COLETA SELETIVA

ETAPA II: DIAGNOSTICO DA SITUACAO DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS E
DE COLETA SELETIVA

ETAPA Ill: PROGNOSTICOS E CENARIOS PARA GESTAO DE RESIDUOS
SOLIDOS E DE COLETA SELETIVA

ETAPA IV: MEDIDAS PARA O PLANO QUANTO AOS DISTINTOS TIPOS DE
RESIDUOS E DE COLETA SELETIVA

ETAPA V: MONITORAMENTO E GERENCIAMENTO DO PLANO DE RESIDUOS
SOLIDOS E COLETA SELETIVA

ETAPA VI: PUBLICACAO E OFICIALIZACAO DO PLANO DE RESIDUOS SOLIDOS
E COLETA SELETIVA — RMM

DETALHAMENTO DE CADA ETAPA:

ETAPA | - COORDENACAO DA ELABORACAO DO PLANO DE RESIDUOS
SOLIDOS E COLETA SELETIVA

A etapa de coordenacdo da elaboracdo do PRSCS-RMM consiste na fase de

planejamento, onde se efetuou as acoes:

Elaboracéo do Plano de Operacionalizacao das Etapas/Tarefas do PRSCS-RMM,;
Elaboragéo do Plano de Pesquisa e Desenvolvimento;

Elaboragéo do Plano de Comunicagé&o Social;

Elaboracédo do Plano de Mobilizag&o Social.
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Nessa etapa os esforcos foram concentrados na definicAo de uma equipe para
execucao de contratos, contratacao consultores especialistas na area assim como a

formulacéo de progndatico

ETAPA Il - DIAGNOSTICO DA SITUACAO DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS E
DE COLETA SELETIVA

Conforme a Lei 12.305 em seu art. 17, inciso |, o diagnostico de residuos sélidos do
estado do Amazonas sera elaborado para a identificacdo dos principais fluxos de

residuos do Estado e seus impactos socioecondmicos e ambientais.

ETAPA 1l PROGNOSTICOS E CENARIOS PARA GESTAO DE RESIDUOS
SOLIDOS E DE COLETA SELETIVA

Como determina a Lei 12.305 em seu art. 17, inciso |, e o Decreto 7.404 em seu art.
48, a proposicdo de cenarios serd elaborado visando a descricdo de um futuro
possivel, imaginavel e desejavel na gestdo estadual de residuos solidos para o
horizonte de 20 anos. Os cenarios vao servir de referéncia para o planejamento no
horizonte temporal adotado, refletindo as expectativas favoraveis e desfavoraveis para
aspectos como crescimento populacional; intensidade de geracdo de residuos;
mudanca no perfil de residuos; incorporacdo de novos procedimentos; novas

capacidades gerenciais, etc. (BRASIL, 2012).

ETAPA IV - MEDIDAS PARA O PLANO QUANTO AOS DISTINTOS TIPOS DE
RESIDUOS E DE COLETA SELETIVA

Como determina a Lei 12.305 em seu art. 17, inciso |, e o Decreto 7.404 em seu art.
48, o Plano de Residuos da Regido Metropolitana deve contemplar. A disposi¢éo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, o consumo sustentavel e a integragdo dos
catadores de materiais reutilizidveis e reciclaveis nas acbes que envolvam a

responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Os Programas de Coleta Seletiva a ser elaborado distintamente para cada municipio

da RMM deverédo abranger o que determina os artigos 18 e 19 da Lei 12.305/2010 e
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o0 artigo 49 do Decreto no 7.404/2010 e deveram contemplar os seguintes conteidos
estabelecidos pelo Edital de Chamada Publica SRHU/MMA no 001/2011, e outros:

| — divisdo do municipio em setores para Coleta Seletiva,

Il — distribuicdo, pré-dimensionamento e lay-out das instalacbes para a Coleta
Seletiva, tais como: pontos de entrega voluntaria (PEVSs), locais de entrega voluntaria
(LEVs), galpdes de triagem dos residuos secos, areas de transbordo e triagem (ATTS),
areas de reciclagem e beneficiamento dos residuos da construcéo civil, compostagem

de residuos organicos, entre outras;

Il — dimensionamento e qualificacdo das equipes necessarias para a correta

operacionalizacao da Coleta Seletiva;

IV — definicdo de requisitos minimos de seguranca e saude do trabalhador no manejo
dos Residuos Sélidos da Coleta Seletiva;

— levantamento dos equipamentos e formas de transporte para implantacdo da

Coleta Seletiva, inclusive a combinacdo adequada entre 0s mesmos;

VI — definicBo de rotas e frequéncia para a coleta e transporte dos materiais

reciclaveis;

VII — estruturacdo do processo de logistica reversa, observando o mercado local,

regional e nacional.

Ainda serao propostos programas prioritarios para os residuos que tém presenca mais
significativa nas cidades, dado levantado na fase de diagndstico e pelos estudos de
composicdo gravimétrica, por se tratarem de a¢cbes que mais empregaram recursos

humanos, fisicos e financeiros.

ETAPA V - MONITORAMENTO E GERENCIAMENTO DO PLANO DE RESIDUOS
SOLIDOS E COLETA SELETIVA
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O acompanhamento, controle e fiscalizagdo do Plano envolvem questdes tais como,
a verificacdo do cumprimento dos objetivos definidos no PRSCS-RMM,; a observancia
dos dispositivos legais aplicaveis a gestao dos residuos sélidos; a identificacdo dos
pontos fortes e fracos do plano elaborado e das oportunidades e entraves a sua
implementacéo; a efetividade da implementacdo do Plano por meio da afericdo das
metas estabelecidas e a proposicdo de adequacfes e demais ajustes necessarios.
Nesta etapa serdo construidos indicadores que devem permitir uma analise grafica

entre a meta prevista e a realizada nos periodos determinados pelo PRSCS-RMM.

ETAPA VI - PUBLICACAO E OFICIALIZACAO DO PLANO DE RESIDUOS SOLIDOS
E COLETA SELETIVA — RMM

A verséao do Plano de Residuos Sdlidos para Consulta Puabica consiste na reunido de
todos os produtos anteriormente elaborados, que devera ser submetido a aprovacéo

popular por meio de Audiéncia Publica.

Fonte: Residuos Sélidos Amazonas
OS IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELA CONSTRUCAO CIVIL

A terminologia impacto ambiental corresponde as interferéncias associadas
aimplantacdo de projetos, cujas atividades sdcioecondmicas ou de uso e ocupacéo
dosolo podem sofrer alteracbes, havendo a necessidade de caracterizar aquelas

alteracdes que sao ou néo significativas. (KRAFTA, 1997).

Na cidade de Manaus, o0s problemas ambientais, principalmente
daquelesrelacionados a construcéo civil, ndo séo diferentes do resto do Brasil. De
acordo com os 0rgaos ambientais da cidade de Manaus, o setor da construcao civil é
um dosprincipais interventores e modificadores do meio ambiente, em quase todas as
suas atividades. (MACIEL, 2003).

Ainda a autora explica:

A construgdo civil € uma industria diferenciada pelo seu carater
artesanal, geralmente executada a céu aberto, sujeita as variacdes
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climaticas e a baixa qualificacdo de sua mao-de-obra. Os produtos da
construgdo civil, tais comoloteamentos, multifamiliares verticais e
residéncias, sdo marcados por caracteristicaspeculiares, porém néao
seguem um padréo unico ou um modelo, em particular. (MACIEL, 2003).
Maciel (2003) em sua pesquisa fala que as atividades da construcao civilem Manaus,
assim como em outras cidades,possuem rotinas e processos semelhantes,
diferenciando-se pelo porte e tipo deservico. Em sua maioria, os impactos séo gerados
pela modificagdo doambiente utilizado e da area envoltéria. Com o proposito de
minimizar os impactos causados pela construcao civil, os oOrgaos fiscalizadores
competentes licenciam as atividades consideradas impactantes, comoja foi citado
anteriormente. Durante o processo de licenciamento, visitas técnicas sdorealizadas
para avaliar o empreendimento. Um roteiro, ndo padronizado, é seguidopelo érgao
licenciador, no qual é levada em consideragdo a alteracdo causada

peloempreendimento.

Os aspectos observados, em geral, estdo relacionados ao porte do empreendimento
e ao tipo de impacto ambiental provocado, tais como poluicdo doscursos d’agua,
ocupacao da faixa de preservacédo permanente, degradacao do solo, desmatamento
excessivo e destinacdo dos residuos solidos produzidos pelo empreendimento.
(MACIEL, 2003).

A caracterizacdo dos estudos de caso apresentados levou em consideracdo aspectos
analisados ao longo do processo de licenciamento, sendo estes o desmatamento, 0
uso da area de preservagao permanente, a presenga de cursod’agua, o tratamento de
efluentes aderidos e a execucédo das exigéncias legais. Bem como, observou-se os
fatores indicativos de sustentabilidade. Estes fatores referem-se a utilizagéo do solo,
da infra-estrutura sanitaria, dos recursos ambientais conservados, do controle da
poluicéo e da destinacao dos residuos. (MACIEL,
2003).

A finalidade da resolucdo Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA N° 307,
publicada em 05 de julho de 2002, responsabiliza tanto o poder publico como as

empresas privadas no que diz respeito a destinacdo dos residuos solidos da
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constracdo civil. Torna também obrigatorio a criacdo de planos integrados de

gerenciamento n0s Municipios.
PRINCIPAIS PONTOS DA RESOLUC}AO

1. Os residuos sélidos da construgéo civil sdo dispostos em locais inadequados,
0 que leva a degradacao ambiental;

2. Representam um significativo percentual dos residuos sélidos produzidos nas
areas urbanas;

3. Sao residuos provenientes de atividades de construcdo, reforma reparos e
demolicbes de estruturas e estradas, remoc¢ao de vegetacédo e escavacao de

solos.
LEVANTAMENTO DE PESQUISA

1-Quantificagdo RCD Manaus

O aterro sanitario do municipio de Manaus recebe os mais diversos residuos. As
empresas sao obrigadas a se cadastrar para poder adentrar com caminhdo no aterro,
eles sao direcionados para balanca onde solcitado seu devido regsitro, e sua licenca

ambiental.

Figura 02 - Grafico de Destinacdo de Residuos no Aterro
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Fonte: Site SEMULSP, 2013 .

2-Origem e Segregacao

Foi realizada a pesquisa junto as construtoras credenciadas em Manaus fala sobre o
Sindicato da Industria da Construcdo Civil do Amazonas (SINDUSCON/AM).
Identificou-se que o planejamento para a destinacdo dos residuos solidos ainda esta
em fase de elaboragéo, seguindo todas as recomendacdes. Entretanto, ainda nao

existe um planejamento de gerenciamento fixo e Unico utilizado pelas empresas.

A segregacao de residuos devem seguir as recomendacdes legais com observancia
especifica para a separacdo dos materiais. De acordo com Mazur (2015) ha a
necessidade de manter a limpeza ideal dos espacos de trabalho para evitar, além do
acumulo desnecessario de materiais utilizados, garantir a protecéo dos trabalhadores

e, assim, evitar qualquer tipo de acidente de trabalho.
3-Armazenamento

O processo de armazenamento é realizado com base na organizagdo dos materiais

coletados e reaproveitados. A destinacdo € realizada de acordo com a procedéncia

RC: 65385
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/arquitetura/residuos-da-construcao



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/arquitetura/residuos-da-construcao
https://www.nucleodoconhecimento.com.br
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2020/11/grafico-de-desinacao.png

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

c 4 NUCLEO [D() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

do material e 0 modo de reuso de cada empresa coletora e reciclagem. Alguns sao
destinados para trabalhos com madeira, setor artistico, tijolos, tapumes,
aproveitamento para canteiros de obras, setor artistico, dentre outros. Os materiais
gue néo sdo aproveitados seguem para o0 aterro municipal para compor a destinagao

e 0 reuso para outros fins.

A Figura 3 apresenta uma cacamba que € utilizada para o depdsito de materiais
pesados, geralmente os eletrodomésticos e materiais descartados com uma grande
proporcao de volume. Essa cacamba € importante para coletar os materiais e garantir
gue nao haja descarte na calcada ou na rua, sendo ideal para evitar esse tipo de
descarte inadequado. Além disso, ela funciona acoplada ao caminhdo por meio de
uma base mecéanica que funciona para o despejo no veiculo. A sua capacidade
volumétrica é de 5m2 e possui um acondicionamento ideal para cargas de alto impacto,

sem que haja risco de perfuracdo ou rompimento da sua estrutura.

Figura 03 - Cacamba estacionaria em frente a um canteiro de obras.
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Fonte: Site SEMULSP, 2013.

De acordo com Mota (2014) a figura 04 demonstra as etiquetas adesivas, utilizadas
para sinalizar residuos provenientes da coleta seletiva, onde serdo colocados com a
indicagdo do material a ser acondicionado. O azul identifica “papel/papelao”, o
Vermelho identifica o “plastico”; o Verde identifica o “vidro”; o Amerelo identifica o
“‘metal”; o Preto identifica a “madeira”; o Laranja identifica os “residuos perigosos”; o
Branco identifica “residuos ambulatoriais e de servigos de saude”; o Roxo identifica os
‘residuos radioativos”; o Marrom identifica os “residuos organicos”; e o Cinza os

“residuos geral nao reciclavel ou misturado, contaminado ou n&o passivel de reuso”.

Figura 04 — Etiquetas adesivas, para indicagédo dos residuos.
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Fonte: Site SEMULSP, 2013.

4-Destino Final

De acordo com dados observados na Secretaria Municipal de Limpeza Publica —
SEMULSP, atualmente, ha mais de 60 empresas que atuam no trabalho de reciclagem
na cidade. Elas atuam no mercado de reciclagem e trabalham em um modelo de
cooperativismo e associativismo, sendo entdo cadastradas e monitoradas pela
Prefeitura. Ainda ha uma grande implicacdo no processo de reuso desse material,
tendo em vista que muitos ainda destinam o material direito para o aterro municipal,

sem passar por qualquer processo de separacao para a reciclagem.

Para os volumes de residuos no mercado da construcao civil, Mota (2014) observa
que ainda ha uma grande dificuldade do poder publico em acondicionar esses
materiais devido ao problema no depdsito e manutencdo desses materiais sem que
haja um despejo inadequado. Ainda existe uma cultura de descarte do material
utilizado na construcéo civil no meio ambiente e em terrenos baldios, o que pode
implicar em crimes ambientais e problemas relacionados a poluicdo ambiental e

contaminacgao de rios e igarapés.

Observou-se que em Manaus as empresas que desenvolvem o trabalho na area da
reciclagem trabalham em sistema de cooperativismo, porém ainda com pouca atuagao
em areas ambientais. Algumas empresas desenvolvem o seu trabalho na area de

recuperacdo de pneus e no processo de trituracao e processamento na producédo de
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cimentos, localizadas na area do Distrito Industrial. Ademais, o mercado do
processamento de papel (celulose) também é um mercado atuante em algumas
empresas, tendo em vista que essa producdo € garantida por meio do

reaproveitamento de material para a garantia da matéria-prima.
RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa observou que as empresas desenvolvem o seu RCD com base em um
prognéstico e levantamento do volume de materiais para reuso e reciclagem.
Entretanto, néo foi observado uma afericdo mais apurada, tendo em vista que algumas
empresas ndo desenvolvem um trabalho mais especifico para apresesentar um

guantitativo mais adequado com os materiais da construcao civil.

Foi observado que as empresas da construcdo civi,b com seus Planos de
Gerenciamento de Residuos Soélidos da Construcdo Civil — PGRSCC, encontram
dificuldades para atender aos requsitos legais, tendo em vista 0 encarecimento da
producdo devido ao custo com logistica e distribuicdo. Ademais, grande parte do
processo de distribuicdo e armazenamento é realizado por empresas terceirizadas,
pois as empresas nao dispdem desse servico especifico, e assim entdo as empresas,
em alguns casos, deixam de trabalhar com o reaproveitamento dos materiais devido

a esses entraves.

A auséncia de um Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos em Manaus
dificulta o processo de reciclagem dos residuos solidos, pois ndo ha usinas
especializadas para esse trabalho e as empresas, dentre elas da construcéo civil, ndo
possuem um amparo legal para fomentar a pratica de destinagdo dos materiais. Esse
entrave pode resultar em uma destinacdo inadequada dos materiais, levando entao
para uma consequentente degradacdo ambiental por meio de um descarte

inadequado desses materiais.

Observou-se no estudo a necessidade de uma usina de reciclagem para o municipio
de Manaus, tendo em vista que, por ser um grande centro urbano e com um

desenvolvimento aquecido do mercado da construcéao civil, h4 a necessidade de
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desenvolver solugbes para viabiliar o processo de reciclagem dos materiais da
construcdo civil, assim como dos residuos domésticos, a fim de que seja evitado

qualquer tipo de degradacéo ambiental por meio de descarte inadequado.

A contribuicdo do estudo parte da observacéo da auséncia do plano de destinacéo do
municipio e a indicacdo da implantacdo de um modelo ideal de gerenciamento dos
residuos sélidos da construcao civil no municipio, haja vista que o comprometimento
com o meio ambiente deve ser um assunto precipuo na definicdo de qualquer politica

publica que atenda aos principios de sustentabilidade.
CONCLUSAO

Manaus é uma cidade que néo possui um planejamento de gestdo para os residuos
sélidos da construcdo civil, logo, enfrenta problemas por ndo possuir um RDC e nao
seguir as diretrizes preconizadas pela Resolugéo n°® 307/2002 do Conama. Diante
exposto, essa dificuldade incide em uma falha de controle e gestdo de resuso dos
materiais para reuso, que incide em um processo inadequado de destinacdo e pode

ocasionar um agravamento dos casos de poluicdo ambiental

Observou-se no estudo que, com base na pesquisa realizada nas empresas, nenhuma
apresentou uma adequacao da Resolucao n° 307/2002 do Conama, mesmo com um
planejamento direcionado para o gerenciamento dos residuos sélidos da construcéo
civil. Entretanto, ndo houve a identificacdo de um planejamento em nenhumas das
empresas pesquisadas, sendo que em todos 0s processos de investigacdo do
tratamento dos residuos sélidos observados no estudo, ndo ha qualquer planejamento
de destinacao veiculado a um plano do RDC, pois as mesmas alegaram dificultades,
dentre elas: terceirizagcdo do servico e aumento do custo devido a logistica e ao

armazenamento.

Por conseguinte, o estudo aponta como indicagcao para pesquisas futuras a realizacao
de outras analises sobre o processo de gerenciamento de residuos sélidos em
Manaus-AM nos préximos anos, tendo em vista que a necessidade de otimizar a

gestdo ambiental dentro do mercado da construcéo civil € uma demanda urgente da
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cidade. Sugere-se que, além da elaboracéo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos, o poder publico e a iniciativa privada repensem um modelo estrutural e
aplicavel que atenda a construcao civil, a fim de que o reaproveitamento dos materiais

em projetos de construcao civil estejam atrelados aos principios da sustentabilidade.
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