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ZUSAMMENFASSUNG

Die Forschung zeichnete sich durch eine didaktische Reflexion aus, die dem Bedarf an
experimentellen Konstruktionen im Klassenzimmer gerecht wird, mit Betonmaterialien, die
den Prozess des Lehrens und Lernens von Geometrie in der Grundschule unterstutzen. In
diesem Sinne, eine Analyse diesem Problem zuzuschreiben, haben wir als Achse,
Mathematik-Bildung, als eine Maglichkeit, Studenten fur die Entwicklung von Workshops zu
stimulieren, in denen sie auf den Aufbau von didaktischen Materialien als einen Prozess des
Erlernens von Mathematik zielten. Der Prozess der Konstruktion des Konzepts der Geometrie,
die die Fahigkeiten und Kompetenzen, die in diesem Stadium in den Schulern entwickelt
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werden, zuschreiben, ermdglichte es dem gleichen, eine bestimmte Art von Gedanken zu
entwickeln, um die geometrischen Raume auf organisierte Weise zu verstehen, zu
beschreiben und darzustellen, um die Bedeutung zu vermitteln, die dieser Inhalt in seinem
gesellschaftlichen Leben als Burger hat. Durch die Konstruktion geometrischer Figuren mit
manipulierten Materialien untersuchen wir alle Konzepte der Figur, durch dieses Werkzeug,
wodurch das Interesse und die Motivation der Studenten angeregt und ihnen geometrische
und mathematische Argumentation vermittelt werden. Die Definitionen der Geometrie
konnen sukzessive konstruiert werden, indem man sich auf das Vorwissen der Schuler
bezieht oder nicht, in dem wir hervorheben, dass Padagogen Aktivitaten schaffen sollten, in
denen die Schuler Situationen im Zusammenhang mit geometrischen Dimensionen abfragen
und so Erfahrungen von Bedeutung und Richtung ihrer selbst und einer Figur haben, die in
den Raum eingeflgt wird. Fur die Aufnahme dieses Lehr- und Lernprozesses war es jedoch
neben der Prasentation von Theorien fur die Schiler notwendig, die geometrischen Figuren
anhand ihrer physikalischen Eigenschaften zu zeigen, d.h. so, dass die Natur uns und nicht
nur durch ihre Eigenschaften und definierten Konzepte versorgt. SchlieBlich erlaubte uns die
Forschung, die intellektuelle Kapazitat jedes Studenten zu analysieren, der zu diesem Zweck
ausgewahlt wurde.

Schlagworte: Mathematik-Erziehung, Padagogischekonstruktion, Geometrie.

1. EINFUHRUNG

Als Fachleute der Bildung und verschiedener Bereiche denken wir an diese Forschung, die
durch den Wunsch nach Dialog Uber den Unterricht des Lernens Mathematik angetrieben
wird, genauer gesagt beobachten die Bedeutung der Geometrie in der Bildungsmenu des
Schulers und insbesondere in der Grundschule. Auch als Forscher und Kenner geometrischer
Raume heben wir das Argument von Malba Tahan (1967, S.31) in seinem Text hervor, der
sagt: “Was es schwierig macht, Mathematik zu lehren, ist die unveranderliche lateinische
Gewohnheit, immer mit dem Abstrakten zu beginnen, ohne durch Beton zu gehen”. Auch
andere Autoren haben fur diesen Teil der Mathematik eine sehr relevante Bedeutung. Wir
werden uns auch mit der fast Aufgabe der Geometrie in der Grundbildung befassen, die in
einigen Studien berichtet wird, die wir als Grundlage fur diese Arbeit angehen. Wir betonen
auch die Besonderheiten in Bezug auf die Lehre von Geometrieinhalten im Kontext der
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physischen Welt flr den Unterricht, sowie die Fahigkeiten, die dieser Bereich der Mathematik
fur die Aufnahme der Schuler in eine de facto Bildungsgesellschaft bieten muss.

Der Lehr-Lern-Prozess der Mathematik ist jedoch Gegenstand vieler Studien und
Diskussionen, da immer neue Methoden entstehen, um einer Nachfrage gerecht zu werden,
die sich in den verschiedenen Lehrmodalitaten standig andert.

Angesichts der Besonderheiten des Lernprozesses der Mathematik in der Grundschule und
der Perspektive der Entwicklung von Werkzeugen, um die intellektuelle Leistungsfahigkeit
der Schuler zu stimulieren und gleichzeitig den Einsatz von Mathematik im Alltag zu
schatzen, in dem unzahlige Probleme geldst werden konnen, tritt die Diskussion Uber die
Bedeutung von Lehrinhalten mit Geometrie in den Vordergrund, weil es ein sehr
interessanter Weg ist. ist es aullerst wichtig, dem Schuler einen organisierteren Blick auf die
Welt zu vermitteln, in der er lebt. In der Tat ist es sehr wichtig, diesen Bereich der
Mathematik zu studieren und wird von mehreren Padagogen verteidigt, in denen sie hier
diskutiert und unten diskutiert werden, je nach der Bedeutung und Besonderheiten dieses
Bereichs.

Wir versuchen mit dieser Forschung, zur Lehre der mathematikischen Ausbildung
beizutragen, basierend auf der Entwicklung von Fahigkeiten und Kompetenzen in den
Schalern.

Die Entwicklung von Workshops, die auf den Aufbau didaktischer manipulierbarer Materialien
fur den Lehr- und Lernprozess abzielten und die geometrischen Konzepte erforschen, die die
Fahigkeiten und Kompetenzen berlcksichtigen, die von den Schulern wahrend der Phase des
“Bildungsbaus” entwickelt werden sollen, wird es dem Schuler ermdglichen, eine bestimmte
Art von Gedanken zu entwickeln, um die Welt, in der er lebt, auf organisierte Weise zu
verstehen, zu beschreiben und darzustellen. , um Sie daruber zu informieren, wie wichtig
dieser Inhalt ist. Daher konnen sie eines Tages dieses padagogische Produkt in ihrem
gesellschaftlichen Leben oder im taglichen Leben verwenden, abgesehen von einer Erhohung
der Sicht auf die Verwendung von geometrischen Grundkenntnissen.
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2. PADAGOGISCH DIDAKTISCHE TRENDS IM GEOMETRIEUNTERRICHT

Wir glauben, dass die padagogische Konstruktion den Lernprozess fixiert emittierte und somit
die Ubertragenen Inhalte speicherte, die mit manipulierten Betonmaterialien durchgefuhrt
wurden.

Laut Duval (1995) umfasst Geometrie drei Formen des kognitiven Prozesses: die spezifische
erkenntnistheoretische Funktionen ausfullen;

Visualisierung zur heuristischen Erforschung einer komplexen Situation;
Konstruktion von Konfigurationen, die als Modell bearbeitet werden kdnnen, in
denen die ausgefuhrten Aktionen dargestellt und die beobachteten Ergebnisse mit
den dargestellten mathematischen Objekten verknupft sind; Argumentation, das
ist der Prozess, der zu Beweisen und Erklarungen fuhrt. (DUVAL, 1995).

Nach Angaben des Autors sind diese drei Arten von kognitiven Prozessen in ihrer Synergie
miteinander verflochten und kognitiv notwendig fur die Befahigung der Geometrie.
Andererseits bezieht sich die Heuristik von Geometrieproblemen auf eine raumliche
Aufzeichnung, die Formen autonomer Interpretationen weicht.

Fir Duval (1988) stellen Geometrieprobleme eine groRe Originalitat in Bezug auf viele
mathematische Aufgaben dar, die den Schulern vorgeschlagen werden kdonnen. Daruber
hinaus sagt der Autor, dass die Forderung der Entwicklung von kognitiven Funktionen durch
die Organisation mathematisch nahe Geometrie Probleme, die das gleiche Wissen erfordern,
bestimmt eine kognitive Kategorisierung unverzichtbar fur das Lernen.

Laut Machado (2005) sind die meisten Probleme des Lehrens und Lernens Geometrie
didaktischer und sprachlicher Herkunft. Fur Duval (1995) funktioniert die Koordination der
verschiedenen Reprasentationsaufzeichnungen (algebraisches Schreiben, geometrische
Figuren, Diskurs in der naturlichen Sprache), die mit der Behandlung von Wissen verbunden
sind, nicht spontan, auch nicht im Laufe einer Lehre, die diese Vielfalt von Aufzeichnungen
mobilisiert.

Die vorgeschlagene Studie sollte es dem Schuler jedoch ermdglichen, die Geometrie um ihn
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herum anders zu interpretieren, denn wenn er in seinem Gedachtnis durch Kontakt, d. h. “das
Konkrete”, trainiert, kann er sich in diesem padagogischen Kontext Wissen aneignen, und das
wird als Werkzeug dienen, um in sein tagliches Leben integriert zu werden.

Nach Fiorentini:

Mehrere methodische Veranderungen werden als Lehrtrends herausgestellt, die
die Teilnahme der Schuler zu privilegieren versuchen, indem sie den Aufbau von
Wissen als eine Form des Lernens betrachten. Mathematisches Wissen entsteht
aus der physischen Welt und wird vom Menschen durch die Sinne extrahiert.
(FIORENTINI, 1995, S.9).

Die National Curricular Parameters (PCN, 1998) erkennen auch den Mangel an Bedeutung,
die diesem Bereich der Mathematik gegeben wurde und hebt auch hervor, dass es eine
grundlegende Rolle bei der Bildung des Studenten als Blrger entwickelt.

Far (MACHADO, 2005) sind die meisten Probleme des Lehrens und Lernens Geometrie
didaktischen und sprachlichen Ursprungs.

Die oben genannten Autoren zitieren diese Aspekte in den Lernprozessen, die in ihrer
Synergie verflochten und kognitiv notwendig fur die Befahigung der Geometrie sind.
Andererseits bezieht sich die Heuristik von Geometrieproblemen auf eine raumliche
Aufzeichnung, die Formen autonomer Interpretationen weicht.

Wir hoffen, dass die angewandte Methodik ein padagogischer Trend in unserem taglichen
Leben in diesem Bereich sein wird, und dass wir sie tatsachlich in unseren Klassen als
Lernwerkzeug in Geometrieklassen verwenden konnen.

3. DIE VERWENDUNG VON BETONMATERIALIEN IN DER LEHRE VON GEOMETRIE

Die Hindernisse und Schwierigkeiten, auf die die Schuler zum Zeitpunkt des
Mathematiklernens selbst stoRen, sind unzahlbar. Es gibt diejenigen, die es nicht verstehen
konnen, und selbst der Lehrer wird in einer Erklarung abgelehnt, und diejenigen, die, wenn
sie genehmigt werden, das erworbene Wissen immer noch nicht anwenden. Das heift, sie
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verstehen ihre wirkliche Bedeutung nicht.

So zeigen mehrere Studien, dass die Verwendung von manipulierten Materialien bei schilern
eine hohere Leistung bringt als ihre Verwendung, in jedem Alter und in allen Schuljahren.
Diese Verwendung ist eine methodische Indikation, die vom Moment des Erwerbs bis zum
Zeitpunkt der Konstruktion von Konzepten geschatzt wird, die auf allen Bildungsebenen
passieren konnen. So stellt sich die Frage: Kann konkretes Material als padagogische Nutzung
das Lehren und Lernen von Mathematik erleichtern? Laut Carraher und Schilemann (1988)
stellen sie in ihrer Forschung fest: “Wir brauchen keine Objekte im Klassenzimmer, sondern
Ziele. Wir brauchen Situationen, in denen die Losung eines Problems die Verwendung
mathematischer logischer Prinzipien impliziert, um gelehrt zu werden” (S.179). Denn das
Material “kann trotz der Ausweichung durch Ziele als eine Reihe von ‘abstrakten’ Objekten
betrachtet werden, die nur in der Schule zum Zweck des Unterrichts gefunden werden, und
hat keine Verbindung zur Welt des Kindes” (5.180). Fur ihn ist Beton fur Kinder nicht
notwendig, denn manipulative Objekte kdnnen in verschiedenen Situationen abstrakt in den
Handen sein, denen sich das Kind sozial stellen muss. Auf der anderen Seite bestatigen
Fiorentini und Miorim (1990) ihre oben gesprochenen Worte und erklaren, dass hinter jedem
verwendeten Material eine Vision der mathematischen Erziehung des Menschen und der Welt
verborgen ist. Das bedeutet, dass es einen padagogischen Vorschlag gibt, der diese
Verwendung rechtfertigt.

Aus dieser Forschung haben wir auch Fragen fiir die Offentlichkeit von Kindern mit
besonderen Bedurfnissen gefunden. Wie wurde diese Verwendung geschehen? Wie wurde
der Lehr- und Lernprozess fur diese Kinder aussehen? So, die italienische Padagogin und
auch Arztin Maria Montessori, antwortet auf uns bringen Ergebnisse nach Forschung mit
aullergewohnlichen Kindern, entwickelt zu Beginn dieses Jahrhunderts mit verschiedenen
manipulativen Materialien, die sich auf die Mathematik selbst. Man glaubte, dass es kein
Lernen ohne Handeln gebe: “Nichts sollte dem Kind gegeben werden, auf dem Gebiet der
Mathematik, ohne ihm vorher eine konkrete Situation zu prasentieren, die ihn dazu bringt, zu
handeln, zu denken, zu experimentieren, zu entdecken und damit in die Abstraktion
einzutauchen”. (AZEVEDO, 1979, S. 27)

Nach diesen Uberlegungen stellen wir fest, dass dieses konkrete Material, das hier erwahnt
und als Objekt der Anwendbarkeit fur effektives Lernen platziert wird, uns erkennen lasst,
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dass es notwendig ist, die synthetischen und analytischen Fahigkeiten des Kindes auszutben,
wie der Autor unten besagt:

Die synthetischen und analytischen Fahigkeiten des Kindes sollten ausgeubt
werden. Synthetisch, damit der Schuler ein Konzept aus dem Beton erstellen
kann. Analytisch, weil das Kind in diesem Prozess im Objekt jene Elemente
erkennt, die die Globalisierung ausmacht. Dazu muss das Objekt mobil sein, das
einer Transformation unterzogen werden kann, so dass das Kind die zugrunde
liegende Operation identifizieren kann (CASTELUNUOVO, 1970, S.82-91)

Die manipulierten Materialien konnen grundlegend sein, um zu lernen, und nicht immer das
am besten geeignete ist das, das bereits gebaut oder schoner ist. Indem wir den
Bildungsaufbau von Kindern fordern, denken wir dartuber nach, den Lernprozess zu
erleichtern, und in diesem Moment erkennen wir, dass die konkrete Beteiligung dieses
Prozesses tatsachlich eine Bestatigung hat. So werden wir mit dem nationalen Curriculum der
Grundbildung verglichen, das feststellt: Wesentliche Kompetenzen (IDEB, 2001), in Bezug auf
die Verwendung von Ressourcen, besagt, dass:

Manipulierte Materialien unterschiedlicher Art sind in der gesamten Schulbildung
eine privilegierte Ressource als Ausgangspunkt oder Unterstutzung vieler
schulischer Aufgaben, insbesondere solche, die auf die Forderung von
Forschungsaktivitaten und mathematischer Kommunikation zwischen Schuilern
abzielen... [...] Alle Schuler sollten lernen, nicht nur den Elementarrechner zu
verwenden, sondern auch, wie sie in der Grundbildung fortschritten, sollten die
Schuler die Madglichkeit haben, mit der Tabelle und mit verschiedenen
Bildungsprogrammen zu arbeiten, einschlieBlich Funktionsdiagramme und
dynamische Geometrie (2001, S.17).

4. METHODIK

Die verwendete Methodik ist qualitativ, bibliographisch und experimentell. Die Forschung
wurde in padagogischen Workshops entwickelt, die von Modulen organisiert wurden, die es
gleichzeitig ermoglichten, die Aktivitaten im Zusammenhang mit “Konstruktion didaktischer
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Materialien als Lehr- und Lernprozess” zu entwickeln, die wir hier als “Bildungsbau”
bezeichnen.

Wir haben die Workshops mit Treffen durchgefuhrt, die geteilt wurden, um den Schuler mit
dem Thema in Kontakt zu bringen. Wir wenden die Konzepte der Figuren im Zusammenhang
mit den ausgewahlten Texten des Mathematikbuches der Disziplin Geometrie an. Weitere
Lesungen wurden entsprechend der Entwicklung des Werkes ausgewahlt. Wir haben als
Konzepte der geometrischen Figurenplanung im zweidimensionalen Raum verwendet und
geometrische Figuren des dreidimensionalen Raumes zusammengefugt. In dieser Phase wird
das Lernen der Geometrie durch Aktivitaten im Zusammenhang mit Aktion realisiert, es muss
eine Dominanz des Betons uber dem Symbolischen sein, daher manipuliert und konstruiert
der Schuler Objekte verschiedener Formen, um dann ihre physikalischen und geometrischen
Eigenschaften zu analysieren. In dieser Perspektive sollten geometrische Aktivitaten
durchgefuhrt werden, die die Erforschung von Konzepten im Zusammenhang mit Raum und
Form ermaglichen und dazu beitragen, dass sich der Kurs auf die Bildung eines eingefugten
Studenten konzentriert, weil sie die geometrische Welt verstehen mussen, in der sie leben.

4.1 DER ANGEWANDTEN WERKSTATTEN

Zwei Workshops fanden in einer 9. Klasse der Grundschule statt, die sich aus 27 Schulern des
staatlichen Schulrates Bento Muniz aus der Gemeinde Tangara da Serra-MT zusammensetzte.
So wurde eine diagnostische Bewertung durchgefluhrt, die auch als Vortest konzipiert war und
mit dem Ziel, Informationen Uber die Vorkenntnisse der Studierenden im Kontext der
euklidischen Geometrie zu erhalten, da nach dem LDB-Richtliniengesetz und der nationalen
Grundlage (1961)

Die Leitlinien und Vorschlage des MEC (Bildungsministerium) unterstreichen und
unterstreichen die Notwendigkeit, die Vorkenntnisse der Schuler zu erkennen,
indem sie als Lerninstrument und als motivierender Faktor verwendet werden,
denn auf diese Weise wird der Schuler zu aktiven Fachern im Schulprozess und ist
nicht mehr bloBe Randbegabung von Wissen.

Die Zahlen enthalten den eingereichten Fragebogen sowie die Antworten einiger Studenten.
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Die ersten drei Fragen zielten darauf ab, das Verstandnis der Schuler in der Konzeption der
Definitionen von Polygonen und Polyedern sowie der Bezeichnung einiger elementarer
geometrischer Figuren zu Uberprufen. Wir stellten fest, dass die meisten Studenten die in
Frage gestellten Definitionen nicht konzipiert hatten, was den Aussagen von Almouloud
(2005) zuwiderlauft, in denen der Autor erklart, dass mehrere Studien auf diese Disziplin als
eines der Lernprobleme hinweisen. Und dies wird deutlicher, wenn wir uns die anderen
Fragen ansehen, die im Test enthalten sind.

Abbildung 01 - APPLIED PROPOSAL.
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Avaliacdo de Geometria

1) Oqueéum poligono?

2] Oque é um poliedro?

3) Qual o nome dag figuras geométricas abaixo? Justifique

U
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4) Qual o nome da figura geométrica abaixo & quantos dngulos internos possul:
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6) Qual o nome das figuras geométricas abaixo e quantas vértices tem cada figura?
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Abbildung 2: TESTKONTINUITAT
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7) Qualo nome das figuras geométricas abaix?

AGE
o0

8) Calcule a drea do retangulo?

12

a \
o 3] S

9) Quais das figuras ndo é um poligono?
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Quelle: Eigene (2011)

Abbildung - 3. Konstruktionen

Quelle: Eigene (2011)

Abbildung - 4. Konstruktionen

www.nucleodoconhecimento.com.br


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2020/10/construcoes.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

S@LNUCLEO DO o | | |
“%¢ CONHECIMENTO Padagogische Konstruktion von Geometrie und die Verwendung von

Betonmaterialien als Lernprozess

Quelle: Eigene (2011)

Abbildung - 5. Konstruktionen

Quelle: Eigene (2011)

In dieser Untersuchung wurde festgestellt, dass die Uberwiegende Mehrheit der Studenten
die polygonalen und nicht-polygonalen Formen nicht erkennt und nicht wei3, wie sie mit der

www.nucleodoconhecimento.com.br


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2020/10/construcoes-4.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2020/10/construcoes-5.png
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

¢ Padagogische Konstruktion von Geometrie und die Verwendung von
Betonmaterialien als Lernprozess

Anzahl ihrer Seiten und Scheitelpunkte in Beziehung gesetzt werden sollen, und dennoch
zeigen, die Geometrie ihres taglichen Lebens zu segmentieren, obwohl das tagliche Leben
der Forderer der Studie der Geometrie ist, wie der Autor unten erklart:

Mathematisches Wissen entsteht aus der physischen Welt und wird vom
Menschen durch die Sinne extrahiert” und Miguel und Miorim (1986, S.66), die
sagen: “Geometrie ist fur die Menschheit so wichtig, dass sie es unvorstellbar
macht, die Notwendigkeit, sie in der Schule zu studieren, in Frage zu stellen, weil
die Welt, in der wir leben, fast spontan geometrisch ist und ihre Verwendung im
Alltag fast eine menschliche Notwendigkeit ist. (FIORENTINI, 1995 S. 9)

Vielleicht wird sich diese Situation durch die Art und Weise verschlimmern, wie Lehrer diesen
Inhalt prasentieren, der laut PCN genauso wichtig ist wie in der Vergangenheit.

Die Fragen im Zusammenhang mit den Formen und Beziehungen zwischen ihnen,
mit den Moglichkeiten der Raumbesetzung, mit der Lage und Verschiebung von
Objekten im Raum, aus verschiedenen Blickwinkeln gesehen, sind heute genauso
notwendig wie in der Vergangenheit. Alltagssituationen und die Ausubung
verschiedener Berufe wie Ingenieurwesen, Biochemie, Choreographie, Architektur,
Mechanik usw. erfordern die geometrisch denkende Fahigkeit des Einzelnen (PCNs
S. 122 -1998).

In einem zweiten Moment wurden Konstruktionen der flachen Zahlen vorgeschlagen.
Wahrend der Konstruktionen wurde festgestellt, dass die Schuler wirklich verstehen, die
geometrische Formen durch die Konstruktionen mit Pappe prasentiert, das heifSt, der Beton.
Quadratisch, rechteckig, dreieckig, kreisformig, funfeckig, sechseckig, heptagonal,
antitogonal, eneagonal, decagonal, dodecagonal, trideklagonal, tetradekaagonal,
pentadeagonal, alle in Kartolines entworfen, um geschnitten und schlieBlich konstruiert zu
werden, wurden montiert. Wir stellten fest, dass die Konstruktion durch die Schuler zur
Schaffung von Bedeutungen der Schuler selbst beitrug, mit einem Interesse an einer mehr
Beteiligung, als wenn diese Zahlen auf der Tafel vom Lehrer prasentiert wurden. Was die
Spruche von Azevedo (2006, S.27) verstarkt, der glaubte, dass es kein Lernen ohne Taten
gibt: “Nichts sollte dem Kind auf dem Gebiet der Mathematik gegeben werden, ohne ihm
vorher eine konkrete Situation zu prasentieren, die ihn dazu bringt, zu handeln, zu denken,
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zu experimentieren, zu entdecken und sich daher in die Abstraktion einzutauchen”.

Es wurde auch ein Raum eroffnet, in dem die Schuler die Maglichkeit hatten, die
durchgeflhrten Aktivitaten und die Beziehung der Formen in unserem Zusammenleben zu
hinterfragen und zu streiten. Aber nachdem die Diskussion fur eine Stellungnahme eroffnet
wurde, trugen einige Studenten nur bei, wenn sie angestiftet wurden und um einen
Kommentar gebeten wurden. Die haufigste Bemerkung der Schuler war, dass sie nie an
einem Unterricht auf diese Weise teilgenommen hatten und dass sie es interessant und
angenehm fanden, die Figuren zu bauen, anstatt nur zu sehen, wie der Lehrer sie vorstellte.
So stellt Machado (2005) fest, dass die meisten Probleme des Lehrens und Lernens
Geometrie von didaktischer und sprachlicher Herkunft sind; und Pavanello (1993) erklart,
dass einige Faktoren im Zusammenhang mit solchen Schwierigkeiten mit dem mangelnden
Interesse der Schuler zusammenhangen konnen, das durch den Mangel an didaktischen
Ressourcen erzeugt wird, dem Mangel an interessierten Lehrern, diese unterschiedlichen
Lehrmittel zu nutzen, um eine attraktive und qualitativ hochwertige Lehre zu entwickeln, die
neue didaktische Konzepte wie den Einsatz von betonierten Materialien oder padagogische
Spiele bei der Entwicklung ihrer didaktischen Praktiken verwenden kann.

Durch diese Tatigkeit konnte Uberpruft werden, ob das padagogische Potenzial, das die
Konstruktionen von Flachziffern bieten, fur padagogische didaktische Zwecke sehr relevant
und attraktiv ist, um eine Korrelation zwischen dem Inhalt des zu behandelnden Themas
herzustellen.

In dieser Phase wurden die Schuler auch gebeten, die flachen Figuren in Gruppen zu bauen,
wo sie mit den Buntstiften bemalt werden sollten. Diese Art von Aktivitat fihrt den Schuler zu
einer vorherigen Planung der Konstruktion, da es Kenntnisse der geometrischen Formen oder
Polygone erfordert und motorische Fahigkeiten erfordert, um die Materialien zu handhaben.

Die Werkstatt fur den Bau von flachen Figuren, neben Dynamik war Freizeit, motivierend und
padagogisch attraktiv, weil zu verschiedenen Zeiten diskutierten die Gruppen, welches
Polygon bauen wurde, weil zweitens. Fiorentini und Miorim (1990) “sagt, dass hinter jedem
verwendeten Material eine Vision von Bildung, Mathematik, Mensch und Welt verborgen ist;
das heift, es liegt ein padagogischer Vorschlag, der ihn rechtfertigt.”
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Es ist bemerkenswert, dass es moglich war, zu beobachten, dass der Workshop als
didaktischer Prozess fur die Aktivitaten, durch visuelle Ressourcen und Experimente, eine
Anderung der Haltung der Schiler bewirkt, mit einer groReren Motivation und Beteiligung der
Mehrheit, die eine grolRere Beteiligung der Studenten in Bezug auf den Inhalt der Geometrie
darstellt, weil nach Castelunuovo:

Beton muss einen doppelten Zweck haben: “die synthetischen und analytischen
Fahigkeiten des Kindes auszuuben”; um es dem Schuler zu ermoglichen, ein
Konzept aus Beton zu konstruieren; analytisch, weil es dem Kind in diesem
Prozess gelingt, im Objekt jene Elemente zu erkennen, die die Globalisierung
ausmacht. Dazu muss das Objekt mobil sein, das einer Transformation unterzogen
werden kann, damit das Kind den zugrunde liegenden Vorgang identifizieren kann.
(CASTELUNUOVO, 1970, S.82-91).

Geometrische Feststoffe wurden auch hergestellt, aber bevor wir einige Konzepte von
geometrischen Figuren von drei Acryl-Dimensionen wie Pyramiden, Prismen, Wiurfel,
Dodekaeder, Ikosaedron, Tetraeder, Oktaeder, Kugel, Zylinder zu ihnen prasentieren, um
eine vorherige Planung zu machen und erst dann die Feststoffe zu montieren, aber einige
Studenten hatten bereits die Konzepte der flachen Formen in der vorherigen Werkstatt
erworben, weil flr die Montage von Feststoffen erforderliche Kenntnisse der flachen
geometrischen Raume und erfordert eisern. , nach einigen Studenten hatte nie mit diesen
Feststoffen konkret gearbeitet. Pappe, Grillstab, Kontaktstab, Kontaktkleber, Schere usw.
wurden verwendet, um die geometrischen Feststoffe zu montieren.

In jeder konstruierten Figur wurde die Planung der Werkstatt verwendet und das Verhaltnis
von geometrischen Festkorpern zu den flachen Figuren angewendet, die Baugruppen wurden
nacheinander gefertigt und auch die Acryl-Modellformen fir die Planung analysiert. Dieses
padagogische Potenzial interagiert die Schuler in den Konstruktionen der Figuren bedingt, die
Diskussion (iber die Montage zu erdffnen, war eine Ubung der Geduld fir den Abschluss
dieser Betone.

Wir konnen auch Interdisziplinaritat in diesem padagogischen Prozess verwenden, weil, nach
den National Curriculum Parameters (1998-MEC):
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Der Lehrer sollte der Vermittler sein, der die Entwicklung von Verfahren fordert,
die dazu beitragen, in den Schulern das Interesse zu entwickeln, neue Horizonte
zu suchen und wissen auszutauschen, das in verschiedenen Situationen erworben
wurde. Unter Berlcksichtigung dieser Ausrichtung besteht ein groBer Bedarf an
Derinterinterzierung und Kontextualisierung von Disziplinen und insbesondere
mathematik

Das heilst, um den weiten Blick auf Objekte und ihre Beziehungen noch weiter zu erleichtern.
Wir betonen jedoch, dass nicht alle Schiler tatsadchlich einen Uberblick (ber die
dreidimensionalen Figuren haben, und wir haben festgestellt, dass einige von ihnen noch
Zweifel hatten, eine der Formen eines Festkorpers zusammenzustellen. Wir fanden auch
heraus, dass diese Art von Aktion den Schuler darauf vorbereitet, Losungen zu suchen, und
gleichzeitig diesen dynamischen Prozess des padagogischen Lernens erhalt, um die
Argumentation vor den Konstruktionen geometrischer Formen zu erforschen. Wir
uberpruften, dass diese Aktivitat mit groBem Engagement und Beteiligung der Studenten
durchgefuhrt wurde, aber irgendwann war es notwendig, einige Studenten beim Aufbau der
geometrischen Festkdrper zu begleiten. Wir haben einige Kommentare von ihnen
aufgezeichnet, wie z. B.:

e “Wir denken, dass eine Geometrieklasse durch geometrische Figurenkonstruktionen viel mehr lernt und
nicht nur SpaR macht.”

e “Neben dem theoretischen Lernen kénnen wir in der Praxis besser lernen, der Lehrer gibt nicht nur das
Brett weiter und es ist interessanter, praktische Kurse zu belegen.”

Es ist offensichtlich, wie wichtig diese Aktivitat im padagogischen Bereich entwickelt, weil
diese didaktische Umsetzung zeigt die Realitat im Klassenzimmer und die Arbeit mit dieser
kollaborativen Aktivitat Uberpriufen wir die Bedeutung der gemeinsamen Teilen dieser
wesentlichen Aktivitat im Leben der Mathematik-Studenten und Padagogen.

Dieses padagogische Potenzial stellt MaBnahmen dar, die im schulischen Umfeld umgesetzt
werden kdnnen. Das Experiment und die Annaherung der geometrischen Theorie in ihrem
Leben tragen zu padagogischen Aktivitaten bei, was die Schiler dazu veranlasst, sich mehr
fur Lerngeometrie zu interessieren.
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5. ABSCHLIERENDE UBERLEGUNGEN

Die Forschung zeigt, dass die Einbeziehung von Aktivitaten, die soziale Interaktion,
Zusammenarbeit und Experimente im Klassenzimmer begunstigen, einen Unterschied im
schulischen Umfeld machen kann, weil der soziale Kontext, in den diese Schuler eingefugt
werden, nicht von der Schule isoliert ist, und eine der Aufgaben derselben ist es, eine
Ausbildung zu fordern, die das soziale Leben der Schiler ermoglicht. Eine effektive
kollaborative Teilhabe ist ein weiterer Punkt, den wir mit den Workshops hervorheben, wenn
man bedenkt, dass es sich als ein positiver Punkt erwiesen hat, was Lorenzato (2006) noch
verstarkt, wenn er sagt: Lehren ist anders als Unterricht. Der Unterricht gibt den Schulern
Bedingungen, ihr eigenes Wissen aufzubauen.

Wir betonen auch, dass die Verwendung von Betonmaterialien in der Lehre von Geometrie
neben der Forderung der Interaktion der Studenten mit dem Ziel des Studiums und aus
dieser Interaktion konnen sie ihr Wissen aufbauen, fordern auch Diskussionen in dem Sinne,
dass auf diese Weise im taglichen Leben der Studenten zu identifizieren, die die Entfernung
von mathematischen Konzepten und ihre Anwendbarkeit neben der Mehr-Interessantund
bedeutungsvolle , die als Alternative fir den Unterricht von Geometrie dient, die dem
Traditionellen entweicht.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die entwickelten Workshops ihre Ziele erreicht haben, die von
der Entwicklung von Fahigkeiten ausgingen, die die Abstraktion geometrischer Inhalte
ermoglichen, die verwendet werden kdnnen, um die Welt, in der wir leben, in organisierter
Weise zu verstehen, zu beschreiben und darzustellen.

Es wird angenommen, dass die Forschung selbst als Arbeitsmethodik machbar ist, wenn sie
zuvor vorbereitet wurde und Potenzial fur die Einfachheit bietet, die in ihrer Entwicklung
prasentiert wird, und so zum Lernprozess der Erlernte von Geometrie und Mathematik
beitragt.

Daher kommen wir zu dem Schluss, dass die aufwendige “Bildungskonstruktion” ein
lohnendes Ergebnis hatte, mit viel Interaktion haben wir unsere Ziele im Prozess des Lehrens
und Erlernens von Mathematik erreicht, wir hoffen, dass mit dieser Arbeit als Trend in den
Bildungsprozess von Schulern und Padagogen aufgenommen werden.
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