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РЕЗЮМЕ 

Некоторые из них фитопатогены, которые ограничивают производство маниока 

(Manihot esculata Crants) время гнили корней, к которым они женятся 

наибольшую потерю урожая достижения 70%. Эта культура представляет 

большой интерес для северо-восточного региона Бразилии, обеспечивая 

большие потери. Трудности в управлении направлены на поиск альтернатив, 

среди которых биоконтроллеры показали значительные результаты. Этот обзор 

литературы направлен на сбор информации, связанной с гнилью корня маниоки 

CV Rosinha, основные фитопатогены и антагонистической деятельности 

Trichoderma в борьбе с болезнями в штате Алагоас. Библиографическое 

исследование было проведено в базах данных Scielo, Google Acad'mico, портале 

Capes (тезисы и диссертации), журналах и книгах. Для получения информации о: 

корневая гниль таблицы маниока, Trichoderma spp., как биоконтроль агента 

фитопатогенов. 

Ключевые слова: туберозный корень, биологический контроль, фитопатология. 

1. ВВЕДЕНИЕ 

Благодаря своей питательной ценности, Manihot esculenta Crantz выделяется в 

Бразилии и в мире со значительным экономическим и социальным вкладом из-

за своей универсальности, так как он используется как в животных и 

человеческих продуктов питания и широко используется в промышленности. 

Урожай оказывает значительную поддержку населению с низкой покупательной 

способностью, поскольку помимо того, что он является питательным источником, 

он также является источником дохода в семейном сельском хозяйстве (NOTARO 

et al. 2013). 
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В мире потребление маниоки и ее производных находится на шестой позиции в 

рейтинге, где по данным фао (2012 г.) можно найти соевые бобы, пшеницу, рис, 

кукурузу и картофель. Бразилия является четвертым по величине 

производителем в мире, с оценочным урожаем за 2016 год в 25 миллионов тонн 

(IBGE, 2015). 

Из большой универсальности, урожай полностью используется, а не только 

воздушная часть (листья и стебли), но и корень. Листья имеют их использование 

в человеческой (дополнение) и животных (раздавленных) пищи. Стебли, в 

кормах для животных, в виде силосов и сена и до сих пор в натуре. Корень, в 

продуктах питания человека, животных, а также промышленности, в основном 

мука, крахмал, биоразлагаемые пластмассы, текстильные изделия и биотопливо 

(CONAB, 2013). 

Культура Кассавы сталкивается со многими проблемами, в том числе с 

фитосанитарными проблемами (NASCIMENTO J'NIOR, 2015). Несколько 

заболеваний уже сообщалось в культуре, среди них, корневая гниль, чьи агенты 

могут быть Lasiodiplodia sp., Pythium sp., Rosellinia sp., Fusarium sp., 

Neoscytalidium lignicola, Phytophthora drechsleri Такер однако, последние три 

фитопатогена наиболее часто участвуют в корневой гнили в штате Алагоас 

(Рисунок 1) Информация о гнили корней маниоки по-прежнему зарождается и 

имеет первостепенное значение для того, чтобы служить инструментом при 

принятии решений о наилучшей стратегии использования (MASSOLA JR; 

BEDENDO, 2005; МУНИЗ и др., 2006 г.; НОТАРО и др., 2013 г.; СИЛЬВА, 2013; 

ФУКУДА, Я НЕ СОБИРАЮСЬ БЫТЬ ОТСУБО, 2015). 

Среди микроорганизмов, вызывающих корень маниоки гнили P. drechsleri и F. 

solani, они являются наиболее важными из-за масштабов и тяжести, вызывая 

значительные потери в производстве. В плотных и подкисленных почвах 

появление Fusarium sp., является более частым, и одна из характеристик этого 

патогена заключается в том, чтобы вызвать повреждение стебля вблизи почвы 

инфекцией ксилемических сосудов и, следовательно, вмешиваться в 
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циркуляцию сока, тем самым вызывая косвенную гниль корня в любой причине 

развития растений. В отличие от фитофторы, симптомы которой 

провоцируются в корнях коричневого цвета и мягкой консистенции гнили, 

которые источают жидкость с неприятным запахом, уже гнили Fusarium sp., без 

видимых нарушений в тканях с признаками обезвоживания и 

мумифицированного появления сухой гнили (MOURA; СИЛЬВА, 1997; 

ПОЛТРОНЬЕРИ И др., 2001; СИЛЬВА, я не собираюсь ТЕЙШЕЙРАС, 2012). 

В качестве защитных и корневых мер по борьбе с гнилью используется 

физическое и химическое управление почвой, однако было положительно 

поддержано использование терпимых сортов, связанных с культурными 

практиками, такими, как севооборот и система культивирования. Насименто 

Яниор (2015 г.) подчеркивает, что принципиально важно знать эдафо-

климатические условия региона культивирования и использовать 

соответствующие методы, которые могут быть приняты фермером, для 

обеспечения экономической отдачи в рамках устойчивой сельскохозяйственной 

системы. Альтернативный контроль фитопатогенов с антагонистами, особенно 

видами триходермы, уже изучен, в связи с мировым интересом к использованию 

продуктов, которые менее агрессивны к окружающей среде (SOUSA et al., 2012; 

SILVA et al., 2014). Для роббов (1992) и Барбоза; Меза (2009) конкурс на питание 

и антибиоз, являются механизмами наиболее часто используются некоторыми 

видами Trichoderma, поэтому считается отличным агентом биоконтроля. 

С учетом вышесказанного цель настоящей работы заключалась в проведении 

библиографического обзора основных фитопатогенов и потенциала антагонизма 

триходермы, связанного с гнилью корнеов маниоки в штате Алагоас. 

2. МЕТОДОЛОГИЯ 

Настоящее исследование состоит из обзора литературы, проведенного в период 

с декабря 2014 года по март 2016 года, в котором была проведена консультация 

по научным статьям, отобранным с помощью поиска в базе данных Google 
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academic, LILACS, MEDLINE, SciELO, портала мысов (диссертаций и 

диссертаций), журналов и книг. Из многочисленных связанных с этим статей 84 

из них были использованы. В качестве дескрипторов мы использовали: корневую 

гниль, биологический контроль фитопатогенов, фитосанитарность. 

3. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

3.1 КУЛЬТИВИРОВАНИЕ МАНИОКИ 

Кассава, культурой, представляющий большой интерес для бразильского 

северо-востока, особенно для штата Алагоас, является многолетним 

кустарником растение, принадлежащее к семье Euphorbiaceous, богатое 

крахмалом, используемое в продуктах питания для человека и животных или в 

качестве сырья для различных отраслей промышленности (FRAIRE FILHO; 

БАИЯ, 2015). 

Насименто Яниор (2015), подчеркивает преимущества этой культуры, из-за его 

деревенскости, низкой стоимости, адаптации по отношению к климату, почве и 

его питательные характеристики, которые связаны с большим накоплением 

крахмала в его корнях, а также белков и аминокислот в листьях. Это растение, 

возникшее в тропических регионах южной Америки, но которое имело в качестве 

мест его одомашнивания юго-восточной Азии, Африки и тропической Америки 

(NOTARO et al., 2013; СИЛЬВА, 2013; ФРОР СЫН; БАИЯ, 2015). 

В 2013 году во всем мире было произведено 281 718 000 тонн маниоки, при этом 

Бразилия занимает четвертое место в мире с 23 977 757 тоннами после Нигерии, 

Индонезии и Таиланда. Северные и северо-восточные регионы Бразилии имеют 

большой объем производства и культивируемых площадей находится на юге, 

юго-востоке и Среднем Западе, те, с самым высоким сельскохозяйственным 

урожаем. Штат Пара является крупнейшим национальным производителем 

корня маниоки, за которым следуют Парана, Мараньян и Баия (IBGE, 2015). 

https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/агрономия-ru/trichoderma-spp-антагонизм
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/агрономия-ru/trichoderma-spp-антагонизм
https://www.nucleodoconhecimento.com.br


REVISTA CIENTÍFICA MULTIDISCIPLINAR NÚCLEO DO 

CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959 

https://www.nucleodoconhecimento.com.br 

 

RC: 55553 
Disponível em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/агрономия-ru/trichoderma-spp-
антагонизм  

В Алагоасе регионы, которые выделяются как производители маниоки, являются 

дикими, с 70% от общего объема производства государства (Arapiraca, Сан-

Себастьян и Кампо-Алегри), лесной зоны и северного побережья, будучи первым 

регионом, один с наибольшим числом производителей, ответственных за 13,36 

т.га-1 и 240,448 тонн, занимая второе место по производительности по 

сравнению с другими государствами северо-востока (CONAB 2013). 

Нотаро (2012) подчеркнул, что эта культура по-прежнему является семейным 

фермерством и развивается в рудиментарном ключе, а основными средствами 

распространения является вегетативность и до сих пор выращиваются сорта 

низкого генетического качества. Его полезность связана с содержанием 

гидроциановой кислоты (HCN), присутствуют в листьях и корнях, что 

классифицирует его как кроткий или сладкий(<180 mg kg-¹ de HCN), также 

известный как "macaxeira", используемый для потребления в свежем виде; 

промежуточные (180-300 мг / кг) и горькие или дикие (> 300 мг / кг) последние два 

используются для производства кормов для животных, крахмала, муки и 

биотоплива (OLIVEIRA et al., 2012). 

Наибольшая полезность маниоки в пищевой промышленности, в основном в 

производстве крахмала, предназначенного для модифицированного рынка 

крахмала, который в дополнение к обслуживанию региональной кухни в хлеб, 

тапиоки, beijus, жевательный торт и ног сорванец; является одним из продуктов, 

полученных от завода, который использует больше труда и добавляет высокую 

ценность в переработанном продукте, в соответствии с Nascimento Яниор (2015). 

Что касается использования для добычи ферментированных продуктов в 

биотопливной промышленности, маниока была показана как хорошая 

альтернатива в производстве этанола, так как он представил более низкую 

стоимость энергии в производстве, сравнивая сахарный тростник и кукурузу, в 

соответствии с Salla и др., (2010). 

Согласно Alves (2006), фенология маниоки может варьироваться от 6 до 24 

месяцев культивирования, но коммерчески это от 12 до 18 месяцев для 
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обработки муки и крахмала и от 8 до 10 месяцев для стола. Среди сортов, 

посаженных в Алагоасе, розина выделяется, чей цикл варьируется от 9 до 10 

месяцев в суше, и может быть ожидать в течение 7 до 8 месяцев в условиях 

орошаемой системы. Этот сорт может достигать трех метров в высоту, 

поддерживает завод стенд в конце урожая с хорошим производством ветвей и 

производительности в 21 т га-1 (DINIZ и др., 2009). 

Насименто Яниор (2015), сообщает в своей работе, что даже при деревенскости 

урожая необходимо внимательно относиться к адафо-климатических условий, 

заявив, что маниока производит хорошо в плодородных почвах, с рН между 5,5 

до 7,0 с песчаным или средним текстурным классом и хороший естественный 

дренаж. Идеальное климатическое состояние находится в температурном 

диапазоне от 20 до 27 градусов по Цельсию и может быть установлено в средах 

с температурой от 16 до 38 градусов по Цельсию; с осадками от 1000 до 1500 мм 

в год-1, в полузасушливых районах от 500 до 700 мм в год-1; высоты от 600 до 

800 метров над уровнем моря и световой период 12 часов день-1 (SILVA; 

АНДРАДЕ, 2011; СИЛЬВА, 2013). 

3.2 ЗАБОЛЕВАНИЯ В УРОЖАЕ МАНИОКА 

Несколько факторов могут ограничить производство маниоки, такие, как 

появление насекомых-вредителей и вызывающих болезни фитопатогенов, что 

ухудшает качество и развитие урожая в Бразилии и во всем мире. По словам 

Насименто Яниора (2015 г.), маниока подвержена воздействию нескольких 

фитопатогенов, что приводит к серьезным экономическим потерям в 

производстве. 

Среди заболеваний, имеющих важное значение выделяются причины поражения 

листьев, таких как коричневое пятно (Cercosporidium henningsii) белое пятно 

(Phaeoramularia manihotis), горящие листья (Cercospora vicosae), черное пятно 

(C. manihobaea) и антракноз (Colletotrichum gloeosporioides f.sp. manihotis), 

которые ограничивают фотоассимилаты (SILVA; АНДРАДЕ, 2011; MORAIS et al., 
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2013; ОЛИВЕИРА и др., 2013). И корневая гниль, вызванная грибами и oomicetes, 

таких как Lasiodiplodia sp., Pythium sp., Rosellinia sp., Fusarium sp., Neoscytalidium 

lignicola, Phytophthora drechsleri Такер однако, последние три фитопатогена 

являются наиболее часто участвующими в корневой гнили в штате Алагоас 

(Рисунок 1) Информация о гнили корней маниоки по-прежнему зарождается и 

имеет первостепенное значение для того, чтобы служить инструментом при 

принятии решений о наилучшей стратегии использования (MASSOLA JR; 

BEDENDO, 2005; МУНИЗ и др., 2006 г.; НОТАРО и др., 2013 г.; СИЛЬВА, 2013; 

ФУКУДА, Я НЕ СОБИРАЮСЬ БЫТЬ ОТСУБО, 2015). 

Notaro et al., (2013) и Silva (2013) предупреждают о высоких социально-

экономических последствиях, вызванных гнилью корнеов маниоки в штатах 

Мараньян, Пара, Алагоас и Пернамбуку, так как это приводит к значительным 

потерям в производительности, в дополнение к тому, чтобы сделать районы 

нежизнеспособными для посадки на протяжении всего цикла 

сельскохозяйственных культур. По словам Насименто Яниор (2015), будучи 

Omyceto Phytophthora sp и гриб Fusarium sp., являются основными патогенами 

культуры на северо-востоке и вызывают потери в диапазоне от 30 до 70%. Автор 

также утверждает, что при благоприятных условиях болезнь может вызвать 

100% потерю. 
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Рисунок 1. Аспект колоний и репродуктивных структур фитопатогенов, 

вызывающих маниоку гнили изолятов в штате Алагоас: Fusarium sp. (A1-A6), 

Neoscytalidium sp. (B1-B6) и Phytophthora sp. (C1-C6). Колония Фузариум сп. (A1); 

конидия (A2); конидиогенные клетки (A3-A6). Neoscytalidium sp. колония (B1); 

Конидия (B2-B6). Фитофтора sp колония (C1); Споманджио (C2); Хламидоспоры 

(C3 и C4); Споманджиос (C5) и Sporantia в воспроизводстве (C6). 

 

Fonte: SILVA e NASCIMENTO JÚNIOR (2016). 

Гниль, вызванная Fusarium sp., происходит в молодых и взрослых растений, с 

симптомами внезапного увядания и тяжелой дефолиации, которые могут быть 

потенцирован в районах clayey и плохо осушенных почвы (SILVA; ТЕКСЕЙРА, 

2012). Этот факт уже был сообщен Гомес; Лил (2003), который при работе с 

маниокой в штатах Сержипе, Баия и Алагоас, утверждает, что корневая гниль 

является наиболее ограничивающей болезнью культуры в северо-восточном 

регионе, особенно когда она имплантируется в районы, образованные 

уплотненной почвой. 

Фитопатогены, вызывающие гниль, имеют явные симптомы. Авторы сообщают, 

что phytophthora sp. обычно атакует взрослые растения, вызывая «мягкую» гниль 

в корнях, с очень сильным запахом, похожим на разлагающееся органическое 

вещество и серовую окраску. Появление признаков более часто и видно в корнях, 
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но Есть сообщения о существовании молодых людей, представляющих 

симптомы в основании стеблей новых близнецов растений, вызывая увядание и 

полную смерть. В случае сухой гнили, вызванной Fusarium sp., прямое 

повреждение корней редко происходит, но проблема усугубляется на любом 

этапе развития завода. (GOMES; LEAL, 2003; SILVA; TEXEIRA, 2012; 

NASCIMENTO JÚNIOR, 2015). 

3.3 ФИТОПАТОГЕН ФУЗАРИУМ 

Род Fusarium был описан в 1809 году Link. Представители этого рода 

принадлежат к царству Грибы, филум Аскомикота, классы Eauscomycetes и 

pyrenomycetes, заказать Hypocreales, представляя 65 видов, 55 сортов и 22 

специальных форм, в соответствии с Wollenweber; Рейнкинг (1935)1 цитирует 

Вентура (1999). Это один из важнейших фитопатогенов в мире, с широким 

географическим распространением, распределенным в почве и в 

сотрудничестве с растениями. Наличие космополитических и других видов с 

появлением ограничивается определенными средами (VENTURA, 1999). 

Большинство видов являются сапробическими, но есть представители 

комплекса Fusarium, которые производят микотоксины, которые могут повлиять 

на здоровье человека и животных (URBEN и др. 2009). Сейферт (2006); Квералес 

(2010) сообщает, что род Fusarium представляет собой сложную группу, 

растущую по количеству видов и порождающий таксономические споры для 

фитопатологов. 

Milanesi (2009), комментирует то Fusarium sp., может произойти специально в 

местах тропического и субтропического климата, и имеет большую способность 

выдержать на длинние периоды в почве вне своих хозяина, через образование 

структур сопротивления вызванных chlamydospores. Три группы в роду являются 

наиболее конкретными примерами этих изменений, названных в честь 

телеморфной группы комплекса Gibberella fujikuroi (Sawada) Wollenw, Fusarium 

solani (Mart.) Sacc., и комплекса F. graminearum. 
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Род может представлять колонии цветов от фиолетового, темного пурпуры до 

оранжевого, но преобладание бледной колонии быстрого роста, воздушного и 

рассеянного мицелия (MARTINS, 2005). Пухалла (1981); Мартинс (2005); Agrios 

(2005), сообщают, что конидии структур (микро и макро), морфология, 

расположение, разнообразие кониофоров и хламидоспоров были основой для 

идентификации Fusarium sp видов. Классические таксономисты описывают 

наличие одноклеточной и одноклеточной микроконидии и частой многоклеточной 

макроконидии с клеткой только с одним ядром в качестве генетически 

идентичного прародителя. Сексуальными стадиями Fusarium являются 

аскомицеты; сексуальная споры ascospore. Те, выделенные в род Nectria имеют 

двухклеточные аскоспоры. 

Каждая клетка двухклеточного аскопора неуклеизнен, и оба ядра генетически 

идентичны. Другие, как и в гибберелле, образуют многоклеточные аскоспоры. 

Мартинс (2005) упоминает, что морфологические характеристики находятся под 

влиянием окружающей среды и питания, поэтому культурные средства 

используются для выбора микроорганизмов и их группировать, исходя из 

потребностей в питании, которые предоставляются в культурной среде в 

стандартизированных условиях для их идентификации. Из-за этой пластичности 

и вариаций в фенотипических характеристиках, найденных в этом грибе, 

таксономия, основанная только на морфологических понятиях, не является 

надежной. (MARTINS, 2005; URBENS et al., 2009; QUERALES, 2010). 

Идентификация видов фузариумов является одним из первых шагов для его 

изучения. Традиционно она проводится на основе морфологии, с момента 

публикации трактата рода "Die Fusarien" в 1935 году Wollenweber; Рейнкинг1. 

Были предложены и другие системы, но они не решили проблему идентификации 

видов. Были увеличены инструменты идентификации, включающие 

использование оптической и электронной микроскопии, селективных и 

дифференциальных средств, ферментативных сопоставлений, вторичных 

метаболитов, а также использование иммунологических и молекулярных 

технологий (LEAL-BERTIOLI, 1998; МАРТИНС 2005). О'Доннелл и др., (2000); 
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Саммерелл и др., (2003); Оттони, (2008); прокомментировал, что с появлением 

молекулярных инструментов идентификация Фузариума основана на 

морфологии, биологии и характеристике вида, основанной на сексуальной 

совместимости, филогении и последовательностях геномных регионов. 

На протяжении десятилетий классическая идентификация использует 

морфологические характеристики в качестве основы, но вызвала споры, потому 

что некоторые таксономисты и фитопатологи считают необходимым 

использовать другие модели для разделения вида, в то время как другие 

считают, что эти модели влияют на таксономию рода. Примечательно, что 

практика диагностики причинных агентов заболеваний при посадке на внедрение 

генетических моделей более адаптирована к исследованиям, проводимым 

микологами. Тем не менее, эти изменения актуальны, так как в роду могут быть 

очень близкие виды, и это может привести к ошибочным диагнозам с важными 

практическими последствиями (QUERALES, 2010). 

По словам Нотаро и др. (2013), Fusarium solani Math (Sacc) — вид, который 

является преобладающим, вызывает корневую гниль в маниока cv branquinha в 

штате Пернамбуку. Этот вид производит, в среде культуры, воздушный мицелий, 

с цветом, начиная от белого до крема, становится голубовато-коричневый, когда 

sporodochios присутствуют. Он производит три типа бесполых спор: слёс-

образная макроконидия, с приблизительными размерами 15-35 х 4-7 мкм с 3-5 

септой; микрокондии, которые имеют или не перегородки, мера около 5-10 х 1-3 

мкм и chlamydospores, которые гиалин, globose, гладкой грубой, измерения 6-10 

мкм. 

Сексуальное состояние гриба Нектрия гематококка (Ascomycete). Этот грибок 

выживает на инфицированных культурных останков, почвы, клубней и семян, и 

может сохраняться в течение нескольких лет. Идеальными условиями для 

вашего учреждения являются температура от 15 до 25 градусов по Цельсию, 

влажность от 50 до 75%, возникновение травм, посадка в загрязненных почвах и 
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недостаточное хранение. Повреждения корневой системы, особенно вызванные 

нематодами, способствуют проникновению гриба в корни хозяев. 

3.4 БОРЬБА С БОЛЕЗНЯМИ 

Поскольку это возбудитель, переносимый почвой, его ликвидация после 

установки в посевной зоне становится очень сложной задачей, и химических мер 

контроля практически не существует, за исключением профилактических, таких 

как использование семенной обработки или других материалов распространения 

(LAZAROTTO et al., 2012). Культурный контроль, основанный на профилактике 

травм во время сбора урожая и хранения, использование здоровых семян и 

субстрата, свободного от возбудителя, используется только один раз, 

сбалансированное применение питательных веществ, эффективность в 

орошении, а также разновидности, которые представляют резистентные 

характеристики и лечение черенков (манива) и субстрата с фунгицидом для 

посева при инфицировании , может минимизировать производственные потери. 

В качестве контрольной меры наиболее эффективной мерой было основано 

исследование, проведенное на северо-востоке компанией Embrapa Cassava и 

Fruit And Agricultural Development Company (EMAGRO), было использование 

толерантного сорта (Оссо Дюро, Сединья, Бибиана, клон 148/02, Арамарис и 

Киририс), связанных с растениеводством и системой посадки, что позволило 

сократить гниль примерно на 80% (GOMES; ЛИЛ, 2003 Г.; БЕТТИОЛ, 2009; ЛОБО 

ЯНИОР и др., 2009; ЛАЗАРОТТО и др., 2012). 

Для контроля Fusarium sp., химический дифенохоназол и тирам, при обработке 

почвы и семян, являются наиболее рекомендуемыми из-за эффективности 

представлены. Однако химический контроль стал постоянным и при 

неизбирательном использовании возникли экологические проблемы, так как они 

вызывают изменения в окружающей среде в пользу фитопатогенов с 

сопротивлением из-за селективного давления, появления вторичных вспышек, 

сокращения популяции полезных микроорганизмов, из-за отложения резида, 
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который накапливается в почве, воде и пище, делая их вредными, с пагубным 

воздействием на животных и людей (БИЗИ) , 2015). 

В целом высокие затраты на практику химического контроля, связанные с 

появлением устойчивости к широко используемым продуктам, а также с 

запрещением бромистого метила, обуновляются разработкой альтернативных 

методов контроля (BETTIOL, 2009; ЛОБО ЯНИОР и др., 2009; ЛАЗАРОТТО и др., 

2012). Для биологической, индукция устойчивости растений является 

перспективной альтернативой, поскольку она использует натуральные экстракты 

с микробными и/или индуцирующих свойствами (MORAES, 1992; STANGARLIN и 

др., 2008). 

3.5 БИОКОНТРОЛЬ ФИТОПАТОГЕНОВ 

Попытка уменьшить вредные действия патогена или инокулума была постоянной 

в сельском хозяйстве, и замена агрохимикатов натуральными продуктами с 

помощью подавления или контрольной деятельности была одной из 

жизнеспособных альтернатив, поскольку оставшиеся остатки быстрее 

усваиваются и разлагаются окружающей средой из-за ее низкой стойкости 

(НАСА, 2013; БИЗИ, 2015). 

Этаур, (2006) и Дианес, (2007); сообщают о важности исследований в области 

биологического контроля, таких как введение антагонистических организмов в 

средах, где патоген наносит ущерб. Cancela (2015), заявляет, что динамика 

действия биологического контроля происходит естественным образом и состоит 

в регулировании количества растений и животных естественными врагами. Эта 

стратегия является основополагающей частью баланса природы и того, как 

химический контроль имеет преимущества и недостатки. Среди преимуществ 

является тот факт, что это нетоксичная мера, не вызывает дисбаланса, не имеет 

противопоказаний, обеспечивает обширный и эффективный контроль, когда нет 

химического контроля, потому что она будет нуждаться в больше технологии из-
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за его медленного эффекта, трудно приобрести и не всегда может быть 

применена в любое время года. 

Поддержание баланса в Агроэкосистеме является практикой биологического 

контроля, чтобы патосистема не нанесла существенного ущерба в 

биоконтроляционном действии непатогенных организмов системы. Авторы также 

сообщают, что болезнь больше, чем патоген / принимающих взаимодействия 

отношения, потому что влияние окружающей среды, а также разнообразие 

непатогенных организмов лежит в месте инфекции может ограничить или 

увеличить агрессивность патогена, или сирота сопротивления. Таким образом, 

патогенные, принимающие и антагонисты взаимодействуют друг с другом в 

компонентах биологического контроля (BI'BI, 2015; ОТМЕНЯЕТ 2015). 

Ограничивающим фактором для использования биологических продуктов 

является наличие на рынке этого механизма контроля. Другая проблема 

заключается в том, что многие натуральные продукты не регистрируются 

должным образом для использования в коммерческих масштабах (SILVA et al., 

2008). Присутствие фитопатогена препятствует гомеостазу растений, но оно 

также может действовать, запуская защитные механизмы и/или активирующие 

гены, которые придают сопротивление растения-хозяина (AGRIOS, 2005). 

Мичерев и др., (1993), утверждают, что возбудитель имеет определяющие виды 

деятельности, связанные с ростом, инфекционностью, агрессивностью, 

вирулентностью и другими атрибуциями патогена или процессов, которые 

определяют инфекцию, развитие симптомов и размножение. Взаимодействие 

между антагонистом, хозяином и патогеном происходит не определенным 

образом, а взаимно. 

Некоторые авторы уже описали способность биоконтрангеров 

взаимодействовать и вмешиваться в развитие фитопатогена такими 

механизмами действия, как конкуренция за пространство и питательные 

вещества к антибиозу, микопаразитизму или гиперпаразитизму, хищничество, 

индукция сопротивления, тем самым увеличивая конкурентное преимущество в 
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окружающей среде. Эти механизмы варьируются от вида к виду, а также от линии 

к линии в пределах одного и того же вида, в соответствии с принимающей-

паразит взаимодействия. (CARVALHO, 2006; BETTIOL; MORANDI, 2009; BRITO 

et al., 2010; ZUCCHI, 2010; DIAS, 2011; MACHADO et al., 2012; BIZI, 2015; 

CANCELA, 2015; FIPKE, et al., 2015). 

Многие микроорганизмы обладают высоким биоконтроллером потенциала и 

рода Trichoderma Pers. был использован в нескольких исследованиях. Т. 

Хаматум (Бонорд.) Bainier, T. viride Pers., T. aureoviride Рифаи, Т. харзианум 

Рифаи, Т. koningii Oudem, T. pseudokoningii Рифаи и Т. longibrachiatum Рифаи 

являются наиболее цитируемыми (BETTIOL; ДЖИНИ, 2005). Ezziyyani et al., 

(2007) сообщают, что частота Trichoderma spp., объясняется его 

универсальность либо конкуренции, гиперпаразитизм и антибиоз фитопатогенов, 

таких как Phytophthora, Fusarium и Neoscytalidium. Ремуска и Приа (2007) оценки 

антагонистического эффекта Trichoderma spp., в контроле микелиального роста 

фитопатогенных грибов наблюдается, что это оказывает антагонизм на 

некоторые корень фитопатогенов, таких как Sclerotium rolfsii, Pythium 

aphanidermatum и Fusarium solani, последний род описывается как один из 

основных фитопатогенов, связанных с гниливой корня маниоки в штате 

Пернамбуко. 

Хоффманн и др., (2015) сообщили, что они 80% контроль Fusarium sp., используя 

Trichoderma spp изолирует. Да Силва и др., (2011); Перейра (2013) доказал в 

своих работах большой уровень ингибирования микелиального роста F. solani 

видами Trichoderma spp. Souza et al., (2015) также имели многообещающие 

результаты с Fusarium sp., и Bipolaris sp., используя такой же биоконтроллер. 

Другие исследования Bomfim et al., (2010); Диас (2011); Лазаротто и др., (2012); 

Сантос и др., (2012); Marques et al., (2014), получил многообещающие 

результаты, представляющие хорошую отличную производительность, в том что 

касается ингибирования микелиального роста тестируемых ими фитопатогенов. 
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3.6 СТРАТЕГИИ БИОКОНТРОЛЯ ТРИХОДЕРМЫ 

Род Trichoderma, принадлежащий кСтвивы Королевства, phylum Ascomycota, 

классы Eauscomycetes и Pyrenomycetes, заказать Hypocreales, семья 

Hypocreaceae, род Hypocreacrea (телеоморф). Этот грибок имеет большой 

антагонистический потенциал и часто ассоциируется с подавляющим почв. 

(MELO, 1991). По словам Харман и др. (2004); Harman (2005), его использование 

может предложить и другие преимущества: разложение органических веществ, 

конкуренция с пагубной микрофлорой через колонизацию ризосферы, 

производство антибиоза и индукцию резистентности. 

Триходерма видов уже были задокументированы для контроля различных 

патогенов, таких как Rhizoctonia solani Кюн, Sclerotium rolfsii Sacc., Sclerotina 

sclerotiorum (Lib.) Бари, Fusarium spp. e Pythium spp. (MELO; AZEVEDO, 1998). 

Многочисленные виды Триходермы, в том числе T. harzianum Hifai, показали 

высокий уровень тунеядства и антагонистической активности для 

фитопатогенов, таких как S. rolfsii, S. minor и S. sclerotiorum, R. solani и Pyricularia 

grisea Sacc. (ROLLAN et al., 1999; RONDÓN et al., 2007). 

Согласно Dos Santos (2010), изолят T. harzianum представил антагонизм in vitro 

над грибком S. rolfsii; возможность гиперпаразитизировать гифы патогена и 

конкурировать за пространство и питательные вещества. Silva et al. (2013), 

работая с изолятами Trichodema spp., как биологический агент контроля S. 

lignicola, отметил, что первоначально изолировать Neoscytalidium sp. это было 

очень многообещающим, когда сталкиваются с Trichoderma spp., но когда они 

были найдены в чашке Петри, Trichoderma spp., накладывается патогена 

колонии. Наблюдая за областью, где антагонист перекрывается с 

фитопатогенами, можно было заметить деградацию гифы патогена 

ферментативным действием, так как он точно отличался только спорами и 

гифами от антагониста. 
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Для роббов (1992) и Барбоза; Meza (2009) конкуренция за пищу и антибиоз, 

являются механизмами наиболее часто используемых биоконтроля агентов, так 

как размножение и быстрая колонизация являются атрибутами организмов, 

которые используют имеющиеся ресурсы более эффективно и быстро, 

обеспечивая их выживание. По словам Этхура (2006), конкурс является одной из 

основных стратегий триходерма sp. изолятов, для этого они используются в 

качестве биоконтроллеров. 

Секреция органических антибиотиков (антибиоза), вырабатываемых 

микроорганизмами, которые даже в низкой концентрации вмешиваются в 

метаболическую деятельность, ингибирование или прекращение роста и 

спорообразуляции, уменьшение прорастания спор и искажения в гифахе и 

эндолизе, будь то специфические или широкоотравственные, являются важными 

устройствами для эффективности антагонистов организма (LOBO JUNIOR; 

АБРЕУ, 2000 Г.; BOMFIM, 2007; СОУЗА, 2013). Согласно Claydon et al., (1987), 

антибиотики являются продуктами вторичного метаболизма их производителей, 

и могут быть более важными в ингибировании других организмов, чем 

конкуренция за питательные вещества. По сообщениям ряда исследователей, 

антибиоз также является одним из механизмов действия вида триходерма 

(BETTIOL, 1991; ДИАС, 2011; КАРВАЛЬО ФИЛЬЮ, 2013). Глиотоксин, виридин и 

трикодермин являются одними из веществ, производимых видами Триходерма, 

способными препятствовать развитию других грибов (Amorim et al., 2011). Ethur 

(2006) сообщил, что глиотоксин был ответственен за ингибирование прорастания 

споманджио и микелиальный рост ультимальная ультимум. 

Согласно Bomfim et al., (2010) и Souza (2013), биоконтроллер будет успешен если 

он мог ухудшить стенку клетки (составленную углеводов, как chitin), также, как 

протеины и липиды в значительно количестве phytopathogen или прерывают 

процессы отнесенные к своему синтезу. Таким образом, производство 

ферментов, которые гидролизуют компоненты стенок клеток фитопатогенов, 

особенно хитиназы и глюканасы, является общей чертой во многих биоконтроля 

агентов. Некоторые представители зятя Триходерма упоминаются в работах как 
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отличный производитель целлюлазы и хитиназы, ферментов, которые 

деградируют целлюлозу и хитин (MELO, 1991; ХАРМАН и др., 2004). 

Микопараситизм, ситуация, в которой антагонист микроорганизмов живет на или 

в антагонистизированных грибов, кормления и развития за его счет, является 

еще одним важным механизмом действия в качестве атрибута хорошего 

биоконтроллера. Микопаразитизм включает в себя антибиоз и каннибализм, 

вызванные действием гидролитических ферментов, таких как хитины, 

глюканасы, протеазы и липазы, которые приводят к смерти одного из них, 

который, таким образом, служит пищей для выживших (LOBO JUNIOR; АБРЕУ, 

2000 Г.; ХАРМАН, 2000; BOMFIM, 2007; БАРРА и др., 2008; ЦУККИ, 2010). 

Читины и з-1,3-глюканазы непосредственно участвуют во взаимодействии 

микопаразитизма между видами триходерма и их хозяевами, из-за большинства 

фитопатогенных грибов, обладающих в их стенке клеток хитина, организованных 

в регулярно упорядоченных слоях и 1,3-глюканах, расположенных в виде 

заполнения аморфным образом. Chitinase действует случайным образом и 

деградирует биологические структуры и компоненты грибковых клеток, выпуская 

олигомеры, которые вызывают экзокитиназы, тем самым начиная 

микопаразитическую атаку, гидролизуя олигосахариды стенки клеток 

фитопатогена. (GIESE et al., 2003; MARCELLO, 2008; BAUERMEISTER et al., 

2010). 

Мело (1996) сообщает, что некротрофический микопараситизм эффективен в 

антагонизме к фитопатогенам, особенно с резистентными структурами, которые 

считаются трудно атакованными микроорганизмами, такими как спросы, 

склеротии, хламидоспоры и микросклеротии. Мело, Мело. Азеведо (1998) 

утверждает, что Trichoderma sp. он имеет характеристики микопаразита, потому 

что они могут найти и обнаружить фитопатогены, возможно, биохимические 

стимулы, расти к гифы восприимчивых грибов, и когда они вступают в контакт, 

они образуют структуры, такие как аппрессорий, свернуться, в полной мере, 

проникают и переваривают их. Род Trichoderma, несомненно, является отличным 
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микробным агентом контроля, потому что он представляет, в дополнение к 

навыкам, описанным выше, основные характеристики, в том, что: воздействие на 

окружающую среду и низкий или нулевой, легкое распространение (SPIEGEL; 

CHET, 1998), способность выживать в неблагоприятных условиях, помимо 

содержащих популяции патогенных микроорганизмов, живущих в почве (VINALE 

et al., 2008). 

4. ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЕ СООБРАЖЕНИЯ 

Межвидовые экологические отношения – это события, происходящие на 

различных уровнях в природе и в основном состоящие из деммонических форм, 

в состоянии взаимосвязи между микроорганизмами, являясь конкуренцией, 

антибиозом и тунеядством наиболее частыми. Таким образом, болезнетворные 

микроорганизмы в растениях не только наносят экономические потери, но и 

развиваются одновременно, нанося тем самым ущерб от начальной стадии 

развития сельскохозяйственных культур. Были использованы традиционные 

методы контроля над фитопатогеном, применение химических пестицидов и 

фунгицидов, также является очень частой формой, которая вызывает серьезные 

проблемы из-за воздействия на окружающую среду. 

Один из наиболее перспективных способов добиться сокращения использования 

этих агрохимикатов, или даже будущей замены, биологического контроля с 

помощью многочисленных биоконтроллеров, таких как грибы рода Trichoderma, 

которые являются эффективными и не вызывают разрушительного воздействия 

на окружающую среду. 
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