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RESUMO

Como forma de otimizar os processos nos setores da Arquitetura, Engenharia e
Construcao (AEC), o desenvolvimento de projetos se tornou fragmentado para a
diminuicdo de custos e tempo de trabalho. Entretanto, com a inconsisténcia de
projetos decorrentes da incompatibilidade entre softwares, inUmeras atividades foram
adaptadas, gerando retrabalhos que impactam diretamente no cronograma de
projetos. Com a utilizacao do conceito BIM (Building Information Modeling), o sistema
construtivo se tornou uma eficiente alternativa no processo de interoperabilidade
projetos, possibilitando a exequibilidade construtiva na coordenacéo de sistemas. A
metodologia proposta visa contextualizar os conceitos BIM, através referéncias

bibliografias, associando aos beneficios do conceito aplicado: na gestao de projetos,
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no processo de modelagem paramétrica e na interoperabilidade de projetos do setor
publico e privado, tendo como fundamentos analisar o cenario atual BIM no Brasil, sob
a Gtica da regulamentacéo e difusdo da ferramenta. Este estudo se justifica em funcao
de mudancas de tecnologias ocorridas a favor da melhoria do gerenciamento de
informacdes, de investimentos, e de transparéncia no setor. Contudo, foi possivel
verificar os beneficios da utilizacdo do conceito BIM durante o estudo na otimizacao
de projetos; entretanto, no setor privado verificou-se que o método pouco difundido,
mediante ao alto custo assim como a necessidade mao de obra qualificada; no setor
publico ainda necessita-se de informacdes acerca de modelos implementados nos
orgaos governamentais que sejam de acesso publico.

Palavras-chave: Interoperabilidade, projetos, BIM.
1. INTRODUCAO

Com a modernizacdo do mercado econdémico, muitos setores foram impactados com
o desenvolvimento de novas tecnologias como forma de diferencial competitivo, a fim
de aprimorar e desenvolver atividades com maior qualidade ao menor custo. Entre os
setores econdmicos, os setores da Arquitetura, Engenharia e Construcdo (AEC)
sofreram um grande impacto com a modernizacdo, beneficiando-se de técnicas

construtivas, como meio de otimizacao de projetos e de recursos.

Para que a tecnologia seja benéfica para estes setores, torna-se necessario que 0s
projetos sejam planejados e executados de forma coordenada e efetiva. Entretanto,
para Thomaz (2001), a construcao brasileira envolve inUmeros problemas decorrentes
de falhas na execucédo de projetos, assim como na falta de harmonizacéo entre os

mesmaos.

Como forma de propor novas solucfes para o planejamento e execucdo de projetos
na AEC, o BIM (Building Information Modeling) surgiu como uma forma de integralizar
as informacdes, sendo instituido por multiplos profissionais, que estejam envolvidos
em um Uunico projeto, afim de propor resultado mediante a sincronizacdo de

informacgOes de forma eficiente, favorecendo a melhoria na comunicagdo entre a
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cadeia produtiva, desde projetistas até o cliente. Eastman et al. (2013), relatam que
BIM visa propor solu¢des na elaboracdo de projetos, otimizando os processos do
setor, aumentando a qualidade e o desempenho da edificagdo, permitindo uma
representacdo gréafica dos sistemas, desde a fase da concepcgao, da construcao até o
processo de desmontagem ao fim do ciclo de vida do empreendimento.

Com a utilizacdo do BIM, o procedimento de compatibilizacdo de projetos se tornou
eficiente, mediante compartilhamento de informacdes entre diferentes plataformas por
meio do formato IFC (Industry Foundation Classes) sem que haja perda de dados
mediante fragmentacdo, possibilitando o reagrupamento de informacdes das
diferentes areas de multiplos agentes. Eastman et al. (2013) afirmam que a plataforma
IFC foi desenvolvida por meio de um conjunto de dados gerados de forma consistente
para representagcdo dos componentes de um edificio, de modo consistente, com 0
objetivo de permitir o compartilhamento de informagdes entre diferentes softwares

empregados na AEC.

Através do planejamento de projetos, vinculados a tecnologia proposta pelo BIM,
muitos setores serdo beneficiados, incluido o setor publico, reaproveitando de modo
eficiente 0s recursos e prestacdo de contas de forma transparente, evitando
superfaturamento de projetos e uso inadequado de recursos materiais e financeiros,
evitando falhas construtivas,de modo que seja possivel prever a implantacdo de
sistemas instalados de forma ndo adequada ou mal dimensionados, além de outros
prejuizos como compatibilizacéo de informacgdes vindas de outros setores. Entretanto,
para que haja a expansédo do BIM no Brasil se torna primordial a implantacao de

diretrizes e de padrBes que visem regulamentar a ado¢éo do setor privado e publico.

A escolha do tema em questéo, assim como na formulacdo para o desenvolvimento
do estudo, se deve ao fato da necessidade de analisar o avanco dos sistemas
construtivos da construcéo civil, juntamente com os empreendimentos do setor publico
sobre o0s impactos da adesdo da modelagem da construcdo, para melhor

conhecimento sobre o tema, por meio do embasamento tedrico.
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Neste contexto, a importancia deste estudo consiste em uma analise bibliografica
sobre os fundamentos, aplicacdes e conceitos do BIM no setor da AEC, destacando
os beneficios para gestdo do planejamento de projetos, a interoperabilidade entre
projetos, demonstrando a situacédo do BIM no Brasil na ado¢éo em projetos do setor
privado e na Administracéo Publica.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O método cientifico ou “conhecimento cientifico ndo € apenas um produto resulte no
processo de uma investigacdo, mas o desejo de permitir explicacbes sistematicas que
possam ser formuladas e questionadas mediante a apresentacdo de evidéncias

empiricas e para discussdo” (KOCHE, 2015, p.29).

Este estudo consiste na analise sobre as producdes bibliografica que parte na
compreensdo da relevancia do BIM para o setor, assim como a necessidade da
migracao de projetos para outras plataformas de projecdo de modo a adequar-se as

mudancas do cenario no construcao civil brasileiro.
2.1 PROJETO

O projeto pode ser definido como “esforgo temporario realizado como a finalidade de
obtencao de um produto ou servico, sendo que a natureza dos projetos pode indicar
que eles tém um inicio e término definidos ou mediante a necessidade do cliente”
(PMBOK, 2013, p.3).

Melhado apud Thomaz (2001) afirma que o trabalho de coordenacédo de projetos é
considerado uma tarefa ardua e complexa, em que a eficiéncia dependera,
exclusivamente, da qualidade dos materiais e métodos utilizados na elaboracéo. Além
disso, o projeto pode ser caracterizado, ainda, como um processo desenvolvido para

um ramo especifico da AEC.

A importancia de uma gestéao eficiente na elaboracdo de projetos pode ser justificado

mediante a imagem 1, que descreve sobre a curva de projetos, sendo que o
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planejamento elaborado de forma adequada se reverte, posteriormente, em

beneficios, como: diminuicdo do tempo e do custo do empreendimento.

Figura 1 - Impactos do projeto no custo do empreendimento.
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Fonte: Sul21, 2018.

Torna-se fundamental gerir adequadamente o desenvolvimento de projetos para 0s

setores AEC, sendo importante avaliar que o ciclo de vida dos projetos, através dos

sistemas construtivos empregados permitindo analisar e validar critérios definidos na

fase de concepcao, juntamente com os impactos econémicos, ambiental e social dos

empreendimentos.

Thomaz (2001) destaca ainda que as principais dificuldades de coordenacdo de

projetos consiste em:

= No inicio do projeto, em funcdo da caracteristica do
empreendimento, a empresa construtora pode ou ndo estar
contratada, ou seja, fica dificil agregar contribuicbes de

engenheiros da producéo;
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= A contratacéo dos projetistas de estrutura, fundacdes e sistemas
prediais ocorre, normalmente, somente na fase de projeto pré-
executivo, também fica dificil a contribuicdo destes profissionais
na fase de concepcéo da obra;

= Falta de participag&o ativa da construtora ou de profissionais com
visdo da producdo nas etapas iniciais de desenvolvimento de
projetos;

= Ocorréncia de modificacdbes nos projetos acarretadas por
exigéncias das municipalidades ou concessionarias de servi¢cos
publicos, ou mesmo por mudanca de ideia do proprietario da obra
(THOMAZ, 2001, p. 275).

O guia PMBOK (2013) ressalta que os projetos dentro de um programa sao
relacionados entre si, com o objetivo de alcancarem resultado em comum, além da

capacidade de relacionar projetos entre clientes, gestores e fornecedores.

Com a utilizacdo do BIM, o desenvolvimento de gerenciamento de canteiro de obras
se torna mais eficiente, por meio da realocagcao e armazenamento de matéria-prima e
equipamentos, permitindo o facil acesso aos dados do projeto entre colaboradores,
fornecedores e projetistas, de modo que por meio de um projeto estruturado, a
construcao se torna agil, mediante processo de linha de montagem em que cada parte

da construcéo é executada.

2.2 BIM- BUILDING INFORMATION MODELING

O conceito e a nomenclatura do BIM envolve a diversidade de conhecimentos de
profissionais da AEC. Para Eastman et al. (2013), o conceito do BIM passou a ser

difundindo no Brasil nas Ultimas décadas.

Os conceitos, as abordagens e metodologias que conhecemos hoje se
identificam com o BIM tém cerca de trinta anos, e a terminologia do
Building Information Model esta em circulacdo ha pelo menos quinze
anos (EASTMAN et al., 2013, p.01).
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Criado nos anos 1970, o BIM ganhou destague nos anos seguintes como forma de
propor novas solugdes para o desenvolvimento de projetos, permitindo o suporte de
multiplas vistas de diferentes dados de modo continuo em um Unico modelo de
desenho, incluindo o 2D e 3D (EASTMAN et al, 2013). No Brasil, a modelagem da
construcao despontou por volta do ano de 2004, tendo o proprio termo BIM (Building
Information Modelin) (SANTOS, 2017).

Segundo a empresa de Software AUTODESK (2019), a tecnologia BIM consiste em
um processo de geracdo de informacdes de forma inteligente, através da modelagem
tridimensional, capaz de que oferecer dados e conhecimentos aos profissionais AEC
para o processo de planejamento, execucéo e gerenciamento de empreendimentos

de forma mais eficiente.

Para Oliveira (2016), o uso da modelagem de informacdes permite agregar
informacdes, que vao além do uso de representacbes em 3D, assim como na
consolidacéo de informacgdes por meio de um banco de dados, cronograma do projeto,
representacao grafica, controle do tempo de mao de obra e quantificacdo, sejam
geradas de forma automatica como forma de minimizar falhas, testando alternativas,

ensaios no que corresponde ao comportamento gerado por meio do modelo.

Karstila apud Thomas pondera que o desenvolvimento de sistemas inteligentes no

campo da construcdo pode resolver diversos problemas como:

= atendimento as prescricbes da normalizacao técnica, cédigos de
obras, leis e regulamentos;

= producéo de anteprojetos e desenhos preliminares;

= selecdo de solucdes técnicas;

= diagndsticos de falhas nos projetos. (KARSTILA apud THOMAS,
2001, p.279).

Com a evolucéo das ferramentas computacionais, o BIM surgiu como uma forma de
integracao de informacdes de diversas disciplinas, sendo capaz de envolver multiplos
profissionais em uma mesma etapa do projeto, com o objetivo de proporcionar
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resultados eficientes no decorrer da sincronizagéo de informagdes. Segundo Moreira
(2015), ha um interesse crescente na industria da construcao civil no uso do BIM, em
funcao das facilidades da gestéo da informacéo, que permite a incorporacao de dados
consistentes desde a concepc¢do da construcdo até as fases de operagcdo e de

manutencao.

Desse modo, “a tecnologia da modelagem da informagéo da construgéo proporciona
a facilidade no desenvolvimento de trabalhos simultdneos de multiplos projetos,
permitindo o gerenciamento em todas as etapas do projeto como forma de evitar erros
ou omissdes” (EASTMAN et al., 2013, p.17).

Entre as vantagens do BIM, a maneira de previsibilidade de resultados, antes da
estruturacdo de projetos na fase de desenvolvimento, proporciona informacdes
vertentes na coordenacdo de trabalho, facilitando a integracédo entre os sistemas,
proporcionando uma analise do ciclo de vida do projeto.

Para Andrade; Ruschel (2009, p.78): “o uso do BIM na atividade de projeto
arquiteténico, facilita no processo de geracéo de quantitativos (aproximadamente 23%
dos arquitetos geram quantitativos a partir dos modelos BIM), seguido pela checagem

de conflitos (cerca de 21%)’".

Coma a adocéao dos conceitos BIM nas organizacdes, projetistas podem investir mais
tempo em planejamento e pesquisas da obra, como forma de evitar desperdicios e
retrabalhos na execugdo. “Sendo que ao longo do ciclo de vida do projeto, a
guantidade de dados e informacfes coletadas podem ser analisadas e distribuidas
como relatérios para varios membros da equipe do projeto e outras partes
interessadas” (PMBOK, 2013, p.58).

Mediante as descricfes apresentadas € possivel elencar que o BIM proporciona a
modelagem paramétrica, permitindo o levantamento de matéria-prima, a

interoperabilidade entre projetos, assim como na geracao de simulacdes.
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2.3 INTEROPERABILIDADE

A interoperabilidade pode ser descrita como um processo que envolve muitas fases e
com diferentes participantes, que necessitam de troca de informacdes ao longo de
todo ciclo de vida do projeto. Porém, dificuldades na troca de informacdo em funcéo
de baixa interoperabilidade aparecem como fatores limitantes do uso do BIM no
processo de projeto (ANDRADE; ROSCHEL, 2009).

Para a sobreposicdo de projetos é necessario conhecer as ferramentas que serao
utilizadas, além das técnicas que irdo auxiliar na coordenacéo entre as disciplinas de

projetos, resultando na compatibilidade entre os projetos.

A interoperabilidade retrata, de modo geral, a necessidade de transmisséo de dados
entre diferentes ferramentas, de modo que seja possivel a contribuicdo de diferentes

especialistas e aplicacdes ao trabalho de equipe (EASTMAN et al., 2013).

Ainda, em Andrade; Roschel (2009, p.78), para que haja “uma boa interoperabilidade
€ de fundamental importancia da implementacdo de um padrdo de protocolo

internacional de trocas de dados nos aplicativos e nos processos do projeto”.

Um dos fundamentos do emprego BIM em projetos da AEC consiste na utilizacao ideal
de modelo de projeto Unico para uma maior seguranca e continuidade das
informacdes, evitando redundancia no processo. Todavia, houve situacfes que, ao
exportar o modelo em IFC, todos os elementos eram armazenados com seguranca e
gualidade. O arquivo IFC permite que multiplos projetistas se utilizem de diferentes
plataformas de projetos sem que isso impeca o desenvolvimento do trabalho, seja em
conjunto ou integrado. Andrade; Roschel (2009, p.78) destacam que o “principal
protocolo usado hoje é o IFC, que é um modelo de dados do edificio baseado em

objetos”.

Para Andrade; Roschel (2009, p.80): “ a passagem de dados entre aplicativos sao

utilizados arquivos baseados em diferentes formatos de trocas. Alguns destes
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aplicativos apresentam maior capacidade de interoperabilidade, outros se limitam as

trocas internas”.

2.4 IFC- INDUSTRY FOUNDATION CLASS

A interoperabilidade representa a necessidade de compartilhamento de dados e
aplicacbes para mdultiplos especialistas para a contribuicdo do trabalho. De modo
geral, a interoperabilidade é baseada no intercambio entre formatos de arquivos, que
intercambiam por meio da geometria (EASTMAN et al., 2013).

Um aspecto fundamental da interoperabilidade pode ser apresentado através da
ferramenta IFC, que consiste em um modelo de ferramenta com codigo aberto, sendo
possivel trabalhar com qualquer aplicativo, tornando seu processo abstrato. Entidades
de diferentes aplicativos podem ser combinadas e relacionadas de maneira Unica, de
acordo com definigdes particulares (ANDRADE; ROSCHEL,2009).

Com forma de proporcionar a interoperabilidade de projetos desenvolvidos em
diversas plataformas que adotam o conceito BIM, a organizacdo sem fins lucrativos
Building Smart desenvolveu um padréo a extensao de arquivos denominada Industry
Foundation Class (IFC). O objetivo deste formato € permitir o compartilhamento de
dados, entre todos os participantes, independentemente do software que eles utilizem
(BUILDINGSMART, 2018).
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Figura 2 - Interoperabilidade entre projetos.
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Fonte: ONUMA PLANNING SISTEM (2008) apud Andrade; Roschel (2009).

O IFC foi criado para representar dados consistentes da construcéo e realizar a troca
entre os aplicativos utilizados nos projetos. Essa linguagem é focada em fornecer
definicbes gerais dos modelos, tratamento das informacdes geradas e o ciclo de vida
do empreendimento (EASTMAN et al., 2013).

O IFC pode ser definido como:

RC: 45490
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/interoperabilidade-de-

projetos



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/interoperabilidade-de-projetos
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/interoperabilidade-de-projetos
https://www.nucleodoconhecimento.com.br
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2020/02/interpolaridade.png

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL ~ REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

0 ) NUCLEO [D() CcONHECIMENTO ISSN: 24480959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

Termo usado para designar um esquema basico e um contetdo de
dados, composto de acordo com um padrdo internacional, aberto e
acessivel ao publico, para a estruturacao e a troca de informacdes entre
aplicativos computacionais voltados para a indastria da AEC
(HAAGENRUD et al., 2007, apud ANDRADE; ROSCHEL,2009, p.83).

As propriedades que sdo usadas para a utilizacdo dos padrdes IFC se desenvolvem
através de materiais, de propriedades contextuais, como: ventos, dados geolégicos
ou de clima, entre outros, destacando as relacbes existentes entre objetos e
propriedades (Eastman et al., 2013).

Atualmente, sdo encontrados no mercado inumeros softwares que integram ao
conceito BIM, entre esses: Revit, ArchiCad, Bentley Architecture, VectorWorks, sendo
gue todos permitem a exportacdo com um formato de arquivos de dados de arquitetura
aberta, uma linguagem comum para que haja troca entre os diversos modelos,
conhecida como IFC (MUNDO...,2018).

Para Carvalho (2011), com a implantacdo do uso da modelagem BIM torna-se
necessario a definicdo de um modelo de estrutura de dados urbanisticos vinculados
ao modelo da edificacdo em projeto para possibilitar a conversao e uso de modelos

BIM (com padronizacéo IFC) e a garantia da seguranca da informacéo.
2.5 BIM EM OBRAS PUBLICAS

A industria da construcdo civil nas brasileiras esta entre as maiores do mundo,
tornando-se responsavel por 2% da industria global, impactando na economia e no
desenvolvimento do pais. Com a adocédo dos conceitos e ferramentas BIM se percebe,

de imediato, resultados positivos no setor (Kassem e Amorim, 2015).

Com o crescimento do setor da AEC, surge a necessidade de uma gestao eficiente
em projetos voltados para as obras publicas, para que seja possivel elevar os setores
em um novo patamar de desenvolvimento do pais. Com a auséncia do controle e

fiscalizacdo de projetos em obras publicas no Brasil ocasiona uma conjectura sobre o
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uso dos recursos publicos, que contamina toda a sociedade, ocasionando uma
econdmica e social nas camadas populares brasileiras (PORTAL...,2018).

Santos (2017) apresenta o contexto geral do panorama brasileiro:

Ainda assim, o conceito de BIM como processo ainda nao foi
completamente assimilado pelos empresarios do setor da construcéao.
Com frequéncia ainda alta, depara-se com casos falhos de implantacao
de BIM. O progndstico de fracasso, na maioria destes casos, € evidente
para os iniciados, mas certamente nao era para agueles que investiram
tempo e recursos significativos na expectativa de obter o salto qualitativo
em seus resultados prometido pelo BIM. (SANTOS,2017, p.64).

Kassem e Amorim (2015) destacam que a implantacé&o do BIM no setor publico ocorre
de maneira limitada se comparado com outras areas académicas, sendo que ha uma
das excecOes, 0 Exército Brasileiro, por ser o pioneiro na implantacdo bem-sucedida
do BIM para o planejamento e controle de suas opera¢des. Em um contexto de Brasil,
em funcdo da dimensao territorial do pais, as politicas de implementacdo e de

desenvolvimento do BIM devem contar com o apoio da inddstria.
Porwal e Hewage (2013) apud Barreto et al. (2016) destacam que:

...para uma melhor difusdo do conceito no Brasil, seria muito importante
o0 incentivo do setor publico para a sua difusdo. Porém apenas algumas
iniciativas nacionais isoladas tém sido tomadas por alguns 6rgaos como
a Petrobras, o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT), o Exército Brasileiro, o Governo de Santa Catarina, o Instituto
Nacional de Propriedade Industrial (INPI), para a implantacédo do BIM no
mercado brasileiro. (BARRETO, 2016, p.02).

Kassem e Amorim (2015) apresentam que Santa Catarina foi um dos primeiros
Estados a proporcionar edital para contratacdo de projetos BIM como forma de

contratacdo, sendo que a partir de 2015 todos 0s projetos devem ser apresentados
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através desta forma e ainda devam ser regulamentados. A iniciativa consistia em
desburocratizacao e o incentivo a automatizagcao dos requisitos técnicos no processo

de licitacdo por técnica e preco.

Entre os problemas decorrentes da expansédo do BIM, no pais, pode ser exposta a
auséncia de leis e decretos relativos ao uso do BIM,sendo queno pais se encontra,
atualmente, duas normativas importantes para a difusdo e regularizacédo do conceito
nos setores AEC, entre essas, a ABNT NBR 15965 e o Decreto 9.377.

2.6 NORMALIZACAO DO BIM NO BRASIL

A partir do ano de 2010, a Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
designou comisséao para a normalizacdo do BIM, classificando e identificando objetos

das bibliotecas, sendo criadas desde entdo as seguintes normas:

ABNT NBR 15965-1:2011 Sistema de classificacdo da construcéo. Parte

1: Terminologia e estrutura.

ABNT NBR 15965-2:2012 Sistema de classificacdo da construcéo. Parte

2: Caracteristicas dos objetos da construcao.

ABNT NBR 15965-3:2014 Sistema de classificacdo da construcéo. Parte

3: Processos da construcéao.

ABNT NBR 15965-7:2012 Sistema de classificacdo da construcéo. Parte
7: Informacdo da construcdo. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2011).

A normativa busca padronizar e codificar os elementos e bibliotecas a serem utilizados
em projetos e, assim como nos estudos de viabilidade para a constru¢do, de modo
gue ao ser implementado, através do uso do BIM, seja feito de modo seguro e sem

perda de informacdes durante as fases que envolvem o planejamento até a execuc¢ao.
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A norma técnica ABNT NBR 15965 consiste em um sistema de classificacdo das
informacdes relacionadas a padronizacdo do BIM, tendo como parametro fornecer
informagdes para industria da construcdo, de modo que as nomenclaturas, as
informacdes e os parametros sejam utilizados como modelo em todo pais. A NBR
15965, quando aplicada ao BIM, deve proporcionar integracdo ao longo do ciclo de
vida, na concepcao e na especificacdo, na orcamentacdo, no planejamento e no

controle, na documentacg&o e no comissionamento (AGENCIA,2017).

Como meio de expandir o conceito do BIM, no Brasil, foi instituido em 17 de maio de
2018, o Decreto n° 9.377, que consiste em instituir a estratégia de disseminacao do
BIM em todo territorio nacional, através do Comité Gestor da Estratégia BIM BR. Por
meio do conceito de modelagem, as mudancas irdo proporcionar um ambiente
adequado de investimento nos setores da construgéo, incorporado as bibliotecas e

normas técnicas especificas para esta adogao (BRASIL..., 2018).

Com a legislacdo em vigéncia, instituiu-se a criacdo da Camara Brasileira de BIM
(CBIM), com intuito de discutir as politicas publicas de implantacdo e disseminacao
do BIM no setor da AEC. O CBIM propde discussfes, em ambito regional e nacional,
sobre softwares, contratos, licitacdes, criacdo de normas e certificacdes de processo,

guanto a utilizacao desse conceito BIM em obras publicas (BRASIL, 2018).

Quanto aos meios de propagacdo da estratégia, o Decreto n° 9.377 propbde 0s

seguintes objetivos especificos:
Art. 2° A Estratégia BIM BR tem os seguintes objetivos especificos:
| - difundir o BIM e seus beneficios;
Il - coordenar a estruturacao do setor publico para a ado¢éo do BIM;

[l - criar condi¢Bes favoraveis para o investimento, publico e privado, em
BIM;

IV - estimular a capacitacdo em BIM,;
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V - propor atos normativos que estabelecam pardmetros para as

compras e as contratagdes publicas com uso do BIM;

VI - desenvolver normas técnicas, guias e protocolos especificos para

adocao do BIM;
VIl - desenvolver a Plataforma e a Biblioteca Nacional BIM:;

VIII - estimular o desenvolvimento e aplicagdo de novas tecnologias

relacionadas ao BIM; e

IX - incentivar a concorréncia no mercado por meio de padrdes neutros
de interoperabilidade BIM. (BRASIL,2018).

Atualmente, entre os objetivos da comissao esta a busca por desenvolver um estatuto
como forma de institucionalizar a implantacdo do BIM no Brasil, assim como na
divulgacdo por meio de conferencias e eventos, destacando a importancia no mundo

académico e na qualificacéo das pessoas para o uso da ferramenta.

Figura 3 - Resumo do plano de implantacdo do BIM.
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A estratégia do setor publico consiste em promover por intermédio do conceito BIM,
um ambiente adequado ao investimento e difusdo no pais, tendo como &pice, a
exigéncia da adocéo do conceito BIM nos processos de licitagdo em obras publicas
ou no gerenciamento das edificacdes e infraestrutura que requer adequacao da
estrutura e dos processos internos. “E necessaria a difusdo do que é este novo
paradigma da indulstria da construcdo e quais beneficios trar4d para o cidadao

brasileiro e para o setor de edificagdes e infraestrutura” (AGENCIA,2017, p. 35).
3. MATERIAIS E METODOS

Para este estudo se optou pela estratégia de pesquisa denominada bibliografica,
sendo que “as fontes para a escolha do assunto podem originar-se de experiéncias
pessoal ou profissional, de estudos e leitura, da observacédo, da descoberta de
discrepancias entre trabalhos ou da analogia com temas de estudo de outras
disciplinas ou de areas cientificas” (MARCONI; LAKATOS,2010, p.27).0 método de
pesquisa consistiu por meio bibliografico, com o levantamento de referencial teorico,
como teses, dissertacOes, artigos cientificos, livros e outras fontes relevantes,
contendo subsidios para contextualizar o BIM, sobre os beneficios aplicados na
gestdo de projetos da AEC relacionado a interoperabilidade de projetos, além de

destacar a importancia e exemplos para o setor publico.

Segundo Marconi; Lakatos (2010, p.65), o método cientifico consiste em um “conjunto
de atividades sistematicas e racionais, que com maior seguranga e economia permite
alcancar o objetivo, tracando o caminho a ser seguido, detectando erros e auxiliando

as decisdes dos cientistas”.
4. RESULTADOS

Mediante as pesquisas bibliograficas, foi verificado que a ado¢ao do BIM caminha a
passos curtos, ndo apenas pelo alto custo de software e infraestrutura da informacéo,
mas por meio da caréncia de profissionais capacitados, sendo que muitas empresas

optam pela terceirizagao.
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Segundo Barreto et al. (2016), por meio do estudo sobre o “BIM no cenario de
arquitetura e construgdo civil no Brasil’, entre as trinta empresas estudadas
gue utilizaram-se da modelagem da informacédo, constatou-se que os profissionais
das empresas que atuam no setor de arquitetura, o BIM e empregado na finalizac&o
dos projetos arquitetbnicos da construgcdo, em outros casos, obteve-se dados que
comprovam que a maioria das organizagdes pesquisadas (41,9%) utiliza o BIM em
todas as fases de todos os projetos. Barreto et al. (2016) afirma que " caso as
empresas do setor da construgéo civil tivessem respondido, as respostas n&o iriam
condizer com a realidade, uma vez que, no Brasil, o BIM é utilizado apenas na parte

do projeto, e muito raramente acompanha a obra até o final" (BARRETO, 2016, p.5).

Imagem 5 — Utilizacdo do BIM em projetos do setor privado.

® O BIM esta presente em menos de 20% dos projetos 51
® O BIM esta presente em 20% dos projetos K|

O BIM esta presente em 40% dos projetos 12
® O BIM esta presente em 50% dos projetos
® O BIM esta presente em 60% dos projetos
® O BIM esta presente em 80% dos projetos
® O BIM esta presente em 100% dos projetos
® O BIM ndo esta presente

W= O - -

Fonte: Barreto et al., 2016

Com o intuito de verificar o processo de interoperabilidade de projetos, no setor da
Administracdo Publica, ndo se tornou vidvel mediante a auséncia de projetos que
passaram pelo processo de interoperabilidade. No contexto brasileiro, os poderes
estaduais estdo se organizando de forma individual para adocédo do BIM em projetos
de empreendimentos publicos e infraestrutura, mediante um comité estadual, visto

ainda o pais possuir diretrizes formalizadas quanto ao uso do BIM.

Entretanto, no setor privado, autores referenciam casos de incoeréncias, em funcéo
da falta de interacdo entre os agentes envolvidos, além da deficiéncia por meio de
praticas gerenciais para um fluxo de trabalho organizado, sendo que um dos fatores
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a ser considerado consiste no alto investimento e treinamento para a capacitagéo da
cadeia produtiva, assim como valor para implantacéo, que em funcao do alto valor

orcado torna o projeto ofertado muito caro, inviabilizando a contratagéo.

Quanto a interoperabilidade, surge a necessidade de que os softwares de diferentes
fornecedores possam ter portabilidade de integracdo de plataformas IFC e
informacdes, proporcionando a incorporacdo de sistemas de interoperabilidade
adotada de forma adequada. Entretanto, autores informam que ainda ocorrem perdas
de informacdes e na qualidade dos projetos importados neste formato de arquivos,
em funcdo da inexisténcia de um padrdao nas propriedades dos componentes,

podendo ser apresentados por diferentes aplicativos BIM.

Entre as vantagens da implementacéao do BIM, nas empresas do setor privado, esta o
interesse da mudanca para reducdo de falhas na fase de concepcédo de
projetos,disponibilizando o acesso de informacdes do projeto aos colaboradores em
tempo, em um Unico ambiente que permite multiplos ciclos de quantificacéo e esses
consistem na mitigacdo de riscos, auxiliando na escolha de materiais, transparéncia
na informacéao entre contratante e contratado, planejamento mais eficiente, facilitando

a avaliacdo do ciclo de vida do projeto.

Visando processo de estudo sobre a aplicacdo ao conceito BIM em projetos de
empreendimentos do setor publico, a principal contribuicdo deste trabalho consiste em
analisar os beneficios gerados no processo de interoperabilidade na gestdo de
projetos por meio da ferramenta BIM aplicada ao ramo das engenharias, destacando
a metodologia adotada no processo, a viabilidade para as entidades governamentais,
além dos desafios encontrados no processo de incentivo de sua adocéo, permitindo

gue os problemas sejam identificados na concepcéao dos projetos.
5. CONCLUSAO

Este trabalho abordou o estudo sobre a interoperabilidade entre os projetos, através
da modelagem das disciplinas e analise de interferéncias e incoeréncias com 0 uso

de ferramentas BIM. Outro ponto apresentado foi de dificuldade, que consiste na
RC: 45490
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auséncia de politicas publicas para aumentar a difusdo do setor da construcdo para a
adocéo das praticas BIM, assim como em projetos publicos.

Acredita-se que para os proximos anos, o BIM possa ser difundido nos setores
privados e, principalmente, em obras governamentais, assim como 0 processo de

padronizacdo que ja estd em desenvolvimento no pais.

Como a tecnologia se encontra em fase preliminar no pais, em funcdo de pouca
abrangéncia das empresas do setor privado, isso se deve mediante a falta de
conhecimento técnico das organizacfes, necessidade de parametros e normativas
mais abrangentes, que especifiquem as exigéncias governamentais, assim como na

necessidade de profissionais qualificados.

Os estudos com as instituicbes publicas e terceirizadas permitiram perceber a
auséncia de compatibilidade entre os projetos executivos de uma obra, dificultando a

analise no setor.

As sugestdes futuras para este estudo consistem na tentativa de apresentar, atraves
de um modelo pratico, um comparativo com os valores que seriam economizados com

a utilizacdo da compatibilizacédo de projetos ou edificacéo ja consolidada.
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