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RESUMO

O artigo mostra que o Principio de Inducéo Finita, da maneira como esta definido,

sobretudo nos livros citados, ndo produz indugéo alguma.
Palavras-Chave: Inducao Finita, principio.
1. INTRODUCAO

O presente artigo tem o objetivo de rever o principio de inducdo finita, a luz do que
se depreende da definicdo de quantificador universal, no intuito de estabelecer a real

situacao a ser considerada.
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1.1 QUANTIFICADOR UNIVERSAL E O PRINCIPIO DE INDUCAO
FINITA

O quantificador universal é utilizado quando queremos nos referir a todos os
elementos de um conjunto, seja ele o conjunto dos naturais, dos inteiros, dos

racionais, . . ., ou um conjunto qualquer, X.

”

Seu simbolo é V e significa “para todo”, “qualquer que seja”, etc.

Por exemplo, quando dizemos “para todo k pertencente ao conjunto dos numeros
naturais” isto significa “para todo numero natural k"; isto €, para todo numero natural
aqui designado genericamente pela letra k; significa, portanto, que k representa
todos os numeros naturais e que, dessa forma, pode ser identificado com o proprio

conjunto dos numeros naturais, isto €, k=N.

Quando utilizamos o quantificador universal, por exemplo, vV k € N, pelo fato do k
representar todo e qualquer niamero natural, a expressao k+1 fica sem sentido, pois,
seria equivalente a N+1 (o conjunto de todos os nimeros naturais acrescido de uma

unidade).

Outro exemplo: quando dizemos, “para todo k pertencente ao conjunto dos numeros
naturais, 2k é par”, significa que k=N e 2k= 2 multiplicado por cada numero natural,

portanto, equivalente a 2N, que representa todos 0s numeros pares.

Situacao diferente € quando dizemos “seja k um numero natural” ou “dado k € N”, em
gue o numero k é separado, € destacado do conjunto dos naturais e representa
apenas um elemento daquele conjunto, por exemplo, seja k=5 (o 5 foi destacado do

conjunto dos nimeros naturais).

Quando destacamos o numero natural como na expressao “seja k € N”, faz sentido

falarmos em k+1, isto &, faz sentido falarmos do natural k+1 sucessor do natural k.

O significado do quantificador universal nem sempre tem sido utilizado de forma

correta, acarretando inconsisténcia légica.
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Identificamos sua utilizacdo na definicdo do principio de inducéo finita e analisamos

uma consequéncia l6gica imediata.

Vejamos algumas versoes.

Filho (1992) define o principio de induc¢éo finita da seguinte forma:

“Seja S um subconjunto do conjunto N dos inteiros positivos (conjunto dos nimeros

naturais) que satisfaz as duas seguintes condigoes:

= 1 pertence a S;
= Para todo inteiro positivo k, (portanto, para todo
namero natural k), se k pertence a S, entdo k+1

pertence a S.
Nestas condigdes, S € o conjunto N dos inteiros positivos: S=N. (p.34)”

Analisando a definicdo acima, no item (2) temos o quantificador universal do conjunto
N dos naturais. A expressao “Para todo inteiro positivo k”, significa que k representa
todos os naturais, o conjunto completo dos niumeros naturais, e, portanto, pode ser
identificado com o conjunto dos naturais, isto €, k=N. Continuando . . . se k pertence
a S, isto significa que todo namero natural pertence a S, e, com isso, 0 conjunto N dos
naturais esta todo contido no conjunto S. Como k ja representa todo e qualquer
namero natural, a expressao “k+1” fica sem sentido no contexto da defini¢ao,
pois seria equivalente a N+1 (o conjunto de todos os numeros naturais

acrescido de uma unidade). Portanto a expressao “k+1” ndo tem razao de ser.
Em Lima (1978) o principio de inducdo finita € definido assim:

“Se X contido em N (conjunto dos numeros naturais) € um subconjunto
tal que 1 pertence a X e, para todo n (natural) pertencente a X tem-se

também o sucessor de n, (n+1), pertencente a X, entdo X=N. (p. 26)”

Analisando esta definicdo identificamos o quantificador universal do conjunto X na

expressdo “para todo n (natural) pertencente a X’ onde n representa todos os
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elementos de X, o conjunto X completo, e, portanto, n=X. Sendo assim, da mesma
forma que na definicdo anterior, a expresséo n+1 em nada acrescenta em relagéo aos
elementos de X, uma vez que n ja representa todos os elementos de X. Neste caso,
n+1 significaria X+1, e, por isso, ficaria sem sentido no contexto da definicao.

Na defini¢cdo de Filho (1992), chega-se a concluséo de que S=N, simplesmente porque
se supos S contido em N e N contido em S, e ndo porque se utilizou de um mecanismo
de sucessao de elementos que expandiu o0 conjunto S até identifica-lo com o conjunto
dos naturais; nela o item (1) esta contido no item (2), uma vez que k é o quantificador
universal de N, contendo, portanto, o elemento 1.

Na definicdo do conjunto X, contido em Lima (1978), temos apenas que X esta contido
em N, pois a inclusdo inversa nao foi conseguida pela estrutura apresentada. Sendo

assim, de forma alguma pode-se chegar a conclusédo de que X=N.

Vejamos mais um exemplo.

lezzi e Murakami (1991) assim definem o Principio de Inducéo Finita:

“Uma proposig¢ao P(n), aplicavel aos numeros naturais n, é verdadeira

paratodon € N, n = w, quando

1°) P(w) é verdadeira, isto €, a propriedade € valida para n=w, e

2°) Se k € N, k2 w e P(k) é verdadeira, entdo P(k+1) também ¢é
verdadeira. (p. 53 a 54)”

Neste caso a situacdo é mais restrita ainda, pois ndo temos o quantificador universal
na estrutura da definicao, isto €, em 2°) lemos “Se k € N", ou seja, o k representa um
numero qualquer que foi destacado do conjunto dos numeros naturais e, por isso,
P(k) e P(k+1) representardo apenas dois humeros, ndo sendo possivel se fazer uma

inducao.

Do exposto, conclui-se que essas definicbes nada acrescentam em termos

matematicos, pois 0 “Principio de Indugao Finita”, da maneira como esta definido
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nos exemplos citados, ndo produz indugcéo alguma, uma vez que, com a estrutura
l6gica apresentada, o quantificador universal do conjunto dos naturais, ou de um dado
conjunto X, ja representa os elementos desses conjuntos, ndo sendo necessario, nem
possivel, utilizar-se de um sucessor de elementos dos conjuntos dados para expandi-

los até o conjunto dos naturais.
2. CONCLUSAO

No exposto mostramos a ndo existéncia do principio de inducéo finita, da maneira

como esta definido nos livros citados.
A tese se baseou na definicdo de quantificador universal.

Relatamos essa observacédo na intencdo de que tal principio, caso possua uma
estrutura logica que respalde sua existéncia, possa ela constar em livros que se

destinam ao ensino da matematica elementar.
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