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ZUSAMMENFASSUNG

Ziel dieser Arbeit ist es, eine bibliographische Ubersicht zu prasentieren, deren Thema
die Wiederverwendung von Wasser durch Regen sowie die Wiederverwendung von
grauer Wasser in einem Einfamilienhaus ist. Dazu stellt die Methodik eine
Informationssuche in Bulchern, Zeitschriften, Artikeln, Masterarbeiten und
Dissertationen dar. Zur bewussten Wiederverwendung von Mdglichkeiten, Wasser aus
einem Wohnhaus zu fangen, sei es aus dem Regen, der auf die Dachrinnen fallt oder
in den Methoden der Erfassung in den Kuichenspulen und/oder Tanks von
Servicebereichen verwendet wird, die die notwendige Behandlung erhalten und

wiederverwendet werden. Diese Behandlungen wirken effizient und bieten die
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Verwendung dieses Wassers fur weniger edle Zwecke, die den Verbrauch rationaler

und wirtschaftlicher macht, zusammenarbeite fir die Erhaltung der Umweltressourcen.

Stichworte: Wasser, Wiederverwendung, Gefangennahme, Behandlung, Wohnort.
EINFUHRUNG

Wie Zampieron (2005) feststellt, ist Wasser zu einem gemeinsamen Symbol der
Menschheit geworden, das in allen Religionen und Kulturen geschéatzt wird, auch ein
Symbol der sozialen Gleichheit, denn die Wasserkrise ist vor allem Verteilung,
Ressourcen und nicht nur in ihrer absoluten Knappheit. . Mit dem klaren Ziel, den
Wasserverbrauch durch neue Technologien zu senken, begann die Entwicklung

mehrerer rationeller Nutzungsprogramme.

Diese damit verbundenen Probleme bestatigen die Diskussion Uber die
Durchfihrbarkeit der Verwendung von Regenwasser und Grauwasser flr
grundlegende  Aktivitaten in einem Wohnhaus. Diese Moglichkeit der
Wiederverwendung wird sicherlich zu einem Rickgang des Verbrauchs von
behandeltem Wasser fuhren, der von sanitdren Einrichtungen bereitgestellt wird,
auRerdem wird die Nachfrage nach Kosten durch die Nutzung von Trinkwasser und
die Verringerung der Risiken, die sich aus den Abwasserentsorgungsunternehmen

ergeben, verringert. Uberschwemmungen in Zeiten von Starkregen.

Die angesprochene Studie soll daher anhand einer Fallstudie zeigen, wie die
Wiederverwendung von Wasser aus Regen zusammen mit der Wiederverwendung
von Grauwasser in einem Einfamilienhaus erfolgt. Die gesamte Grundlage der Arbeit
wurde durch Informationen in Blchern, Zeitschriften, Artikeln und Masterarbeiten
gefunden, in denen die Autoren sowie Forscher aus der Region, Labor und

wissenschaftliche Forschung verwendet wurden, um ihre Ergebnisse zu unterstitzen.

Obwohl Wasser eine erneuerbare Ressource ist, entspricht sein Angebot nicht der
Nachfrage, die im Laufe der Zeit wesentlich zugenommen hat. Damit wird es immer

ein Defizit geben, das durch irrationale Nutzung und diverse Verschwendung immer
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mehr noch verstarkt wird. Daher wird es immer notwendiger, eine neue Beziehung
zwischen Mensch und Wasser herzustellen, denn dies werden erweitert die
Moglichkeiten der rationellen Nutzung und die Hinzufugung zu diesem Faktor,
Alternativen, um effizient zu nutzen, ob durch Diefung und Behandlung von bei der
Arbeit oder durch spezifischere Methoden, die von der Bevolkerung noch nicht gut

aufgenommen werden, weil sie den sehr hohen Investitionspreis haben.
1. THEORETISCHEN RAHMEN

[...] In Kombination mit der vorgenannten Aufldsungskapazitat fungiert
Wasser als Transportmittel - im Oberflachen- und Untertageablauf - und
ermdoglicht es, die Eigenschaften desselben Wasserverlaufs zeitlich und
rdumlich zu verandern. (LEBANON, 2010, S.15)

Die Potabilisierung naturlicher Gewasser fir den menschlichen Verzehr
hat als wesentliche Funktion die Anpassung von Rohwasser an die
physikalischen, chemischen, biologischen und radioaktiven Grenzwerte
gemal der Verordnung 2914, wodurch die Abwasser der Station keine

fur die versorgte Bevolkerung schadlich.

[...] Die Wasseraufbereitung umfasst die Entfernung von schwebbaren
und kolloidalen Partikeln, organischen Stoffen, Mikroorganismen und
anderen schadlichen Stoffen zur menschlichen Gesundheit, die
maoglicherweise in natirlichen Gewassern vorhanden sind, zu den
niedrigsten Kosten fir Implantation, Betrieb und Wartung und die
geringsten Umweltauswirkungen auf die umliegenden Gebiete zu
erzeugen. (LIBANIO, 2010, p.135).

1.1 NUTZUNG VON WASSER IM RAHMEN DES TIEFBAUS

Laut Mayok (2009) gibt es andere Normen, wie NBR 7229/1993, das die Grol3e des
Wassersystems hat; und die Richtlinien fur die Erhaltung und Wiederverwendung von

Wasser in Gebauden, die von der Civil Construction Union (Sinduscon) erstellt wurden,
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die mehrere Mdoglichkeiten zur Wiederverwendung von Wasser bietet, auch beim
Waschen von Zuschlagstoffen fur den Einsatz im Tiefbau.

Laut Sickermann (2005), der von PROSAB zitiert wird, wird 2006 als &uf3erst wichtige
Ressource fur den Bau Wasser in allen Phasen eines Werkes genutzt, von der
Herstellung von Beton bis hin zur Deckung der Grundbedirfnisse der Arbeiter — und

seine Knappheit ist bereits in Baustellen an verschiedenen Standorten im Land.

Laut dem Vizeprasidenten der Baugewerkschaft (Sinduscon-MG) Geraldo Jardim
Linhares Jénio, obwohl die Situation noch nicht ernst ist, haben sich Bauunternehmen
seit einiger Zeit dafir entschieden, konventionelle Methoden durch
Trockenbaumethoden zu ersetzen. , um eine gewisse Unabhangigkeit vom Wasser zu
schaffen (MARIANE, 2014).

1.2 MEHRFACHE VERWENDUNG VON WASSER

Basierend auf der Forschung von Tomaz (2005) im Hinblick auf die
Wiederverwendung von Regenwasser, ist der Einsatz von Ma3nahmen und Techniken
ausgezeichnet, um Probleme tber den Mangel an Trinkwasser zu vermeiden und zu
beheben, auch ohne Gesetze, die seine Verwendung regulieren. Der Einsatz
geeigneter Methoden und die abwechselnde Verwendung mit Wasser aus
haushaltskandlen wére eine intelligente Mdoglichkeit, Wasser fur edle Zwecke zu

sparen.

Wie caubet (2006), Vertreter von Nichtregierungsorganisationen (NRO) im Nationalen
Rat fur Wasserressourcen (CNRH) angegeben, auch wenn die Wasserordnung
(Bundesdekret Nr. 24.643, vom 10.07.1934) stellt die absolute Prioritdt der
Verwendung von Wasser fur die Grundbedirfnisse des Menschen (Verdeintung und
Haushaltsnutzung) dar, der grof3te Rickzug findet im Bereich der Landwirtschaft statt
(62,7%), dann erfolgt durch den menschlichen Verzehr (17,9%) und industrielle
Nutzung (14%) und schliel3lich beim Tierischen Verbrauch (5,4 %), wie in Abbildung
01 dargestellt.
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Abbildung 01-Wasserverbrauch pro Aktivitat in Brasilien.
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Quelle: ANA (2002) zitiert von MANUAL FIESP/CIESP (2006).

1.2.1 VERWENDUNG VON NICHT-TRINKWASSER

Studien in Brasilien und im Ausland zeigen, dass in einer Residenz, ein Grof3teil des
Wasserverbrauchs konzentriert sich auf Bader, die Entladung von Toiletten,
Kichenspule und Wasche waschen. Im Durchschnitt werden 40 % des gesamten In
einem Wohnhaus verbrauchten Wassers nicht getrunken. (GONCALVES, 2009).

Die Notwendigkeit, die Menge des Wassers zu analysieren, um grundlegende
Aktivitaten des Verbrauchs und der Hygiene zu erftillen, ist ein Grund fur Diskussionen
unter mehreren Autoren, wie wir durch Abbildung 02 analysieren kbénnen. Eine von
Peter Gleick vorgeschlagene Definition, die in der Grundwasseranforderung (BWR)
enthalten ist, besagt, dass 50 L/hab/Tag eine ausreichende Menge ist, um diesen
Bedarf zu decken (BIO, 2002).
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Abbildung 02 - Verteilung des Wasserverbrauchs in den Haushalten nach Geraten
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Quelle: Adapted from Martins and Memelli (2011)
1.2.2 VERWENDUNG VON TRINKWASSER

Trinkwasser ist alles Wasser, das fur den Verbrauch geeignet ist. Eine farblose,
geruchlose, geschmacks- und knochenlose Flussigkeit zu sein, die fir das

menschliche Uberleben unerlasslich ist, wie Hespanhol (2002) feststellt.
1.2.3 BEHANDLUNG

Es ist nicht unbedingt notwendig, dass das Wasser im Frihjahr alle geeigneten
Indikatoren fur den Verbrauch enthélt, denn laut Braga (2005) gibt es Mdglichkeiten,
seine Eigenschaften zu andern, um es mit den Anforderungen der offentlichen

Gesundheit in Einklang zu bringen.

Auch nach Braga (2005) sind die wichtigsten Methoden der Wasseraufbereitung:
Dekantieren, Flocken, Filtration, Desinfektion, Entfernung von Harte, Beluftung,
Entfernung von Eisen und Mangan, Entfernung von Geschmack und Geruch,
Korrosionskontrolle und Fluoridierung, die immer und dass die fehlende angemessene
Behandlung einiger dieser Gegenstéande die endgultige Qualitat des Wassers

verandern kann.
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2. MATERIALIEN UND METHODEN

Die Methodik dieses Artikels bestand aus bibliographischer Forschung in Blchern,
wissenschaftlichen Zeitschriften, Dissertationen und Masterarbeiten. Die Uberprifung
beschrankte sich auf Mdglichkeiten, Regenwasser zu erfassen und zu nutzen,
auBerdem wurde auch Uber die Verwendung von Grauwasser diskutiert. Der
Schwerpunkt dieser Arbeit lag auf der Ausgedrung der oben genannten Techniken im

Rahmen des Einfamilienwohnsitzes.

Um die in diesem Artikel vorgeschlagene bibliographische Uberpriifung besser zu
stutzen, wurde in der Gemeinde Palhoa, 15 km von Florianpolis entfernt, im
Bundesstaat Santa Catarina eine Fallstudie von Oliveira (2005) vorgestellt. Nach der
Prasentation der Forschungsergebnisse von oliveira (2005) wurde die Diskussion mit

anderen &hnlichen Studien gefuhrt.

In den folgenden Abschnitten werden unter anderem das Untersuchungsgebiet und
das Ziel sowie die Merkmale des Wohnsitzes vorgestellt, unter anderem aspekte der

Fallstudie, die fur diesen Artikel ausgewahlt wurde.
2.1 STUDIENBEREICH

Die Gemeinde, die sich fur die Umsetzung des Projekts entschied, war Palhoa, 15 km
von Florianpolis zwischen der Kiiste und der Serra do Mar entfernt, in Meridian
48040'04" westlicher Lange und parallel 280 38' 43" sudlicher Breite. Es hat eine
Flache von 323 km2, von denen 73,0% des Territoriums als dauerhaftes Schutzgebiet
gelten. Die Bevolkerung der Gemeinde betragt laut IBGE (2004) 113.312 Einwohner,
wie aus (PALHOA, 2004) hervorgeht. Palhoa nach Setti (1994) liegt drei Meter Uber
dem Meeresspiegel, auf einer Meeresebene mit Mangroven, Restingas und felsigen
Massiven der Serra do Mar. Das Klima, so der Autor, ist feucht mit einer
durchschnittlichen  Temperatur von 250C. Die durchschnittliche jahrliche
Niederschlagsmenge betragt laut CLIMERH/EPAGRI 1706 mm.
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2.2 UNTERSUCHUNGSGEGENSTAND

Die Studie sttitzte sich auf zwei verschiedene Wohnhauser und lag 2 km voneinander
entfernt. Residence 01 hat eine Flache von 131.36m2 und Residence 02 hat eine
Flache von 143.27 m2. In der Residenz 01 befinden sich die Verbrauchspunkte im
Bad, im Servicebereich und in der Kiiche. Das Badezimmer besteht aus einer Dusche,
einem Waschbecken, einer Toilette mit Ventilentladung. In der Kiiche gibt es einen
Wasserhahn auf das Waschbecken. Im Servicebereich gibt es eine Waschmaschine,
die 100 Liter Wasser pro Zyklus verbraucht und einen Wasserhahn im Tank. In Der
Residenz 02 befinden sich die Wasserverbrauchsstellen in drei Badern, einer Kiiche
und einem Essbereich. In den drei Badern gibt es zwei Duschen, drei Wasserhahne
fur Waschbecken, zwei mit Mischpulten und drei sanitdre Entladungen. In der Kiiche
gibt es einen Wasserhahn mit Mixer und im Servicebereich gibt es eine
Waschmaschine mit einem Verbrauch von 80I pro Zyklus und einen Wasserhahn im
Tank. In beiden Wohnhausern wird praktisch kein Trinkwasser zum Waschen von
Gehwegen, Autos oder Gartenbewasserung verwendet. Die Nutzung des von der
Waschmaschine verwendeten Wassers erfolgt bereits in beiden Wohnungen und

lagert es in Tanks fir die spatere Wiederverwendung auf Gehwegen und Gérten.

2.3 RAINWATER UND RE-SO WATER COLLECTION UND STORAGE
SYSTEM

2.3.1 BESTIMMUNG DER ABDECKUNGSBEREICHE

Um Wasser aus Regen zu speichern, ist es notwendig, die Dachflachen beider
Wohnhauser zu vermessen. Die Bestimmung dieser Gebiete wurde durch eine
umfassende Analyse der Plane der Abdeckung der vorgeschlagenen Wohnungen, die

die gleiche wichtige fir die Erfassung gemacht.
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2.3.2 ROOFWATER-SAMMLUNG

Regenwasser wird von Dachrinnen eingefangen und durch vertikale Leiter, skaliert
nach NBR 10844 (ABNT, 1989), in das untere Reservoir gebracht. Dieser Standard

befasst sich mit den Gebaudeinstallationen von Regenwasser.

2.3.3 RESERVOIR FUR REGENWASSERRUCKNAHME

Um das Volumen des Reservoirs zu erreichen, das Wasser aus Regen speichert,
wurden die Beitragsbereiche der Abdeckung von Hausern, der tagliche
Wasserverbrauch pro Einwohner, in der Niederschlagung der Region und im
Koeffizienten der Nutzung von Wasser analysiert. Regen. Dieser Koeffizient zeigt den
Prozentsatz an, der gespeichert wird, da der Rest fir die Reinigung des Daches, der
Dachrinnen und Rohre und der Verdunstung verwendet wird. Fur diese Studie wird

angenommen, dass 80 % des auf das Dach fallenden Wassers gesammelt werden.

In jedem Wohnhaus wird es zwei Stauseen geben, eines untere, das die Lagerung von
Regenwasser sammeln wird, und das obere, das verwendet wird, um die Gewasser
fur den Verbrauch zu verteilen. Der Boden wird Fiberglas im Gelande vergraben
werden. Die Entsorgung des ersten Regenwassers erfolgt entlang des Rohres, das
sich befindet, bevor das Wasser in das Reservoir gelangt. Der erste Regen wird in
dieser Rohre gehalten, wodurch die meisten Verunreinigungen daran gehindert
werden, das Reservoir zu erreichen. Fur die Ruckhaltung gro3erer Abfalle wird am
Auslass der Dachrinnen ein flexibler PVC-Grill installiert. Am Ende des
Wassereinlassrohrs im Reservoir werden eine Reduktion und ein 90° Knie mit einem
Durchmesser installiert, der gréRer ist als das Einlassrohr. Die VergroRerung der
Flache verringert die Auswirkungen des Regenwassers, das vom Boden des
Reservoirs gesammelt wird, wodurch das Ruhren von abgelagerten Partikeln
vermieden wird (Abbildung 03).
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Abbildung 03 - Reservoirmodell, das im Erfassungs- und Speichersystem verwendet
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Quelle: ANA (2002) zitiert von MANUAL FIESP/CIESP (2006).

Das obere Reservoir wird Gber ein Motorpumpensystem mit Strom versorgt. Zwischen
dem oberen Regenwasserreservoir und dem Trinkwasserreservoir sollte es ein "by

pass"-System geben, das den Mangel an Regenwasser mit Trinkwasser versorgt.

2.3.4 RESERVOIR ZUR WIEDERVERWENDUNG VON WASSER

Die Reservoirs fur die Wiederverwendung werden In beiden Wohnungen Mengen im
Zusammenhang mit dem Volumen des Sekundarabwassers (Badewasser,
Waschbecken, Waschmaschine und rasiertes Wasser) haben. Diese Mengen werden
durch eine Am Ort des Wasserverbrauchs durchgefuhrte Erhebung dberpruft. In
jedem Wohnhaus wird es zwei Reservoirs geben: eine niedrigere implantierte fir die
Wasserspeicherung und eine tberlegene nur fir die Verteilung des Verbrauchs. Das
untere Reservoir wird Glasfaser und im Boden vergraben werden. Vor dem Erreichen
des Reservoirs werden Sekundarabwasser einer Sandentfernungsbox fir die
Ruckhaltung des Abfalls und einem Pflanzenbehandlungssystem namens Wurzelzone
unterzogen. Nach der Lagerung des Wassers bereits mit ordnungsgemalier
Behandlung, wird es zum oberen Reservoir durch ein Motorradpumpensystem

gefahren werden und dann die Einsatzstellen zufiihren.
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3. ERGEBNISSE

Fur das von Oliveira (2005) vorgestellte Projekt, bei dem regenwasser eingefangen,
gelagert und verteilt und wiederverwendet wird, wurde in der Gemeinde Palhoa eine
Untersuchung der Endverwendung dieses Wassers durchgefuhrt. Aus der
Bestimmung dieser Endverwendungen kann die fur die Verwendung von
Regenwasser notwendige Wassermenge und das Volumen des Sekundarabwassers
bestimmt werden, das fir seine Wiederverwendung zur Verfigung steht. Nach der
Bestimmung dieser Volumina werden die Systeme fur Regenwasser und fur die
Wiederverwendung von Grauwasser skaliert, und dann wird die wirtschaftliche
Analyse durchgefiihrt, um die Lebensfahigkeit der implantierten Systeme zu

bestimmen.
3.1 PUNKTE HOHERER VERBRAUCH IM WOHNORT 01

Nach der Korrektur durch die Sensitivititsmethoden, der Ort, wo der ho6chste
Wasserverbrauch war die Dusche mit 32,8% des Gesamtverbrauchs der Residenz,
gefolgt von der Toilette mit 30,4% und der Kiichenhahn mit 28,0%, nach Tabelle 01.

Tabelle 01 - Beschreibung des Wasserverbrauchs an den Wohnorten 01

Consumo (litros)

Aparelho

H; M H; Total bo
Chuveiro 15289 16626 20028 52843 32.8
Lavatorio 028 132.1 73,8 2987 19
WVaszo Sanitario 14531 22896 11386 48032 30,4
Barba 75,6 - 552 1308 0.8
Maquina Lavar Roupa 3333 3333 3333 1000,0 6,2
Torneira Cozinha 15030 15050 15050 45150 280
TOTAL 16122,0 1000

Quelle: Oliveira, 2005
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3.2 PUNKTE HOHERER VERBRAUCH IM WOHNORT 02

Im Wohnort 02 wurde nach der Korrektur auch der héchste Verbrauch in der Dusche
beobachtet, mit 45,6 % des Gesamtverbrauchs der Residenz, gefolgt von der Toilette
mit 25,6 % und der Spile in der Kiiche mit 13,5 %, wie in Tabelle 02 dargestellt.

Tabelle 02 - Beschreibung des Wasserverbrauchs an den Wohnorten 02

Aparelho Consumo (litros)

M H Total %
Chuveiro 13302 1762.8 3102,0 156
Lavatério 1120 66,2 1783 2.6
Vaso Sanitério 086,7 755.3 17422 256
Barba i 300,0 300,0 4.4
Maquina Lavar Roupa 280,0 280,0 560,0 )
Torneira Cozinha 460.8 460,83 921.6 13,5
TOTAL 6804,0 100,0

Quelle: Oliveira, 2005
3.3 FINAL USES FUR RAINWATER UND WASSER RESO

Zur Bestimmung des Tagesvolumens fur die Wiederverwendung von Wasser und des
fur die Verwendung von Regenwasser erforderlichen Tagesvolumens wird durch die
endgeméalle Verwendung von Wasser nach Korrektur im geschatzten Verbrauch
ermittelt. Die Tabellen 03 und 04 berucksichtigen die fur die Wiederverwendung
verbrauchte Wassermenge sowie die fir die Versorgung durch Wiederverwendung
erforderliche Menge und das fiir die Verwendung von Regenwasser erforderliche
Volumen. Die bendtigte Wassermenge, die als Wiederverwendung zur Verfigung
steht, wurde aus dem Verbrauch in der Dusche, Waschbecken, Wasser verwendet,
um rasieren und in der Waschmaschine, insgesamt, fur Wohnort 01, etwa 240 Liter,
was 41,9% des Verbrauchs entspricht Gesamtwohnsitz. Mit dem
Wiederverwendungswasser konnen Sie nur die Toilette versorgen, mit einem taglichen
Bedarf von 175,0 Litern, etwa 30% des Verbrauchs der Residenz. Daher steht

genugend Wasser zur Verfigung, um die Toilette zu versorgen. Mit Regenwasser
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kénnen Sie die Toilette und Waschmaschine versorgen. In Residenz 01, gibt es einen
taglichen Bedarf von 210.5 Liter, etwa 36.6% des Gesamtverbrauchs der Residenz.

Tabelle 03 - Verbrauch zur Wiederverwendung und Verwendung von Regenwasser in
Residenz 01.

Consumo
Aparelhos Rediso - Disponivel | Redso - Necessario Agua Chuva

Didrio Mensal % Didrioc Mensal % Diario Mensal %

(litros) (litros) (litros) (litros) (litros) (litros)
Chuveiro 1887 32843 3218 - - - - - -
Lavatéric 10,7 2987 19 - - - - - -
Vaso Sanitirio - - - 1748 48933 304 1748 48933 304
Barba 4.7 130,82 02 - - - - - -
Maguina Lavar Foupa 35,7 10000 6.2 - - - 357 10000 62
TOTAL 23208 £7138 41,9 1748 48933 204 210,57 58933 36,6

Quelle: Oliveira, 2005

Tabelle 04 - Verbrauch zur Wiederverwendung und Verwendung von Regenwasser in
Residenz 02.

Quelle: Oliveira, 2005

3.4 FINAL SAVINGS MIT DER CAPTURE, STORAGE UND
TREATMENT OF RAINWATER UND RE'SO

Tabelle 05 zeigt die Einsparungen beim Trinkwasser, die sich auf die Nutzung des
Wassernutzungssystems durch Regen, die Einfihrung des
Wiederverwendungswassersystems und die Durchfiihrung von Regenwasser und
wiederverwenden zusammen, in den Hausern 01 und 02, in Wahrung beziehen ( und

in Prozent.

In Residenz 01 gibt es eine jahrliche Einsparung mit Trinkwasser von 35,5% durch die
Einfuhrung des Regenwassernutzungssystems und etwa 30,4% bei der Nutzung des
Wiederverwendungssystems. Durch die Umsetzung der Regenwasser- und

Wiederverwendungsanordnung ergaben sich Einsparungen von 36,4 %.
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Fur die Residenz 02, die Einfihrung eines Systems der Nutzung von Regenwasser,
wurde eine Wirtschaft mit Trinkwasser von 33,6% und mit der Umsetzung der
Wiederverwendung, 25,6%. Die Gesamtwirtschaft mit beiden Fangformen betrug 33,8
%.

Tabelle 05 - Jahrliche Einsparungen in den Residenzen 1 und 2.

Economia
Economia Residéncia 1 Residéncia 2
RS By R§ k]
Economia anual — agua de chuva 117,10 335 46,73 33,6
Economia anual — reiso de dgoa 100,03 304 35,680 256
Economia anual — dgua de chuva + redzo 119 84 36.4 47 33,8

Quelle: Oliveira,2005

4. DISKUSSION

Fur das in diesem Artikel angesprochene Projekt in der Stadt Palhoa verwendete das
System einfache Komponenten, die alle Grundlegendenanforderungen erftllten und
die nicht nur eine einfache Methode sind, sondern auch Einsparungen fir die
Bewohner generieren kénnen, bei denen die Anfangsinvestition gering war und die
Ruckkehr in kurzer Zeit. Die Forschung vergleicht auch die gleiche Methode, die in
zwei verschiedenen Einheiten angewendet wird, die darauf abzielt, die Baumethoden
und ihren Beitrag zur Sammlung und Speicherung von Wasser zur Wiederverwendung

Zu ermitteln.

Andere Autoren etablieren unterschiedliche Systeme fiur die Erfassung und
Behandlung von Grau- und Regenwasser, wobei die Wirtschaftlichkeit je nach den von
den einzelnen Modellsystemen festgelegten Investitionen und auch nach der Effizienz

des Systems variiert.

Nach Silveiras Arbeit (2008) umfasst die "Europalinie”, die auf einer deutschen
Regenwasseraufbereitungserhebung basiert, Systeme, die den hauslichen und
externen Gebrauch liefern und auch Bereiche mit gréRerer Erfassung bedienen. Es ist

ideal fur Wohnhauser, die sich noch in der Bauphase befinden, da es eine bessere
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Integration zwischen Trink- und Regenwassersystemen ermoglicht. Diese Methode
nach Angaben des Forschers wird eine Pumpe verwenden, zusatzlich zu anderen
Zubehor wie Wasserbremse (um den Wirbelwind in der Zisterne zu reduzieren),
schwimmenden Filter, um eine hohere Qualitat des gefangenen Wassers und Multi-
Siphon zu ermoglichen, um insektenfrei zu lassen in das System eingeben. Die
Reservoirdimensionierung fur die Lagerung wird die gleiche sein wie die, die bei den
Arbeiten in der Stadt Palhoa durchgefiihrt wird, wo sie durch die Verbrauchsprognose,
die Erfassungsbasis und die Trockenzeit fir den Standort definiert wird. Es kann auch
das Regenwassersystem mit dem Wasser des o6ffentlichen Versorgungsnetzes
verbinden, so dass in den Momenten des Wassermangels die Integration zwischen

den beiden Systemen Qualitdt und Versorgung garantiert, so Abbildung 04.

Abbildung 04: Modell der Europalinie adressiert von der mestranda Bruna Quick da

Silveira

1.Filtro tipo vortex

2. Freio d'agua

3. Bomba submersivel

4. Filtro flutuante

5. Central de controle/ interligagdo com rede piblica

6. Multisifao

7. Boia de nivel

8. Alimentagdo dos Pontos de Consumo a partir da Caixa d"agua superior

Quelle: AQUASTOCK, 2008.
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Die beiden konfrontierten Systeme sind effizient, nutzen aber unterschiedliche
Moglichkeiten, um das gesammelte Wasser zu erfassen, zu behandeln und zu
verteilen, wo jede Methode ihre Besonderheit hat. Die Effizienz beider ist
zufriedenstellend, was die beiden Systeme ublich und wirtschaftlich macht, da sie als
bestimmender Faktor fur die Wahl der am besten geeigneten anfanglichen Investition,
die jeder verlangen wird, da die in der Stadt Palhoa die einfachste Methode verwendet
wird, die endet eine Anfangsinvestition, die kleiner ist als die von der Mestranda, die
als "Europe Line"-System bezeichnet wird.

FAZIT

Aus dem Ziel dieses Artikels kann man erkennen, dass das Interesse der Gesellschaft
gering ist, wenn das Thema auf der Tagesordnung die Installation eines Systems ist,
das in der Lage ist, das zuvor verworfene Wasser wiederzuverwenden. Dies liegt
daran, dass es ein gewisses Vorurteil bei der Wiederverwendung von Wasser aus
Haushaltsabwéssern gibt und auch auf das hohere Kontaminationsrisiko im
Zusammenhang mit dem Instandhaltungssystem zuriickzufuhren ist, das Schaden an
der Gesundheit direkter oder indirekter Nutzer des Systems férdern kann. Eine
geeignete und bewusst betriebene Wiederverwendungsmethode erhoht die Effizienz
und reduziert jede Art von Kontamination, die vom Bediener oder System als Ganzes

auftreten kann.

Das in diesem oder anderen auf der Welt verfligbare Erfassungsmodell erfordert sehr
hohe Erstinstallationskosten, aber auf lange Sicht muss es Einsparungen in der
Wassermenge in der Residenz, sowie in der Qualitat des Wassers, das empfangen
wird , denn bei der Behandlung und Wiederverwendung des Wassers, das einmal in
die Natur zurtickkehrte, wird es die Erhaltung der Qualitéat dieses Gutes geben, das
neben endlicher Bedeutung fur das Wohlbefinden und die Lebensqualitat des

Menschen ist.
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