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1. RESUMEN

Este articulo es el resultado de reflexiones sobre etnomatemética y andlisis de
sesiones de estudio realizadas con Bricklayers en el municipio de Mercedes — PR.
Encuentra motivacion en los escritos del profesor Ubiratan D' Ambrosio que reconoce
la presencia del conocimiento matematico en diversos espacios culturales. El enfoque

de la investigacion investiga de forma dialogante con cada profesional, a través de
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situaciones problematicas, que las matematicas utilizan para hacer el presupuesto de
la cantidad de cerdmica necesaria para recubrir paredes y suelos. En la investigacion
realizada con los albafiiles, fue interesante saber si estos eran formales o informales.
Las declaraciones evidenciaron un entendimiento de que el conocimiento mateméatico
es dindmico, un producto cultural, que emerge en diversos sectores de la actividad

humana y circula en y a través del mundo de la vida, consolidandose en la escuela.

Palabras clave: educacion mateméatica, ethomatematica, situaciones problematicas,

sesiones de estudio, presupuesto cerdmico.
2. INTRODUCCION

En todas las culturas, a lo largo de la historia, encontramos registros de actividades
desarrolladas que denotan la existencia y necesidad de algun tipo de conocimiento
matematico. Se trata de un conocimiento empirico, utilizado en el ejercicio de varias
profesiones, pasado por generaciones y utilizado, a menudo, sin que la gente se dé

cuenta de esta presencia.

Cuando se utiliza el razonamiento matematico para resolver una situacion
problematica, a veces es posible solucion, sin necesariamente haber asistido a una
escuela. El conocimiento matematico puede ser desarrollado naturalmente por la
practica diaria, por ejemplo, en el trabajo de los albafiles, profesionales que utilizan

rutinariamente tales conocimientos.

Durante muchas décadas en la historia de la educacion, el conocimiento derivado de
las practicas sociales fue ignorado y no discutido en la escuela. Hoy en dia, la
propuesta de investigar los conocimientos matematicos presentes en los estudiantes
" vive fuera del contexto escolar estd ganando cada vez mas espacio. Este
conocimiento construido por el hombre en el espacio y la temporalidad constituye un
legado precioso que debe ser considerado en los planes de estudios escolares, 0 en
la metodologia adoptada. Hay muchos educadores que creen que el conocimiento del
silo se puede construir a partir de conceptos presentes en la vida cotidiana de las

profesiones, de las personas.
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Para el profesor Ubiratan D'ambrdsio, incluso antes de entrar en la escuela, todos los
nifos ya tienen conocimientos matematicos. Este conocimiento es, para el
investigador, una etnomatematical®. El autor quiere decirnos que el conocimiento no
es solo el resultado de afios de estudio, sino también el fruto de las experiencias
vividas entre los ciudadanos de los mismos o diferentes grupos sociales.

Segun el investigador, la principal propuesta de Etnomathematics es buscar entender
el conocimiento matemético / hacer de cada grupo de interés, comunidad, personas o

nacion. En este sentido, sus escritos consideran la ethomatematica:

"... Las mateméaticas practicadas por grupos culturales, como
comunidades urbanas y rurales, grupos de trabajadores, clases
profesionales, nifios de cierto grupo de edad, sociedades indigenas y
tantos otros grupos que se identifican por objetivos y tradiciones Comun

a los grupos ". (2001, p.9).
El autor ve a Ethnomathematics como:

"... Una estrategia desarrollada por la especie humana a lo largo de su
historia para explicar, entender, gestionar y convivir con la realidad
sensible, perceptible y con su imaginaria, naturalmente dentro de un
contexto natural y cultural" (D' AMBROSIUS, 1996, p. 7)

Los albafiiles, a veces analfabetos y la mayor parte del tiempo con poca educacion,
utilizan conocimientos matematicos para construir casas, hacer anidamiento de
ceramica, construir paredes, edificios, considerados todavia hoy en dia,
construcciones solidas y robustas. Ciertamente existe en este trabajo, especialmente
en los célculos y en la organizacion del razonamiento matematico utilizado, un
conocimiento que se puede aprovechar en el contexto escolar, o en la integracién de
los estudiantes con una tendencia a este tipo de profesion, ya sea en un enfoque

Disciplina matematica mas practica. Para Carneiro,
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[...] Enseflar matematicas en esta concepcion permitira al alumno
vincular los conceptos que trabajan en clase con su experiencia diaria,
de acuerdo con su entorno natural, social y cultural. No se trata de
rechazar las matematicas académicas, sino de incorporar valores que se
experimentan en experiencias grupales, teniendo en cuenta los lazos
historico-culturales (CARNEIRO, 2012, p. 3).

En las Ultimas décadas, el numero de educadores que estudian etnomatematicamente
ha crecido como un programa de investigacién y / o como una propuesta de trabajo
pedagdgico. Entre otros, los objetivos de estos profesores es conocer los procesos de
generacion, organizacion y difusion del conocimiento y las ideas matematicas
presentes dentro de los grupos culturales, y cémo desarrollar acciones en el campo
de la ensefianza de las matematicas que permitan Contextualizacion de los

contenidos formales cubiertos en el aula.

La perspectiva de la Ethomatematica nos permite trabajar en el aula una propuesta
educativa que fomenta a estudiantes y profesores en el desarrollo de la creatividad,
dando lugar tanto a nuevas y ricas formas de aprendizaje. Esta riqueza sociocultural
gue se incorpora al proceso de aprendizaje docente, en palabras del profesor Ubiratan
D'Ambrosio, forma parte "de un programa que tiene como objetivo explicar los
procesos de generacién, organizacion y transmisién de conocimiento en diversos
Sistemas culturales y las fuerzas interactivas que actlan sobre y entre los tres
procesos. " (D’AMBROSIO, 1993, p.7).

Otra perspectiva de la etnomatematica ha sido desarrollada por la investigadora

brasilefia Gelsa Knijnik. Para este autor, la Etnomatemética

Estudiar los Discursos Eurocéntricos que instituyen Matematicas
académicas y escolares; Analizar los efectos de la verdad producida por
los discursos de las matematicas académicas y académicas; Discutir
cuestiones de diferencia en la educacion matematica, considerando la

centralidad de la cultura y las relaciones de poder que la establecen; y
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examinar los juegos de idiomas que constituyen cada una de las
diferentes matematicas, analizando sus similitudes familiares. (KNIJNIK,
2006, p.120).

En los estudios de Knijnik, el autor caracteriza a la Etnomatematica como una
matematica producida por grupos sociales que utilizan sus conocimientos para llevar
a cabo sus actividades. Knijnik (2002, p. 33), haciendo un contrapunto entre las
matematicas formales e informalles, reflexiona quel...] si -adquirir los conocimientos
producidos por las matematicas académicas, utilizando, cuando se enfrentan a

situaciones reales, la que parece mas apropiada.

Segun Giardinetto (1999), "El maestro puede y debe utilizar el conocimiento diario
como punto de apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje” (pag. 68), llevando al
estudiante al campo de la argumentacion, desarrollando el habito de la lectura critica,
la investigacion, Cuestionamiento, de creatividad, indispensable para la formacion
ciudadana. Asi, se valoran y se evidencia el conocimiento previo de los alumnos,

formando a partir de estos, otros conocimientos, siempre de los conocidos.

Lo importante es el establecimiento de lazos de conocimiento de la comunidad con el
conocimiento de la escuela y el conocimiento de la escuela con el conocimiento de la
comunidad. A través de este establecimiento y estas relaciones es posible atribuir

significado a ambos conocimientos.

La tesis defendida por el autor es que la escuela, mas que para reproducir el
conocimiento diario, debe estar mediando entre esto y el conocimiento de la escuela,
es decir, debe poner a disposicion de las nuevas generaciones la sabiduria elaborada
por la humanidad, que se revela como un producto Historico y social. Estos
conocimientos deben socializarse, ya que "no es el individuo singular construir todos
los conocimientos, sino tener el derecho de acceso a este conocimiento constituido”
(GIARDINETTO, 1999, p. 47).

Para D'ambrosio (2001), en este contexto, el conocimiento presenta un caracter
dindmico, siempre abierto a nuevos enfoques. Para ello, el profesor debe mantenerse
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al dia, realizar constantemente evaluaciones de su préctica, practicar nuevas
metodologias de ensefianza, asi como mejorar las acciones pedagogicas previamente

experimentadas, en la perspectiva de que puedan contribuir a la Pedagogica.
Breda, Lima y Guimarés (2011, p. 15), en sus estudios afirman que:

Empecé a ver la propuesta de Ethomathematics como una posibilidad
de diferenciar el trabajo que el profesor desarrolla en las escuelas, es
decir, la practica conteudista y sin sentido puede ser sustituta por un
maestro orientado por una nueva mirada, que fomente La apreciacion
del contexto sociocultural de la educacion, sus procesos de pensamiento
y sus formas de entender, explicar y ejercer su practica en la sociedad
contemporanea u[...]Jna invitacion a revisitar sus practicas pedagogicas
y sus efectos o incluso mirar su papel, Como profesor que se ocupa de

diferentes perspectivas de la asignatura en el contexto escolar.

Asi, en el contexto escolar, como un programa de estudio que busca conocer y
entender los conocimientos producidos y utilizados dentro de diferentes culturas, la
etnomatematicacion se puede explorar para ayudar en el trabajo de ensefianza,
haciendo que los estudiantes puedan Comprender las diversas "mateméaticas"
utilizadas en otros contextos, valorando la diversidad cultural y el desarrollo intelectual

y creativo de cada pueblo, de cada cultura o comunidad.

Los profesores de mateméticas, segun D'ambrosius (2001), tenemos que ser claros y
estar en perfecta armonia con nuestro papel de educador frente a la mision de
preparar a nuestros jovenes para un futuro feliz. Necesitamos ensefar Si
matematicas, pero también sobre la humanidad. A este respecto, el autor hace

hincapié en que,

La propuesta pedagdgica de la Etnomatematica es hacer de las

matematicas algo vivo, lidiando con situaciones reales en el

tiem[agora]po y el espaci[aqui]o. Y, a través de la critica, cuestionando

el aqui y el ahora. Al hacerlo, nos sumergimos en raices culturales y
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practicamos dinamicas culturales. Estamos reconociendo efectivamente
en la educacion la importancia de diversas culturas y tradiciones en la
formacion de una nueva civilizacion, intercultural y transdisciplinaria.
(D’AMBROSIO, 2001, p. 46).

Para que esto sea una realidad, el profesor necesita revisar diariamente su practica
docente, elaborar un proyecto pedagogico que valore siempre el conocimiento y la
historia de cada alumno, buscando en esta individualidad un nuevo y practico contexto
para el arte de Ensefar. Es importante que el maestro en el aula, ademas de disfrutar
y partir del conocimiento que el alumno aporta del entorno en el que vive, lo anime a
creer que también desempefia un papel importante en la (re) construccion de

conocimientos sociales y culturales, asi como conocimientos Matemaético.

En palabras de Rosa Neto, las matematicas deben interpretarse como un producto

sociocultural natural de un pueblo, porque,

Las matematicas fueron creadas y ha sido desarrollada por el hombre
de acuerdo a sus necesidades. (...) La cultura es una forma de
adaptacién porque es una forma de actuar sobre el medio ambiente que
se construyo junto con ella. (ROSA NETO, 2002, p.7 e 19).

En este contexto, existe una relacion significativa entre las matematicas y la cultura,
tanto como resultado de nuestra adaptacién segun las necesidades de supervivencia
através de los tiempos, representando la cultura que nos han dejado las generaciones

pasadas, un legado empirico , sistematico y cientifico.
3. JUSTIFICACION

Las matematicas siempre han sido consideradas como una ciencia base de varias
areas del conocimiento. El dominio de sus conocimientos es fundamental para
resolver situaciones problematicas en varias areas. Dada esta importancia y

relevancia es necesario buscar nuevas formas (métodos) para ensefarlo, buscando
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siempre una mayor eficiencia para el proceso de ensefianza-aprendizaje en el

contexto escolar.

Muchas investigaciones en el area también destacan los bajos ingresos de los
estudiantes con respecto al aprendizaje de la disciplina, diciendo que hay una
necesidad de una mayor contextualizacion de los contenidos para producir un mejor
aprendizaje. Su ensefianza considerada, a menudo por estudiantes, padres e incluso
maestros, como abstracto, distante de la realidad, es decir, lo que se ensefia en el
aula, se les presenta distantes de las necesidades diarias fuera de la escuela.

Esta falta de vinculo con la vida cotidiana y, también, el exceso de simbologia que se
ensefia en matematicas en las escuelas, a veces promueve la difusion de ideas
equivocadas en relacion con esta disciplina en el contexto escolar. La tesis que
defendemos encuentra fundamentos tedricos en los escritos del profesor Ubiratan
D'ambrdsio, en la perspectiva de que la produccion de conocimiento matematico no
puede separarse de los movimientos sociales y la cultura de quienes producen este

conocimiento.

En este sentido, podemos afirmar que hay un entretejido entre las matematicas
producidas, la sociedad que la produce y la cultura que subvenciona esta produccion.
Este entretejido esta construido a varias manos a través de un proceso cognitivo,
mediado por la accion creativa de varios actores, todos motivados por la necesidad

de leer, entender y explicar la realidad en la que viven.

Si nos fijamos en la historia de la humanidad y las ciencias, percibimos que no sélo
las matematicas, sino también otras areas del conocimiento se construiran y
reconstruiran, siendo resignados en cada momento histérico y de acuerdo con las
demandas de la sociedad. Pompeyo y Monteiro (2001), en el libro Las Mateméticas y
los temas transversales enfatizan que el maestro necesita entender el alcance actual

de su papel en la sociedad, porque, segun los autores,

Los profesores actuales se enfrentan a un gran reto: educados en un
proceso fragmentado, tendran que superar los limites que esta formacién
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les impone y extrapolar los limites de los contenidos vistos de forma
parcial e historica (POMPEU y MONTEIRO, 2001, p. 15).

Dadas las exigencias de tal magnitud, es necesario que busquemos entender el
proceso epistemoldgico de las matematicas, es decir, el proceso generativo de este
conocimiento, la razén de su organizacion y sistematizacion. Minimizar este marco ha

sido en las ultimas décadas una preocupacion de varios educadores e investigadores.
Para Rolim,

Pensar en el contexto histérico-cultural en el proceso de ensefianza del
aprendizaje de las matematicas es considerar que "hacer" implica mas
gue reglas y técnicas; reconocer que como ciencia, las matematicas son
en si mismas un edificio de la humanidad (ROLIM, 2010, p. 43).

Es un hecho que la propuesta educativa caracterizada por practicas educativas que
promueven la educacién sociocultural, permitiendo en el aula el establecimiento de
relaciones de aprendizaje para satisfacer las necesidades diarias de los estudiantes,
ha ido creciendo Cada vez mas como alternativa pedagoégica. Segun D'ambrdsio, esto
significa construir condiciones para que el alumno también pueda hacer frente en el

aula a diferentes situaciones de su vida diaria.

Es una perspectiva que hace mas contextualizada la ensefianza de las matematicas,
con valoraciones e inquietudes de caracter sociocultural. Segun D'ambrésio (2001), la
Etnomatematica es el area de la educacion que busca reflexionar sobre el
conocimiento matematico que se genera a partir de la interaccién en un grupo cultural
en particular. Para el autor, las clases de matematicas, en esta perspectiva, se basan
en los conocimientos matematicos desde el exterior hasta el aula, y estos

conocimientos deben desarrollarse a partir de la experiencia del estudiante.

D'ambrésio (2001, p. 22) A este respecto, también hace la siguiente declaracion:
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La vida cotidiana est4 impregnada del conocimiento y la creacion de la
cultura. En cada momento, los individuos estan comparando,
clasificando, midiendo, explicando, generalizando, infiriendo y, de alguna
manera, evaluando, utilizando los instrumentos materiales e

intelectuales propios de su cultura (D'ambrésio, 2001, p. 22).

En nuestro estudio, la pregunta guia fue: ¢Qué tipo de matematicas (formales o
informales) utilizan albafiles para hacer el presupuesto de la cantidad de ceramica
necesaria para recubrir paredes y pisos. Era evidente que el mason profesional ejerce
sus funciones de trabajo utilizando habilidades matematicas aprendidas de la practica
diaria. Para Monteiro (2002, p. 102), "El know-how cultural tiene otras rutas de
validacion, otra légica para su configuracion. La pregunta es por qué uno se ha vuelto
universal y legitimado y el otro no lo es. " En esta perspectiva, el autor nos remite a

situaciones similares a las experimentadas en esta investigacion.
Segun Gerdes:

Durante siglos, los albariiles, a veces analfabetos y, la mayoria de las
veces, con muy poca educacion, construyen casas, paredes y otros
edificios, todavia considerados construcciones sélidas y robustas hoy en
dia. Asi, existe en su trabajo, en la forma en que hacen sus célculos y
organizan su razonamiento matematico, una sabiduria que puede ser
rejada en el contexto escolar, o en la integracion de ciertos estudiantes
con tendencia a este tipo de profesiones o en un Enfoque més "préactico"
y mas cercano a la vida cotidiana para los estudiantes en general. Esta
situacion se menciona en el trabajo de esta linea de investigacion, a
saber, en la terminologia de Gerdes, como "matematicas oprimidas", o

"matematicas ocultas o congeladas”" (GERDES, 1991, p. 29).

En la investigacién partemos de la suposicion de que los albafiles, grupo elegido para
hacer esta investigacion, constituyen un grupo de trabajadores que hacen uso diario

de una amplia variedad de conocimientos matematicos en su vida diaria y sin este
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conocimiento no seria desarrollar o realizar cualquier actividad en la construccion civil.
Sin embargo, teniendo en cuenta que generalmente tienen poca educacion, fue
interesante saber como adquirieron estos conocimientos matematicos o si se

proporcionaron a través de la préctica diaria.

En este contexto, este trabajo de investigacion también puede contribuir a desmitificar
la idea de que las matematicas son una ciencia para pocos, entendiendo que no hay
un solo lenguaje matematico, sino multiples formas de pensamiento Matematica, cada

una organizada y estructurada dentro de su contexto social.

Para ambos la escuela necesita desarrollar proyectos educativos que permitan el
intercambio de experiencias con actividades donde las matematicas se utilizan
diariamente. En esta interaccion, ademas de permitir el intercambio de experiencias,
se crean lazos y se establecen otras relaciones pedagdgicas con el mundo vivido fuera

de la escuela y esto puede ser un camino facilitador en el aprendizaje de la disciplina.

Segun D'ambraésio, las clases de matematicas deben basarse en los conocimientos
matematicos desde el exterior hasta el aula, y este conocimiento debe desarrollarse a
partir de la experiencia del estudiante. Por lo tanto, el autor afirma que el conocimiento
etnomatematico del grupo/comunidad tiene mucho valor, porque sirve, es eficiente y
adecuado para muchas cosas, propio de esa cultura, a ese etno, y no hay necesidad
de reemplazarlo. Del mismo modo, las matematicas del grupo dominante le sirven, es

atil y no hay manera de ignorarlo (D'ambrosio, 2001, p. 80).
Para Carneiro,

[...] Enseflar matematicas en esta concepcion permitira al alumno
vincular los conceptos que trabajan en clase con su experiencia diaria,
de acuerdo con su entorno natural, social y cultural. No se trata de
rechazar las matematicas académicas, sino de incorporar valores que se
experimentan en experiencias grupales, teniendo en cuenta los lazos
historico-culturales (CARNEIRO, 2012, p. 3).
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4. PROBLEMATIZING PARA CONOCER LAS MANERAS DE
MATEMATIZAR DE LOS BRICKLAYERS

En el trabajo de investigacion realizado con el grupo de albafiiles, elaboramos algunas
situaciones probleméticas, para comprobar que las matematicas son utilizadas por
estos profesionales para hacer el presupuesto de la cantidad de ceramica necesaria
para recubrir paredes y suelos. Este estudio se llevo a cabo desde la perspectiva de
D'ambrésio y ROSA, que consideran la Etnomatematica como un programa de
investigacion en historia y filosofia de las mateméaticas, con implicaciones

pedagdgicas, cuando los autores consideran:

Asi, este programa de investigacion representa una metodologia de
investigacion que busca analizar las practicas matematicas locales, ya
gue busca valorar, difundir y respetar el conocimiento matematico (ideas,
nociones, procedimientos, procesos y practicas) que Origen en diversos
contextos culturales a lo largo de la historia (D'AMBROSIO y ROSA
2016, p. 17).

Situacion-Problema: Para calcular el numero de baldosas rectangulares de tamafio
cm, [20 por 30]necesario para recubrir el suelo del bafio de una galeria de arte,
dimensiones 6, 00m por 4, 50m (Lezzi, 1996, p. 223), Oscar considerado como "punto
de partida las dimensiones del suelo del suelo del piso de la Bafio. Tomando el tamafio
de la cerdmica, vamos a optar por 6m que es divisible tanto por el lado ceramico de

los 20cm como en los 30 cm. Ya los 4, 50m no.

Esta medida sélo es divisible por el 3[medida do outro lado da ceramica]0. Por lo tanto,
opté por lo que seria mas simple, tomando los 6m [600cm]divididos por 30cm,
alcanzando el numero exacto de 20 ceramicas en la direccion de la longitud. Ahora,
tomando la ceramica en la direccion del lado de 20cm llegué al nimero de 30 lajotas.

Ya en los 4, 50m, divisible por 30, tomé el 4, 50m [450cm]y dividido por 30cm,
alcanzando el numero de 15 azulejos que caben en la anchura. Asi que hay 15
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azulejos en el sentido de los 30 cm. Para llegar al célculo tomé los 30 azulejos que
van en la longitud m[600cm]as los 15 que van en ancho, se multiplicaron y alcanzaron

el nimero de azulejos necesarios, que seria 450 azulejos "

El razonamiento empleado por el Mason Sérgio para hacer este mismo presupuesto,
demuestra, segun D'ambrosius (2001) que "en diferentes ambientes, la
etnomatematica es diferente” (pag. 35). Asi, el Mason comienza su discurso
enfatizando que "primero hay que descubrir los metros cuadrados de la zona, serian
tiempos[operacdo de multiplicacdo]. Encontré 27m2: asi que tengo que averiguar
cuantas baldosas caben en un metro cuadrado. Como los 30c[medida do comprimento
da placa ceramica]lm no dieron precision en un metro, yo estaba aumentando y usé
3m, luego cerrado con 10 lajotas. Este resultado de 10 azulejos, multiplicado por 5
azulejos gue caben en ancho. Encontré el nimero de 50 azulejos en 3m?2 . Visualice
en secuencia el pensamiento deductivo utilizado por el albafil para poder hacer el

presupuesto.

3m = 300cm = 10 ceramicas

1m = 100cm = & ceramicas ‘ ‘
d 4

Continuando con la explicacion, Sérgio informa que después de que se encontrd con

que en 3m2 caben 50 piezas, fue sélo "... Tome estos 27m?, dividir por 3 que me
resulté 9 partes iguales. Por lo tanto, 9 veces 50, da el resultado de la cantidad de
ceramica que va a través de la zona. Son 450 ceramicas y todavia tienen que ver la

rotura. "

El calculo del presupuesto realizado por el Mason Alberto, también sefiald "450
ceramicas. Hice side times de lado de ceramica, 0, 20m por 0, 30m alcanzando el
namero 0, 06™M2. Este resultado representa el area de cada ceramica. Ahora hice
tiempos laterales lado del suelo del bafio, 6m por 4, 50m y alcanzo el resultado de
27™M2. Entonces, la superficie del bafio, 27™2 dividido por los metros cuadrados de una

parte 0, 06™2, dio 450 ceramicas "
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En la resolucién del enunciado: cuantas baldosas cuadradas de 15cm a parte de los
MisSMOos se necesitan para recubrir internamente una piscina con 15m de longitud, 6m
de ancho y 1, 20m de profundidad (LEZZI,1991, p. 195), Oscar informé: "Elegi
convertir estos 15m en 1.500 cm divididos por 15cm de la Lajota, dio lugar a 100
azulejos en la longitud de un lado de la piscina. Asi que en el otro lado dara el mismo
namero, es decir, esta fila multiplicada por 2, da 200 azulejos, que caben en ambos

lados de la longitud.

El mismo procedimiento que utilicé en la anchura, a saber, el 6m es 600cm y estos
600cm divididos por 15 me dio 40 azulejos que irian en un ancho. Como tenemos dos
anchos aqui, multiplicando por 2, encontré 80 azulejos. Afiadiendo 200 azulejos de
longitud con 80 de ancho, llegué al numero de 280 azulejos, que necesitan ser
multiplicados por la profundidad que es 1, 20m, es decir 120cm. Antes, sin embargo,
dividi estos 12[medida da profundidade]Ocm, por 15c[medida do azulejo]m y encontré
8 azulejos que irian en la profundidad de la piscina. Ahora, tomando la longitud y
sumando con el ancho, me refiero a los 200 azulejos mas los 80 azulejos, veces las 8

baldosas de la profundidad, llegué al nimero de 2.240 azulejos.

Todavia tenemos que encontrar el nUmero de azulejos de la parte inferior de la piscina.
Esto es facil de calcular porque las dimensiones de longitud y anchura de la parte
inferior son las mismas que los lados, media 6m por 15m. Por lo tanto, van 100
ceramicas de longitud y 40 en el ancho de la parte inferior, totalizando 4.000 ceramicas
en la parte inferior de la piscina. Afiadiendo el nimero de azulejos de los lados y la
parte inferior llegué al nimero de 6.240 ceramicas ". El Mason también destac6 que

"siempre necesitara una reserva" para evitar posibles averias, entre otras.

El reconocimiento de la existencia de "otras formas de pensamiento”, como postula
D'ambrosio (2001, p. 17), es evidente en el razonamiento matematico empleado por
Sérgio para hacer este mismo presupuesto. Al comunicar su pensamiento el albaiiil
destaca que "primero necesito conocer los metros cuadrados de par[laterais]ed y
suelo. 15m mas 6m, mas de 15m y mas 6m, daria el lateral[42m corridos]. Esto por 1,

20m,[profundidade da piscina] da 50, 4m? de area.
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Entonces encontraré las imagenes de abaj[15m vezes 6m = 90m?]o. Todos lo somos.
Lo hice y di 140, 4™2. Ahora necesito averiguar cuantas baldosas caben en cada metro
cuadrado. Soélo que como las baldosas son 15cm por 15cm, en un metro n[corrido]o
se cierra. Entonces estaba agregando hasta que llegué a 3m. En 3m]corridos], hay 20
lajotas. Luego tomé 3 por 3, [multiplicado por]se[cada face da piscina representa uma
figura plana — duas dimensdes]ria un total de 9m2 “ue dio 400 Lajotas ". Visualizar en
la representacion que sigue, el razonamiento empleado por el albafil para el

esclarecimiento de la situacion problematica.

am corridos = 300cm = 20 azulejos

3m corridos = 300cm = 20 azulgjos | 0ol el g B = [20x20] = 400 azulejos

Continuando con la explicacion de sus procedimientos, Sérgio sigue: "Tomé el total
de M2 de I2 piscina, dividido por 9[9 partes]. Dio 15,6 partes iguales de 9m2 ‘ada
un[140,4m?: 9m? = 15,6]a. Estas 15,6 piezas equivalen a la cantidad de ceramica que
estaba en 9M2, es decir, 400 ceramicas. Entonces, en cada parte seria 15,6 veces

400, igual a 6.240 ceramicas".

Cuestionado incluso si el presupuesto de 6.240 ceramicas daria suficiente para
recubrir la piscina, Sérgio destaca facilmente: necesitaria alrededor de un 5% mas de

este total debido a la rotura.

Para el profesor D'Ambrosio, los grupos humanos producen conocimientos que,
aungue no estan muy extendidos en los espacios formales de ensefianza, es un
conocimiento valido y que la escuela, asi como la investigacion en educacion

matematica necesitan reconocer y profundizar para enriquecer el acto Educativo.
D'ambrésio (2001, p. 22-23), sefiala ademas que,
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Hay numerosos estudios sobre la ethomatematica de la vida cotidiana.
Es una etnomatematica no aprehendida en las escuelas, sino en el
entorno familiar, en el entorno de los juguetes y el trabajo, recibidos de

amigos y colegas.

La resolucion de este problema de situacion para Alberto mostré un conocimiento que
se identifica con el procedimiento que seria utilizado por un profesor de matematicas.
Nota su explicacion: "La longitud de los lados de la piscina 15m + 15m, también
afadiendo la anchura 6m + 6m da el perimetro de la piscina, 42m. Ahora 42m por 1,
20m de la profundidad de 50, 40m? de area en los lados de la piscina. La parte inferior
de la piscina tiene superficie de 15m por 6m y da 90™M2. Afiadiendo el area lateral y la
parte inferior, me refiero a los 50 40m2 mas los 9°m2 da 140, 40™2. Esto dividido por
el tamafio de la baldosa que es 15cm por 15cm y que en M2 da 0, 0225™2, totaliza

6.240 azulejos. Ahora solo tiene que afiadir un poco al bufer de interrupcion. "

Para Demo (1996), la construccion del conocimiento parte del conocimiento
incorporado por cada individuo en su experiencia sociocultural. Esto ha sido evidente
en las formas de matematizar utilizadas por cada uno de los albariiles. Para el autor
“"No hay tablero superficial, analfabetismo absoluto; Todos hablan, se comunican,
utilizan un vocabulario basico, manejan conceptos dentro del sentido comun, tienen

referencias a la realidad en la que se insertan"(p. 32).

Al entrar en la escuela, todo el mundo ya ha acumulado algin conocimiento, incluso
si estd dentro del sentido comun. Compartimos con D'ambrosius (1993), cuando
postulamos que tenemos que entender que cuando comienza la educacion formal, el
nifio ya tiene una etnomatematica que le permite enfrentar las interpretaciones de las

matematicas sistematicas de la escuela.

Las formas Matematizar de los albafiles denotan segin Marqués (2000) que "los
procesos de aprendizaje se insertan inevitablemente en comunidades comunicativas
y publicas en las que los hombres aprenden unos de otros y unos con otros” (pag. 29).
Segun la comprension de Pompeyo y Monteiro (2001), "un proceso educativo
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significativo comienza con la interaccién de la escuela y la comunidad" (pag. 55),
cuyas relaciones pueden resignar el papel de la escuela como un lugar privilegiado
para el intercambio de experiencias a Comprender mejor el conocimiento que circula

en la vida cotidiana.

En las manifestaciones (verbalizaciones) expresadas por los albafiles en las sesiones
de estudio, especialmente a partir de la realizacion matematica de estos profesionales,
en base a su experiencia laboral, en el intercambio de conocimientos que ya han
participado a lo largo de sus vidas, muestran Que es posible que la educacion formal
valore y valide este conocimiento previo, su cultura y su entorno social. Creemos que
un trabajo educativo que deja, en la via dialogo de este conocimiento, Enrique y

contextualiza el conocimiento matematico de la escuela.

En palabras de Rolim

Pensar en el contexto histérico-cultural en el proceso de ensefianza del
aprendizaje de las matematicas es considerar que "hacer" implica mas
gue reglas y técnicas; reconocer que como ciencia, las matematicas son
en si mismas un edificio de la humanidad (ROLIM, 2010, P. 43).

En nuestra comprension, desde esta perspectiva, se establece en el acto educativo
una relacion ampliamente utilizada en el mundo de los negocios, donde se habla y se
practica la expresion "ganar-ganar". En una negociacion, esta expresion tiene una
caracteristica: nadie pierde, todos ganan. Se establece entre la empresa y el

proveedor una relacion ideal.

Para la Ley Educativa, esta relacion es pedagdgicamente ideal, es decir, estudiantes,
profesores, todo el contexto que forma parte del proceso educativo, siendo felices,
triunfando. Entonces se entiende que, al igual que en los negocios, es posible lograr
pedagodgicamente en el aula la relacion "ganar-ganar”, simplemente hacer una buena

y nueva planificacion, en la que se inserta esta posibilidad.
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Una perspectiva pedagodgica en la que, asi como en el mundo empresarial, donde el
empresario y el proveedor deben exponer sus percepciones, sus puntos de vista y sus
ideas de manera adecuada y en el momento oportuno, sin juzgar entre si el
comportamiento del otro, en la escuela, de alguna manera Profesor respetando y

valorando los conocimientos previos de sus alumnos.

Y cuando en la escuela, el conocimiento de la vida cotidiana entra en "confrontacion”
con el conocimiento formal, que podemos recordar dialégicamente que en el mundo
de los negocios, a menudo el proveedor piensa diferente del empresario, sin embargo,
esta relacion no es o nunca debe ser Conflicto o causar algun desgaste. Necesita en
la escuela, asi como en los negocios, representar una gran oportunidad de

aprendizaje para todos los involucrados en este proceso.

Los discursos de los albariiles, participantes de la investigacién, mostraron que los
conocimientos de mateméticas que poseen, fueron adquiridos la mayor parte del
tiempo en el desarrollo y mejora de su profesion, en el practica del dia a dia, o incluso,

viendo a otros realizar la La misma actividad.

Las conversaciones que tuvimos con los albafiiles a lo largo de las sesiones de estudio
mostraron que los conocimientos producidos fuera del &mbito escolar son importantes
y le concierne al maestro rescatarlos y acercarlos al aula, haciendo que la educacién

formal sea significativa y Articulado con la realidad en la que se inserta el estudiante.

5. OBJETIVOS

5.1 Demostrar que la Etnomatematica es parte de nuestra vida diaria y reflexionar
sobre la posibilidad de que los grupos sociales [pedreiros]organizados produzcan
matematicas en sus diferentes formas de expresion dentro de su ambito de accidn,
discutiendo en la escuela las formas de producir Significados de la vida cotidiana; 5.2
Presentar la Etnomatematica como uno de los caminos hacia una educacion
renovada, dentro del mayor movimiento llamado educacién matematica, hecho posible
desde esta perspectiva, por la reflexion entre profesor, estudiante y comunidad,

tratando de superar la Conocimiento que ambos poseen, modificandolos y
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transformando el aula en un espacio democrético de intercambio de conocimiento; 5.3
Percibir la etnomatematica como una interesante alternativa pedagdgica al trabajo en
el aula, desmitificar las matematicas y abordar las necesidades reales del dia a dia de

los estudiantes.
6. METODOLOGIA

El trabajo de investigacion se llevé a cabo a través de diferentes momentos, a saber:
estudio bibliografico sobre ethomatematica, sesiones de estudio con albafiiles en las
que se propuso-problema situaciones con el proposito de investigar Profesional sobre
los conocimientos matematicos que uti[fformais ou informais]lizan para hacer el
presupuesto de la cantidad de ceramica necesaria para recubrir paredes y suelos.
Reflexion sobre posibles conexiones entre las mateméaticas y la realidad en la
posibilidad de establecer vinculos entre el conocimiento matematico del albadil,
construido a partir de sus necesidades de dia a dia profesional, utilizando practicas

La vida cotidiana y las matematicas escolares.
7. CONTRIBUCION EXPECTADA

Teniendo en cuenta que a lo largo del trabajo de investigacion, basado en el discurso
de los albaiiiles, percibimos que estos profesionales para resolver las situaciones
problematicas propuestas, no siempre fueron apoyados en el conocimiento de las

matematicas escolares.

Mientras que estaba claro que los albafiles aplicaban los conocimientos matematicos
de una manera préctica e intuitiva, utilizando estrategias especificas, no utilizando las

férmulas mateméticas que se ensefian en la escuela.

Esperamos que la ensefianza de las matematicas en el aula a través del enfoque
etnomatemal'®tico permita a profesores y estudiantes aprender sobre la diversidad
cultural misma de las matematicas. Que los resultados de esta investigacion ayuden
en el desarrollo de una metodologia que contribuya a la ensefilanza de las
matematicas, aportando posibilidades de cambios en la practica docente, abordando
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la practica pedagdgica escolar con los conocimientos producidos en situaciones De la

vida de los estudiantes.

Que a partir de esta reflexion la practica pedagdgica en el aula puede reorientarse al
desarrollo de la plena ciudadania de los alumnos. Que, segun Pinheiro y Rosa (2016),

el:

[...] Los profesores de mateméticas se sumergen en la dinamica cultural
de los estudiantes y utilizan estrategias de ensefianza y aprendizaje que
valoran la dimension cultural en el aula, para que se pueda desarrollar
una educacibn matematica inclusiva que pueda desarrollarse

eficazmente Contribuir a la transformacion social (pag. 79).

Asi, a partir de las sesiones de estudio y del texto elaborado, pretendemos provocar
a los lectores la posibilidad de intervencion pedagdgica, basada en la realidad del
alumno, uniendo la teoria y la practica en la construccion del conocimiento sinfin.
También se espera que las reflexiones resultantes de la lectura del texto permitan una
nueva mirada a la realidad y a la educacién matematica, desde la perspectiva de la

produccién de conocimiento desde la practica diaria.

El objetivo es contribuir a la Constitucién del profesor investigador de su practica,
despertandole a aprender de manera continua a ser profesor, de acuerdo con las
necesidades educativas actuales, transformando el aula en un ambiente de
intercambio de conocimientos, Rescatar el conocimiento histérico socialmente

construido por la humanidad.
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8. Entendido con una practica pedagdgica que valora las mateméticas de diferentes
grupos culturales, teniendo en cuenta los conceptos informales construidos por las

asignaturas a través de sus experiencias fuera del contexto de la escuela.

9. En esta reflexion, tratamos las matematicas formales e informales en la idea de que

la primera se considera de una escuela, cientifica, sistematica, legitimada y asociada
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con contextos de aula y la segunda como conocimiento diario, espontaneo, del dia a
dia, Asociado con las calles, la experiencia y la vida en comunidades, contextos

sociales.

10. En este trabajo se utiliz6 para designar la investigacion de las concepciones,
tradiciones y practicas matematicas de un grupo[pedreiros] social y el trabajo
pedagogico que se puede desarrollar en la perspectiva que el grupo interpreta y
codifica sus conocimientos; Adquirir los conocimientos producidos por las
matematicas académicas, utilizando, cuando se enfrenta a situaciones

contextualizadas, la que parece mas apropiada.
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