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RESUMO

Este ensaio tem como objetivo principal provocar uma reflexdo sobre a possibilidade
de considerar a analise da forma, no contexto do Modelo Padrdo da Fisica de
Particulas, como um dos critérios de descricdo das forcas fundamentais. Utilizando os
conceitos de massa e carga elétrica, pretendo mostrar que a manifestacdo destas
gualidades é resultado de um processo de auto-organizacao dos sistemas e ndo uma
caracteristica inerente a particula. Por meio de uma pesquisa bibliografica nas bases
das ciéncias naturais e humanas, sobre as propriedades da matéria bem como sua
relevancia na definicAo do que entendemos por realidade, construo um esboco
intuitivo de uma teoria que coloca a existéncia das coisas sob a dependéncia de sua
funcionalidade e a materialidade do mundo entrelagada nas relagbes entre observador
e observado. A teoria, ainda em desenvolvimento, além de permitir outra
compreensao sobre as propriedades fisicas das particulas também se desdobra sobre
as relagfes sistémicas em outros niveis, incluindo o social. Entendo que o principio
auto-organizativo que desencadeia a manifestacdo de propriedades fisicas
convenientemente funcionais em sistemas de particulas subatémicas, regendo o
comportamento das mesmas, também se aplica no desenvolvimento das relacbes
entre sujeitos cognoscentes quando estes constroem sua propria interpretacdo da

realidade. Ainda € possivel estender a teoria como uma alternativa de interpretacéo
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da hipétese da causacdo formativa e da existéncia de campos morfogenéticos.
Propomos entdo fomentar uma discussdo em ambito interdisciplinar cujo intuito é
visualizar uma compreensdao de mundo em termos menos complexos onde a
importancia de uma associacdo supera as necessidades individuais de seus

integrantes.

Palavras-chave: Forma, auto-organizacgao, funcionalidade.
1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos a abordagem neurocientifica se tornou uma referéncia em pesquisas
gue buscam entender o ser humano em niveis que vao do fisiolégico ao social. O
caminho para se conseguir uma explicacdo razoavel acerca do funcionamento e da
capacidade do cérebro, bem como sua influéncia em nosso comportamento exige uma
composicdo de contetdos que transcendem a especificidade de cada area do saber
e mobilizam uma gama de cientistas que trabalham e pesquisam de forma

multirreferencial.

Diante deste cenéario acredito que a Fisica possa contribuir com algumas discussdes
principalmente com o0s conceitos da fisica moderna, mais especificamente da
mecanica quantica. Assumindo minha limitacdo na compreensao efetiva sobre a
Fisica Quantica e ainda assim com intencao de favorecer a discusséao, configuro uma
teoria que talvez possa acomodar algumas questdes, dentre elas uma das que mais

incomoda a comunidade cientifica que é a percepcédo da realidade.

Os elementos fisioldgicos que captam a realidade e formam nossos sentidos (viséo,
audicao, tato, olfato, paladar) sdo manipulados e interpretados por uma extensa e
complexa rede neural. O caminho desta percepcédo inicia quando o estimulo é
detectado por um neurbnio sensitivo que converte (luz, som, cheiro, toque) em
potenciais de acdo que desencadeiam um sinal de origem eletroquimica. O sinal é
conduzido a uma area de processamento primario de acordo com a natureza do
estimulo que por sua vez elabora as caracteristicas iniciais da informacao tal como
forma, textura, cor, etc. A partir dai a informacdo elaborada por comparacdo €
transmitida aos centros de processamento secundario da regido talamica onde se

incorpora a outras informacfes de origem limbica relacionadas com experiéncias
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passadas (memérias). Por fim chega ao seu centro cortical especifico (visual, olfativo,

etc.) ja deveras alterado.

E possivel observar, que mesmo neste breve e simplificado resumo do caminho
percorrido pelo estimulo, a enorme quantidade de variaveis que podem afetar a
percepcdo da realidade e ainda, a dependéncia que a mesma possui de uma
lembranca analoga para que a informacdo possa ser classificada e compreendida
cognitivamente. Desta maneira é razoavel afirmar que cores, sabores, cheiros,
texturas existem apenas em nossa mente de acordo com os modelos que construimos
de nossas experiéncias do mundo. Mesmo sensac¢des de objetos inexistentes podem
ser experimentados dependendo da area cortical estimulada. Uma experiéncia
realizada com uma jovem epilética de 22 anos pela equipe de Olaf Blanke da Escola
Politécnica Federal de Lausanne na Suica, mostrou que ao aplicar estimulacéo
elétrica localizada perto da regidao de origem dos ataques epilépticos (juncao
temporoparietal esquerda), a paciente revelou sentir que "alguém" estava postado

exatamente atras dela.

Experiéncias deste tipo revelam que as percepcbes por vezes diferem
gualitativamente do estimulo fisico pois o cérebro é sensibilizado pelos dados e os
interpreta baseado em experiéncias anteriores que servem de suporte cognitivo para

acomoda-los e consequentemente atribuir algum significado em sua associacao.

A informacdo que ndo se adequa ao modelo construido ou que ndo pode ser
apropriada com o arcabouco de memobrias prévias, € interpretada como uma
perturbacdo exigindo sua dispensa e consequente nao percepgcdo ou sua
incorporacao por meio de uma remodelacdo das estruturas sinapticas reorganizando

0s circuitos neurais de acordo com a conveniéncia na necessidade de sua percepcao.

Essa conveniéncia é ratificada por exemplo quando acreditamos na continuidade dos
objetos que percebemos em nosso redor. Na verdade, as imagens formadas em
nossa retina persistem no local em torno de 0,1s até que se possa receber outro
estimulo visual, ou seja, ficamos cegos durante esse tempo. Se pensarmos que 0
olho, na tentativa de captar o ambiente, movimenta de um ponto a outro em saltos e
gue isso ocorre em torno de 150 mil vezes diariamente, temos basicamente de 3 a 4
horas de cegueira por dia.
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A sensagéo da fragmentacg&o das imagens seria como se olhassemos para alguém e
nao vissemos uma parte de sua cabeca, o que levaria todo o sistema a um colapso
de energia para tentar entender como uma pessoa sem aquela parte poderia estar ali
na sua frente conversando tranquilamente. Para evitar isso, é conveniente ao
organismo que o cérebro complete a parte que falta com a memadria da mesma ou
similar, que em outra situacdo, ele ja tenha experienciado. E necesséaria uma
modulagéo das estruturas que compdem a percepcéo da realidade para que o sistema

continue funcional.

Este trabalho envolve uma alternativa de compreensdo das causas que promovem
essa reorganizagao ao nivel sinptico, articulando as propriedades fisicas da matéria

com a dindmica destas redes neurais.

E com esse intuito que descreverei brevemente as discussdes que pautaram o
desenvolvimento desta teoria chamada a priori de Teoria da Conveniencia Funcional
(TCF), cujo objetivo é acrescentar elementos que permitam uma descricdo da

realidade vinculada a materialidade dos objetos fisicos!?.

A percepcao desta materialidade é uma experiéncia da consciéncia e racionalmente
explicada em termos de particulas subatémicas tais como prétons, néutrons e

elétrons.

Tais particulas sao definidas a partir de propriedades fisicas como massa e carga
elétrica, que diante do paradigma atual sdo consideradas inerentes a matéria e assim
sendo toda realidade construida independe de quem observa, 0 que leva 0 senso
comum a concluir que um prédio existe independente de uma mente consciente que

0 observa ou nao.

Esse € o ponto a ser discutido ja que entendo a materialidade como consequéncia da
conveniéncia funcional de uma rede ou sistema. O vinculo entre observador e
observado é funcional a ambos pois permite a manifestacdo da materialidade dos dois
e de todo o sistema. Vivemos e experimentamos a realidade apenas em rede, ou seja,

em conexao.
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Ressalto que massa, carga elétrica, cor e sabor, definidas pela fisica moderna como
propriedades fundamentais da matéria e compreendidas pelo paradigma atual como

intrinsecasl®! as partlculas verdadeiramente ndo o séo.

Na revisao bibliografica encontrei mais de sete definicdes e classificacdes do conceito
massa. Os mais comuns estao associados ainda as concepcdes de Isaac Newton que
incorpora a dificuldade de modificar o estado de repouso ou movimento de um objeto
com sua massa, a chamada Inércia dos corpos. Foi possivel ainda encontrar uma
associacdo com um gradiente de energia, mas mesmo na Teoria da Relatividade

Geral ndo ha uma definicdo especifica de massa.

Até Einstein teve certa dificuldade de compreender na totalidade o conceito em si,
motivo este que o deixa sujeito a criticas sobre a dependéncia entre a mesma e a
velocidade do corpo na Teoria da Relatividade Restrita. Ao que parece ndo hd uma
definicdo Unica do conceito, mesmo porque 0 mesmo encontra-se relativisticamente

atrelado ao movimento, cuja compreensao também depende de um referencial.

Quando procurei uma definicdo de carga elétrica encontrei os mesmos obstaculos, ou
seja, a comunidade cientifica parece direcionar o entendimento de carga elétrica a
uma propriedade fundamental da particula, ou uma qualidade da particula, observada
experimentalmente pelos desvios em suas trajetérias quando em movimento no

interior de um campo magnético.

Segundo Hugh Young, et al. (2004), ndo é possivel especificar exatamente o que é a
carga elétrica, mas € possivel descrever seu comportamento e suas propriedades. Os
autores afirmam ainda, que a carga elétrica € uma das principais propriedades das
particulas que constituem a matéria, tal como a massa. Sobre isto, Nussenzveig
(2001) afirma que a carga elétrica € uma propriedade intrinseca de particulas que

constituem a matéria.

O mundo fisico, como conhecemos, esta baseado nessas duas propriedades ditas
fundamentais e atribuimos a nocao de realidade a manifestacéo delas, ou seja, € real
aquilo que é sensivel aos nossos sentidos e que de alguma maneira interage

conosco(introspeccao).
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A evolugéo da Fisica segue no sentido de uma unificacdo destas interagfes
fundamentais!?, o que explicaria o Universo sob uma perspectiva muito mais simples.
No entanto, na busca por um bloco fundamental percebemos que quanto mais
tentamos isola-los, mais elementos aparecem, por exemplo, olhamos para uma
molécula e percebemos atomos, olhando para o atomo percebemos elétrons e nicleo,
olhando para o nucleo percebemos protons e néutrons, olhando para estes

percebemos os quarks e assim parece ser infinita a busca do bloco fundamental.

Cada vez que aprimorarmos nossas lentes sobre o mundo encontraremos mais
elementos, ndo porque eles existem de maneira intrinseca a matéria, mas porque
convenientemente atribuimos a eles uma func¢do, um significado, justificando a nossa

propria percepcao dos mesmos.

Foi Albert Einstein quem inicialmente questionou o carater inerentemente incerto da
natureza em sua critica ao indeterminismo de Niels Bohr. Segundo Einstein, a
explicacdo para ndo encontramos o bloco fundamental da matéria ndo € porque a
natureza é probabilistica, mas porque nao criamos ainda um instrumento adequado

para medi-la.

O mundo quéantico coloca algumas questdes fundamentais diante do paradigma
mecanicista de Newton, dentre elas duas me chama atencéo: O fato de que o ato de
observar influencia o fenbmeno e a outra, chamada de principio da incerteza de
Heisenberg diz que jamais saberemos com exatiddo a posicdo e o movimento de
particulas. Consequentemente o0 mundo é apenas uma aproximacado da realidade e

Born atribuia este fato a uma propriedade inerente a natureza.

Einstein ndo pode aceitar isso, para ele uma descricdo probabilistica da natureza nédo
podia ser a palavra final. A natureza era ordenada. Acreditava que, em nivel mais
profundo, tudo voltaria ao determinismo que conhecemos. Ja para Niels Bohr, o
sucesso da mecanica quantica falava por si s6 e ele via a relacao entre observador e
observado como uma expressédo da nossa conexdo com o mundo, mas em uma

perspectiva de caracteristica propria da natureza das coisas.

E esta discussé&o que inspira meu questionamento acerca do que é real. Penso que a

realidade do Universo é consequéncia de sua funcionalidade, e a incerteza, bem como
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as propriedades fundamentais da matéria, sdo recursos necessarios para
convenientemente expandir os limites de suas func¢des. Desta maneira a expanséo do
Universo € a ampliacdo de seus atributos funcionais, justamente porque tentamos
medi-lo, e ao fazé-lo oferecemos a ele mais uma funcado. Isso também se aplica a

existéncia dos quarks e outras subparticulas.

Parece que se conseguimos interagir com as coisas e adjetiva-las como realidade é
porque para nos sua existéncia é conveniente. A manifestacao dessa realidade ocorre
na conveniéncia do observador onde ele préprio é resultado desta conveniéncia em

relacdo a um sistema mais complexo e assim indefinidamente.

Associo essa conveniéncia ao termo funcional pois percebemos a realidade naquilo
gue para nos é conveniente, aquilo que para nés tem alguma funcao de existir. Se

iSso ndo ocorrer, ndo percebemos, nao é real.

Em sua teoria dos construtos pessoais, Kelly (1963) sugere que as pessoas
desenvolvem sua nocgéo de realidade conforme o seu entendimento sobre como o
mundo funciona. Esses construtos sdo padrdes, moldes, estruturas construidas para

dar sentido ao que observam e experimentam.

Esta maneira de entender a realidade vai ao encontro de nossa perspectiva ao eleger

a relacéo entre observador/observado como causadora da materialidade de ambos.

De certa forma, enquanto nédo for funcional para o sistema/rede tudo é uma questao
de potencial(probabilidade) e a partir dai a concepcéo de onda de probabilidade faz

sentido pois elimina a necessidade de atribuirmos ineréncia as coisas.

Reitero entdo que se de alguma forma um elemento for Gtil(funcional) as propriedades
da matéria se manifestam se néo, fica na forma de potencial criando, a partir do

observador consciente, um campo de possibilidades.

Na questdo dos estados de consciéncia, Damasio (2000) associa o fenbmeno a
percepcéao de si e do ambiente explicando assim que a materialidade de quem observa
€ por ele manifesta de acordo com o padrao neural que possui de simesmo. Em outras
palavras, criamos a realidade e somos por ela criados compondo um sistema/rede

gue ndo tem inicio nem fim no que diz respeito a materializacdo do que venha a ser
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real. Podemos apenas descrever o estado do sistema em um dado ponto da linha
temporal de seu desenvolvimento, ressaltando € claro o estado presente mas
podendo sim transitar entre as memorias do passado e as projecdes das previsbes
futuras, seguindo a linha de Kelly. Assim nos parece que a Unica medida capaz de
estar associada a algum tipo de esséncia inerente ao homem em sua natureza é o

Tempo, como veremos adiante.

Esta concepcédo de realidade pautada em uma relacdo entre observador/observado é
verificada também a partir da Hipétese de Copenhagen® que atribui ao ato de
observar uma acéo que provoca o colapso da fungédo de onda. Significa que, embora
antes da medi¢cao o estado do sistema permita muitas possibilidades, o processo de
medicao elege apenas uma delas aleatoriamente e a funcéo de onda modifica-se para

o resultado dessa escolha.

Considero nesta hipétese que nao ha aleatoriedade na escolha e sim uma
funcionalidade pressuposta devido ao contexto em que a particula se encontra. As
relacbes necessarias a subsisténcia do sistema é que determina qual ou quais

gualidades da particula serdo mais adequadas a manifestacéo.

No que diz respeito ao observador, ele s6 é parte integrante de um sistema se sua
funcdo integrativa contribuir para a subsisténcia do todo. E essa funcéo integrativa, ou
seja, a dependéncia entre os constituintes da rede que de forma hierarquica elege
uma entre tantas possibilidades descritas na funcdo de onda explicando desta forma
porque individuos diferentes manifestam a mesma realidade. Caso um deles
manifeste algo diferente, este evento ndo contribui para a formagé&o do grupo. Aquele

que ndo comunga da mesma manifestacao se exclui.

A maior probabilidade no colapso da funcdo de onda ndo € uma caracteristica
intrinseca ao ambiente ou especificamente do observador, mas uma necessidade do

conjunto que os envolve, ao qual denominamos rede ou sistema.

A exemplo desse manuscrito, aceitamos sua existéncia independente de qualquer
observador, no entanto a certeza de sua materialidade € construida a partir da

necessidade de conexao entre autor e leitor ou entre quaisquer individuos que, por
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exemplo, o leem simultaneamente. Significa dizer que neste momento as palavras

lidas existem porque possuem uma funcao ao leitor.

Na verdade, o exercicio da funcao de escrever e da funcao de ler ja € motivo para que
este arranjo sistémico exista e principalmente garante mais uma possibilidade de
conexdo. Entendo que compartilhar a materialidade do manuscrito com o outro cria
um vinculo que pode eventualmente ser fortalecido e facilita a formacéo de um sistema
com interesses comuns ou nNdo, mas 0 que parece ser importante é o fato de que

mesmo para se contraporem € necessaria sua materialidade.

Participar de um grupo parece ser mais vantajoso, em termos de subsisténcia, do que
permanecer isolado jA que um conjunto, do ponto de vista organismico, possui
propriedades especificas, que isolados, seus integrantes ndo tém. Como
contempladores da realidade que somos, fazemos isso a todo instante criando
oportunidades sobrepostas a oportunidades e se acercando delas na tentativa de

evitar o risco de nao ter funcéo, o que esta atrelado a inexisténcia.

Desta maneira, se fosse possivel imaginar uma particula isolada de qualquer contexto,
esta ndo manifestaria nem massa, nem carga elétrica, como o féton. O que significa
ser apenas um potencial, passivel de transmisséo tal como € a luz em seu caréter

ondulatério.

Associar a realidade a uma organizacdo sistémica que atribui funcdo ao que é
observado(interag&o) constitui uma perspectiva mais simples sobre a compreensao
do mundo e pode contribuir com a tentativa de unificacédo das interacdes fundamentais
tendo como premissa o arranjo funcional dos estados auto-organizados (Forma) como

propriedade fundamental que envolve todas as outras.

A proposta da Teoria é que 0s sistemas tendem a se auto organizarem para que sejam
funcionais e a explicacdo para isso € a conveniéncia de sua propria existéncia. A ideia
da reorganizacdo dos circuitos neurais para construir nossa percepc¢ao da realidade
tem na TCF um respaldo que reforca sua pertinéncia uma vez que o rearranjo
sinaptico é consequéncia da necessidade de aprimorar ou substituir fungdes neurais,

fendmeno que remete a plasticidade cerebral, base da memoria e da aprendizagem.
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2. REFERENCIAIS TEORICOS

Sobre a realidade do mundo o fisico tedrico italiano Carlo Rovelli (2017) sustenta
minha expectativa acerca do mundo como constru¢cdo mental. Em seu livro, “A
realidade ndo € o que parece”’, ele discute alguns desdobramentos da mecanica
guantica no sentido de que a mesma nao descreve os objetos como sdo, mas como
acontecem e como influenciam uns nos outros. O mundo real é o mundo das

interacBes possiveis, onde a realidade é reduzida a relacéo.

A mecanica quantica, segundo Rovelli (2017), amplia essa relatividade dizendo que
todas as caracteristicas (para nos qualidades) de um objeto s6 existem em relacdo a
outros objetos. Na proposta esta relacdo é a questdo da funcionalidade entre os

integrantes do sistema.

Para Rovelli o mundo descrito pela mecéanica quantica contribui com a ideia de que a
realidade nao existe sem a relagcéo entre sistemas fisicos. Segundo o autor “Nao sao
as coisas que podem entrar em relacdo, mas séo as relacdes que déo origem a nogao
de coisa”. (Rovelli 2017, p.113)

No que se refere a construcéo da realidade pelo individuo consciente recorro a Teoria
dos Construtos Pessoais do Fisico, Matematico e Psicdlogo americano George Kelly
ja citado anteriormente. Embora Kelly sustente um universo alheio ao observador, a
maneira como 0 ser se relaciona e constrGi seu préprio universo a partir da sua
conveniéncia € ponto chave deste trabalho. A conveniéncia est4d associada a
necessidade de previsdo e por consequéncia de controle, cujo intuito é a prépria
manutencdo da existéncia. De acordo com Kelly, o universo existe por estar
acontecendo e € nesse sentido que ele diz que o mesmo € real e integral, ou seja,
todas as suas partes tém relagdo com cada uma das demais. O individuo participante
do sistema e consciente dele, constroi sua propria interpretacdo do mundo a partir de
suas experiéncias e as modula de acordo com sua conveniéncia na tentativa de prever
e por isso ter funcdo. A vida (a realidade), € pautada na propor¢cdo de sua

utilidade(funcéo) ao sistema e a morte € exato o oposto.

Na questdo da consciéncia Chalmers (1995) coloca a informagdo como uma

propriedade tdo essencial da realidade quanto a matéria e a energia, sendo a
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experiéncia consciente uma caracteristica fundamental, irredutivel a qualquer coisa

basica.

Entendo que a informacédo de Chalmers esta relacionada a interacéo funcional, o que
para Wheeler(1990) com seu conceito “the it from bit” aloca a informagao de cada
coisa, particula, campo, forca, mesmo o espaco-tempo, diante de seu proprio
significado ( para nés sua fungdo) derivado do que ele chama de “Aparato-
Desencadeador-de-Respostas. Para a TCF somente a mente consciente pode servir
de “Aparato-Desencadeador-de-Respostas”, mesmo porque nos parece que 0S

guestionamentos s6 sdo possiveis a partir de um estado especifico de consciéncia.

Diante do tema em quest&o ndo posso deixar de citar o fisico indiano Amit Goswanil&!
que em seu livro “O Universo Autoconsciente” afirma que € a consciéncia que cria a
matéria, e ndo o oposto. Para ele, a consciéncia pode ser definida como: o agente que
afeta objetos quanticos para lhes tornar o comportamento passivel de ser captado

pelos sentidos, o0 que da origem ao que denominamos realidade.

Para exemplificarmos, um elétron é considerado um objeto quantico ja que seu
comportamento por vezes € descrito como particula (ponto de matéria) e por outras

como onda.

Para a Fisica Moderna néo € possivel afirmar que um objeto quéantico se manifeste no
espaco-tempo até que o observemos como uma particula, e € neste ponto que
Goswani afirma ser a consciéncia o fator responsavel por produzir o colapso da fungéo
de onda, ou em outras palavras, € a consciéncia que provoca a materializacdo do
observador e do objeto simultaneamente entrelacados. Para a Teoria da Conveniéncia
Funcional, o fendbmeno da consciéncia surge da necessidade de quem a tenha de
atribuir a si e/ou ao meio uma funcao que contribui com a existéncia e a manutengao

da rede gque os contém.

Para discutir a questao formacdo dos sistemas, ndo apenas do ponto de vista
geomeétrico em sua estrutura fisica, mas também sob a perspectiva das organizacées
busco em Debrun (1996) os conceitos de Organizagcao e Auto-organizagao (AO). Para

0 autor, uma organizacdo, ou Forma é auto-organizada quando se produz a si prépria.

Debrun distingue dois tipos de AO:
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a) AO Primaria: ocorre quando um novo sistema se forma a partir do encontro de

elementos que pertenciam a outros sistemas. Ex.: origem da vida.

b) AO Secundéria: ocorre em um sistema ja constituido, quando um novo padrao de
organizacdo se forma, a partir das interacbes entre seus componentes e com 0

ambiente. Ex.: jogo de basquete.

Sem aprofundarmos demais na teoria da auto-organizacao de Debrun, acredito que
para este ensaio torna-se relevante a descricdo dos elementos basicos que compde

a mesma:
1 - Da interacao entre as partes se gera uma forma global nova no sistema.
2 — Durante o processo ocorrem adequacdes das e entre as partes.

3 - A Auto-organizacao nunca é absoluta; ela coexiste com a Hetero-Organizacao, que

pode inclusive derivar do controle centralizado de um agente interno ao sistema.

4 - Os sistemas AO desenvolvem uma “hierarquia acavalada”, em que os niveis

“inferiores” ndo s6 sao controlados pelos “superiores”, mas também os controlam.

Dado que toda organizacdo tem como base elementos discretos, convém apreciar que
a forma auto-organizada nao se produz no vazio, mas a partir de tais elementos.
Considero as influéncias do meio externo como um dos fatores que desencadeiam o

rearranjo sistémico, mas este s6 ocorre mediante as relacdes entre os integrantes.

Em um processo de auto-organizacdo nao ha nenhum tipo de controle imposto pelo
meio na configuracao do sistema, cujo Unico intuito é a subsisténcia do todo. O préprio
sistema reconhece o0 meio e consequentemente cria a demanda de reestruturacao.
Isto ocorre porgue € na necessidade de resolver as relagdes novas e antigas, entre

0s integrantes do sistema, que € pautada a existéncia do mesmao.

De certa maneira, se aplicarmos a TCF dentro do estudo das relacdes sociais,
podemos dizer que criamos os problemas para resolvé-los ndo porque a solucéo é o
objetivo, mas porque o que fazemos para solucion-los nos atribui funcionalidade.

Esta estratégia nos coloca em um status de importancia dentro do universo criado. No
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fundo equivale dizer que estamos a todo momento mobilizando fungcbes para nés
mesmos cujo Unico objetivo € manter uma relacdo de dependéncia do sistema e vice-

versa.

O fenbmeno da auto-organizacao também é discutido por Prigogine (1971) a partir da
segunda lei da termodinamica. O autor mostra que tal fendbmeno gera estruturas
dissipativas criadas e mantidas através de trocas de energia com o meio externo, em
condi¢cdes de nado-equilibrio. Estas estruturas dissipativas sédo dependentes de uma
nova ordem, denominada por Prigogine como ordem por flutuacdes. Nestes processos
auto-organizadores a estrutura € mantida por meio de dissipacfes energéticas, na
gual a energia se desloca gerando simultaneamente a estrutura, através de um
processo continuo. Se as flutuacdes sdo pequenas, 0 sistema as acomoda, néo
modificando a sua estrutura organizacional, mas se as flutuacdes atingem um
tamanho critico, desencadeiam um desequilibrio no sistema, ocasionando novas
interagdes e reorganizagdes intra-sistémicas. Os antigos modelos interagem entre
eles de novas maneiras, e estabelecem novas conexdes. As partes se reorganizam

em um novo todo e o sistema alcanca uma ordem mais elevada.

Note que Prigogine envolve o ambiente em uma necessidade de troca energética e
nao como controlador do processo auto-organizado. Para a TCF essa nova ordem
sistémica é que determina a materialidade funcional, e consequentemente, qual ou
quais propriedades da particula deverdo se manifestar de acordo com sua

conveniéncia.

3. DESENVOLVIMENTO

3.1 A PROPOSTA

Se a materialidade das coisas € atribuida pelo emaranhado composto pelo
observador, observado e ambiente e ainda, que a necessidade de funcionalidade
determina a manifestacéo das propriedades fundamentais, proponho que a realidade
seja uma consequéncia da conveniéncia funcional deste sistema onde as relacdes é
gue sao deterministicas e ndo os objetos. O préprio sistema cria e é criado a todo

instante diante de uma Unica proposi¢éo, associar-se para existir.
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A busca de uma explicagdo mais simples do Universo direciona o pensamento fisico
a uma unificacdo das interacfes fundamentais. Nao obstante essa necessidade
ocorre porgue anteriormente criamos tais interacbfes para que separadamente
pudéssemos dar conta uma descricdo apropriada a cada contexto observado, ou seja,
criamos a ideia de que estas interacdes existem por serem inerentes a natureza pois
esquecemos que elas surgem quando tentamos delimitar um fenbmeno. A tentativa
de isolarmos determinado evento, para simplificar sua compreensdo, tem como
consequéncia o aparecimento de qualidades decorrentes da separagdo. Precisamos
apenas entender que a atitude de delimitacdo € possivel, mas sempre tendo em mente
gue algumas variaveis surgem ndo por serem intrinsecas ao objeto de estudo, mas
resultado desta delimitacédo. E como se tentdssemos separar um pedaco de uma rede
de pesca. Imagine a rede sendo rompida e as pontas das conexdes soltas. Elas sao
analogas as propriedades citadas, ou seja, s6 surgem porque tentamos delimitar uma
parte do sistema. Se observarmos o pedaco fora do contexto (rede de pesca)
podemos associar essas pontas soltas como intrinsecas ao pedaco, mas se
entendermos o todo perceberemos que elas deixam de existir, pois seu movimento

visa retomar as conexdes, reorganizando a formacéo da rede integra novamente.

Nao h& motivo para descrevermos o universo em versfes de massa, carga, cor ou
sabor. Estas qualidades sao suprimidas quando pensamos em uma associacao.
Significa dizer que ndo precisamos entender 0 que € massa para descrever a acao
gravitacional, mas compreender qual a funcdo da massa dentro do contexto, nem do

carater carga elétrica, mas da fungéo carga e assim sucessivamente.

A natureza pode ser descrita por sua conveniente funcdo sendo as propriedades
fundamentais da matéria apenas tracos (pontas soltas) decorrentes da criagdo de
subsistemas (rupturas do todo) e cuja percepg¢éo, se ndo considerarmos o contexto,

revela apenas versées aproximadas de sua existéncia.

A partir dessa viséo a busca por uma unificagdo se torna indcua, ao inves disso temos
outro desafio que € descobrir o referencial ao qual tal manifestacdo é funcional. Em
outras palavras, se alguma situacdo causa incOmodo sua resolucdo compreende
desvendar a quem ou a o que tal incbmodo € conveniente. Diante desta circunstancia

duas atitudes podem surgir; incorpora-se o incomodol” e aceita-o pela incapacidade
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de alterar sua funcdo, ou modifica-se a funcéo descartando assim o evento como

incobmodo.

7

As coisas sdo 0 que sdo e estdo onde estdo porque para alguém ou algo é
convenientemente funcional que assim sejam e estejam. Desta maneira a TCF prevé
gue podemos apenas refletir e compreender que os elementos constituintes da

materialidade podem ser ou estar e que ndo h&a esséncia em ser ou estar.

Para ajudar na compreensao dessa proposta reuno algumas informacdes ja aceitas

pelo paradigma cientifico atual, direta ou por consequéncia, sob forma de postulados.

1 — A existéncia/realidade € funcdo direta da observacdo. (Interpretacdo de
Copenhague)

2 — A observacédo nunca € isenta de motivagao (utilidade/funcao).

3 — De todas as possibilidades de arranjo em um grupo de elementos a mais funcional

€ a mais provavel, esteja ele recebendo ou cedendo energia.

4 — A Forma é uma qualidade de particulas que agrega funcionalidade, tal qual a

massa e carga elétrica.

Assim a propriedade massa ocorre quando a funcdo de ser matéria (interacdes
gravitacionais e inerciais) € mais conveniente. Por exemplo uma pessoa que deseja
sentar busca ao seu redor uma cadeira. Se no ambiente houver alguma probabilidade
de particulas formarem um sistema que tem por funcéo ser uma cadeira, a qualidade
massa daquelas particulas que constituem o sistema, se manifesta no campo de

probabilidade local.

A carga elétrica também se manifesta quando as interacdes eletromagnéticas séo
mais convenientes, como exemplo, a repulsdo elétrica entre as eletrosferas dos
atomos da cadeira e da pessoa, ja que a repulsdo eletromagnética é cerca de 10%°
vezes mais intensa que a atracao gravitacional evita-se desta forma que a pessoa

atravesse a cadeira possibilitando exercer a funcdo de acondicionar alguém sentado.
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Proponho gue tal qual a massa e a carga elétrica, o arranjo das particulas mediante
sua funcdo dentro do contexto é uma propriedade fundamental da matéria e como tal
deve ser considerada como variavel sistémica que tem como premissa representar a
relacdo entre observador e observado no sentido de sua disposicdo espaco-
temporall®, ou se preferirem de sua predisposicdo espago-temporal.

Desta maneira, este arranjo, denominado por nés de Forma, possui as mesmas
atribuicbes das grandezas fisicas descritas como massa e carga, desde suas

transmissdes via campo até sua mediacdo como particula.
3.2 FORMA, UMA QUESTAO ONTOLOGICA

De acordo com o contexto, forma pode ser empregada em diversas situagdes. Seu
uso comum serve para demonstrar uma figura externa de um material solido.
E por isso que podemos classificar os diferentes objetos em quadrados, esferas,
circulos, entre outros. Neste sentido, a classificacdo das formas se refere as formas
geométricas. Por outro lado, o conceito de forma esté relacionado a organizacdo das
coisas em nossa mente. A maneira como algo é estabelecido, ou entdo, o modo como

é feito também é conhecido como forma.

Para Aristételes, matéria e forma sao principios distintos, mas absolutamente
complementares. A matéria se define por aquilo que uma coisa existe ou quando algo
for feito, e representa a esséncia da substancia. Por exemplo, se uma mesa foi feita
de pedra, sendo esta sua principal substancia, a pedra é, por natureza, o fundamento
da esséncia; € a matéria. Por outro lado, a mesa, ao ser feita, adquiriu um determinado
modelo; é justamente essa determinacdo que se entende por forma. Entdo, a forma
faz com que uma coisa seja isso ou aquilo, e seu aspecto referencial, € meramente
acidental e ndo substancial. Mas a que serve a natureza da mesa (pedra)? Sua
funcionalidade (forma) parece ser mais Util pois, se pensarmos em apoiar pratos ou
panelas, efetivamente ndo importa se a mesa € de pedra ou madeira. Entendo
claramente que o conjunto de pés e tampo juntos € mais efetivo do que separados,
uma vez que se estivessem simplesmente amontoados n&o teriam a forma de mesa
e, portanto, sem funcdo. No entanto, de acordo com a premissa, se de alguma maneira
interagirmos com 0s mesmos, tornam-se potenciais de ser mesa(funcao) o que de

maneira consciente passam a ser realidade.
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A forma parece mais sutil do que a esséncia. Tao sutil e imaterial a ponto de nao ser
sensivel aos sentidos. Ela surge em nossa mente e ndo requer nada material exceto
uma experiéncia anterior daquilo que supostamente, como no exemplo, chamamos
de mesa. Sendo assim, sobre sua propagacao, ja que ndo arrasta matéria pode ser
transmitida como onda tal qual a luz. Mas a luz em sua propagac¢do € uma interacao
de campos elétrico e magnético entédo talvez a forma também possa se propagar da
mesma maneira. Um campo que transporta a forma, que da origem a ela quando as
particulas que sé@o por ele sensibilizadas se encontram em seu interior, um campo
MORFO (forma) GENETICO (radical indo-europeu «nascer, gerar»), um campo que

gera a forma.

Como na proposta coloco a forma como uma qualidade da particula tal qual a massa
e a carga elétrica e ainda lembrando que essas qualidades se propagam através de
seus respectivos campos, recorremos ao trabalho do bidlogo Rupert Sheldrakel®

sobre campos morfogenéticos. Segundo ele:

Os campos morfogenéticos podem ser considerados analogos aos campos
conhecidos na fisica no sentido de que séo capazes de organizar mudancas fisica,
embora ndo possam ser observados diretamente. O campo gravitacional e
eletromagnético sdo estruturas espaciais invisiveis, intangiveis, inaudiveis, insipidas
e inodoras; sO sdo detectaveis gracas a seus respectivos efeitos, gravitacional e
eletromagnético. Para justificar o fato de que os sistemas fisicos se influenciam
mutuamente a distancia e sem qualquer conexdo material aparentemente entre eles,
estes campos hipotéticos sdo dotados da propriedade de atravessar o espacgo vazio
ou mesmo constitui-lo. Em certo sentido séo ndo materiais; mas em outro sentido, sao
aspectos da matéria, pois sdo reconhecidos gracas a seus efeitos sobre sistemas
materiais. Do mesmo modo, os campos morfogenéticos sdo estruturas especiais
detectaveis apenas por meio de seus efeitos morfogenéticos sobre sistemas
materiais; eles também podem ser considerados aspectos da matéria se a definicdo

de matéria for ampliada ainda mais para inclui-los. (SHELDRAKE, 2013, p 94).

Reconheco a contribuicdo de Sheldrake sobre os campos morfogenéticos(morficos),
bem como sua sugestdo de ampliar o conceito de matéria considerando 0s mesmos
como campos fisicos. Neste sentido acredito que o tratamento dos campos morficos

devera seguir os mesmos moldes dos campos gravitacional e elétrico, desde que a
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forma seja considerada uma propriedade da matéria tal qual a massa ou a carga
elétrica. Se cada qualidade da particula desenvolve seu proprio campo, a forma nao

deve ser diferente.

A analogia dos campos morfogenéticos com os campos fisicos estd em sua
existéncia/comprovacao uma vez que o campo gravitacional s6 é observavel em seus
efeitos sobre particulas dotadas de massa, assim como o0 campo eletromagnético s6
€ comprovado por seu efeito sobre cargas elétricas, propomos que 0 campo
morfogenético tenha seu efeito observado sobre a forma das particulas. Se a
mudanca no comportamento de particulas dotadas de carga e/ou massa quando
imersas em seus respectivos campos ratifica a existéncia desses campos, a
modificagdo na forma ou organizacdo das mesmas também comprovaria a existéncia

dos campos morfogenéticos.

De acordo com nosso quarto postuladol*® o conceito de campo morfogenético, bem
como sua comprovacao, fica atrelado a causa da forma dos sistemas, e sua influéncia
tem por si s6 maior ou menor intensidade de acordo com a necessidade e/ou

importancia que a organizagao da particula/sistema tem em relacéo ao contexto.

Entendemos também que o aspecto final de um agrupamento pode ser representado
em funcdo de sua estabilidade mecanica funcional (massa), estabilidade
eletromagnética (carga elétrica) ou ainda estabilidade organizacional (forma),
dependendo na necessidade de subsisténcia do sistema em sua conexdo com o

ambiente.

Essa necessidade natural dos sistemas em se acomodar diante das variagées do
ambiente é mais bem compreendida se langcarmos mao do conceito de auto-

organizacao.
3.3 ORGANIZACAO E AUTO-ORGANIZACAO

Organizacdo, do grego organon, € uma palavra relacionada a agrupamentos que,
tendo elementos (composi¢ao) juntos (conectividade) se constroem (estrutura)
formando ndcleos/ subsistemas (Integralidade) que permitem, desta maneira, 0
surgimento de funcdes/propriedades singulares ao conjunto (Funcionalidade).
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Gragas a organizagdo um sistema assume propriedades que nao podem ser
encontradas nas entidades isoladas, ou mesmo na simples reunido delas. Quando um
elemento externo ao sistema provoca a reunido das partes entendemos que o evento
ocorre a custas de um fornecimento de energia e desta maneira temos uma

organizacdo for¢cada, cuja manutencéo remete a instabilidade (vide figura 1).

A probabilidade das bolas se organizarem em uma pilha é muito pequena, sugerindo
entdo que alguém (elemento externo) faca isso, ou seja, alguém forneceu energia para
gue o sistema se organizasse daquela maneira. Observemos ainda que o conjunto
possui uma energia potencial devido a sua organizacdo. No entanto quando um
sistema € sujeito a um estimulo minimo externo (alguém tira uma bola da base), este
se acomoda de maneira mais estavel (vide figura 2), o que é comum estar associado

a uma desorganizacao que indica um grau mais alto de entropia.

Sistema de desorganiza e libera
I energia para meio axterno

Figura 1 /_' \ Figura 2
Espontaneo
Instavel pontine Estavel

-

Sistema desorganizado recebe
energia de um slemento axterno
® 5@ organiza.

organizado Qcadf desorganizado

Fonte: Elaborada pelo autor.

Para que isso ocorra, 0 sistema libera energia ao meio externo( como uma queda

d’agua) e é nesse contexto que o ser humano demonstra sua maior habilidade que é
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reconhecer as transformacdes de energia e utilizad-las em seu beneficio, pois
compreende gque ao observar a tendéncia dos sistemas a desorganizacdo, pode

usufruir da energia liberada a seu favor.

A maneira como o0 sistema se estabiliza parece desorganizado, no entanto, se
prestarmos um pouco mais de atencao, perceberemos que de todas as possibilidades
de desorganizagcdo uma em especial foi escolhida. E como se os integrantes do
sistema produzissem o resultado final, de acordo com a necessidade de adaptacéo

ao ambiente, para atingir sua estabilidade.

Nesse contexto, entendo que a desorganizacdo de um sistema € o resultado de um
processo de auto-organizacdo, ou seja, um evento espontaneo, nao aleatorio e com

a caracteristica de que a repeticdo aumenta sua recorréncia.

Um sistema para ser auto-organizado tem algumas caracteristicas especificas, que
definem para nés as condi¢bes fundamentais para o surgimento das propriedades

fisicas da matéria. Sao elas:

« Redundancia Estrutural: E a repeticdo muito grande dos elementos basicos
constituintes.

e Redundancia Funcional: Semelhanca entre os processos executados.

e Adaptacéo Funcional: Capacidade do sistema de deslocar e distribuir funcoes.

« Confiabilidade Sistemética: Quando sistemas altamente complexos possuem

as 3

primeiras caracteristicas eles adquirem a capacidade de aceitar um certo nivel de
intromissdo(ruido/desordem) em sua organizacdo sem que a estrutura entre em

colapso.

Na verdade, o sistema utiliza esse fator de desequilibrio como elemento de
complexificacdo para que se auto organize em um nivel superior de estabilidade. A

TCF relaciona essa tendéncia ao conceito de evolugao.

Um sistema ao evoluir incorpora outros subsistemas causadores de tais interferéncias
ampliando sua rede e de certa maneira garante sua existéncia. Somente pela auto-

organizacao € possivel promover essa independéncia pois uma organizacao exige de

RC: 34820
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/fisica/conveniencia-funcional



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/fisica/conveniencia-funcional
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL ~ REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

0 4 NUCLEO [D() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

um elemento externo sempre uma certa quantidade de energia para manter seu status

de detentor da ordem.

Como mencionado anteriormente, uma forma é dita auto-organizada quando se
produz a si prépria, o que significa apresentar a capacidade de criar padrdes de
comportamentos ndo previsiveis, descentralizados e em alguns casos, de crescente
adaptacao. Uma vez auto-organizado, sistemas semelhantes terdo mais chances de
repetir a mesma configuragdo, o que explicaria a memdria integrada nos campos
morficos no trabalho de Sheldrake (2013) quando ele cita a cristalizacdo espontanea
de substancias. O Ritonavir (droga usada no tratamento da AIDS), produzida pelo
Laboratorio Abbot, estava no mercado h4 18 meses quando, na sua producéo,
comegou a aparecer outro polimorfo desconhecido até entdo. Embora tivessem a
mesma formula, suas diferencas estruturais mostravam dificuldades de solubilidade.
Ap6s o aparecimento desse novo polimorfo, o composto original nunca mais p6de ser

produzido isoladamente, obrigando a empresa retirar o medicamento do mercado.

A competicdo entre as formas pode ser explicada pela estabilidade termodinamica; no
entanto, a transmissdo dessa informacéo fica a critério da ressonancia moérficaltl, pois
antes do surgimento das novas formas nao havia competicao, e depois que sugiram,
apareceram nos laboratdrios do mundo todo inviabilizando a retomada do composto

original.

O computador é um exemplo de organizacdo pois realiza com velocidades incriveis
as instrucbes dos usuarios seguindo um programa pré-definido. A analogia com o
cérebro humano é no minimo equivocada, ja que este Ultimo transcende o conceito
de pré-programacao, se auto organizando, conduzindo e conectando as informacfes
aferidas do ambiente externo pelos cinco sentidos com as informacdes armazenadas
na memoria. Uma caracteristica desta rede neuronal é sua enorme plasticidade, em
gue h& constante formacdo de novas conexfes e destruicdo de antigas. A auto-
organizagcdo no sistema neural permite ao homem desenvolver sua cognicdo e

criatividade.

Outros exemplos de comparacao entre sistemas organizados e auto organizados mais

tangiveis a nossa experiéncia cotidiana sdo os semaforos e rotatorias. Um conjunto
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de semaforos (organizado) regula o transito em um cruzamento “de fora” (externo ao

sistema).

Ja as rotatorias (auto organizado) leva aos motoristas uma maior responsabilidade,
pois a decisdo de “passar / esperar” é transferida para estes (internos ao sistema).
Orientar-se-ao por algumas regras simples internas que irdo determinar quando é

permitido entrar na rotatoria.

Para que ocorra a manutengao do sistema a auto-organizagdo acaba por determinar
qual ou quais propriedades sistémicas serdo mais apropriadas a manifestacdo. Em
alguns casos nao sao os estados de menor energia as melhores opcoes, por vezes a

necessidade da forma supera a estabilidade energética.

Um exemplo disso € a agua, cuja molécula possui geometria angular porque o &tomo

central (oxigénio) tem dois pares de elétrons nao ligantes.

De acordo com o conceito de estabilidade, a conformacéo de menor energia estrutural
deveria ser a linear, uma vez que seria possivel a distribuicdo dos dois pares de
elétrons em uma conformacao espacial tridimensional simétrica, ou seja, o formato
linear satisfaria a repulséo elétrica e a estabilidade estrutural visto que o momento
angular seria nulo (sistema isolado). No entanto, a agua, na forma linear, seria
considerada apolar, sendo classificada como um gas nas CNTP*2l, A substancia ndo
faria ligacéo de hidrogénio, ndo se associaria e toda vida que conhecemos hoje nao

existiria, uma vez que a mesma, supostamente, surgiu ha agua em seu estado liquido.

Entendo que a Teoria da repulsdo dos pares de elétrons da camada de valéncia
explica de maneira cabal a geometria da molécula, mas isso é a explicacao partindo
da pré-existéncia das qualidades massa e carga elétrica de seus constituintes. O que
estou propondo € que a conveniéncia funcional desta geometria é anterior a
manifestacdo de tais propriedades. A forma (a auto-organizacdo) se torna mais

importante que a configuracdo de minima energia.

Ressalto ainda que a persisténcia na formacdo de moléculas de agua é mais um
exemplo de repeticdo de padrées formativos que Sheldrake chama de ressonancia
morfica e continua ocorrendo para sustentar a vida, funcdo maior do sistema. Se

ampliarmos nossa atencao e se pudermos romper com o0 paradigma que mantém a
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molécula de agua como angular e ainda, s6 por um momento, considerarmos a
possibilidade de uma nova geometria, perceberemos que a forma da mesma néo é
inerente a ela, mas resultado das infinitas vezes que 0 evento ocorreu e por isso tem

muito mais possibilidade de continuar ocorrendo.

Essa recorréncia faz com que interpretemos de forma iluséria que a molécula de agua
seja estavel e natural, acreditando como consequéncia que ela existe independente
de nés. Insistimos em dizer que ela s6 € assim porque é conveniente ao sistema que

assim seja e que nossa interacao a faz real.

A todo momento atomos surgem, elétrons preenchem as mesmas Orbitas ao redor do
nacleo; atomos se combinam repetidamente para produzir as mesmas formas
moleculares. Essa repeticdo pode ser explicada ndo por que existem leis fisicas
imutaveis que determinam formas eternas, mas por conta de uma influéncia de causa
formativa anterior, ou seja, o campo morfogenético de sistemas passados aumenta a

possibilidade de formas futuras se manifestarem.
4. CONSIDERA(;C)ES FINAIS

Como vimos, as qualidades da matéria dependem do seu estado peculiar de
associacdo e manifestam-se naquilo que for mais funcional e, portanto, mais
conveniente ao sistema. Desta maneira proponho que a funcionalidade seja a causa
do arranjo espaco-temporal (forma) de um sistema de particulas e que a predisposicao
deste arranjo seja também considerada uma propriedade das particulas tal qual a

massa, carga elétrica, cor, sabor.

Na verdade, intuo que estas propriedades sejam recursos que a particula desenvolve
para se associar e assim sendo ndo sdo proprias da particula, mas resultado de suas

conexoes.

Tais propriedades sdo determinadas por suas relacdes entre si e com 0 meio, de
acordo com a conveniéncia e ratificadas pela observacédo. Sob essa perspectiva,
todas as qualidades da matéria sdo criadas mediante a necessidade de se auto-
organizar em um arranjo funcional no contexto do sistema no qual observador e
observado integram o que chamamos de realidade. A Unica propriedade fundamental
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do universo é a associacao, o arranjo, a auto-organizacdo, que neste ensaio denomino

de forma.

O desdobramento dessa pesquisa pode contribuir com a Teoria do Campo Unificado,
uma vez que tenho a convicg¢ao de que a causacao formativa (campo morfico) parece
se antecipar a todas as propriedades da matéria, desmistificando a ineréncia das
mesmas e vinculando-as a conveniéncia funcional. Dai o nome de Teoria da

Conveniéncia Funcional.

Uma das consequéncias desta teoria € o fato de que se todas as propriedades ditas
fundamentais até agora sejam resultado da conveniéncia funcional, o tempo seria a

Unica medida verdadeiramente inerente a realidade.

Dentro do pressuposto deste universo centrado na relacdo observador e observado
acredito que uma possivel quantizacdo do tempo seja o gradiente de complexidade
cedido ou adquirido pelo sistema na tentativa de se auto-organizar. O grau de
complexidade estrutural seria proporcional a capacidade do sistema absorver
ruidos(interferéncias) e ainda manter sua integridade funcional. Devera existir um
valor minimo deste gradiente de complexidade independente da manifestacdo de
quaisquer propriedades. Como cada sistema pode se relacionar com outro sistema e
assim alterar seus gradientes de complexidade, a medida minima devera ocorrer na
impossibilidade de relacdo, o que significa imaginarmos todos os sistemas em um

anico grande sistema.

O tempo nesta configuracdo perderia seu significado, ou seja, 0s eventos em eterno
presente. Imaginemos como seria 0 estagio da evolugdo humana se conseguissemos
compreender o universo como um unico sistema e nos relacionarmos a partir dele.
Nos livrar da obsesséo do tempo atentando somente a uma Unica oportunidade e que
por ser unica torna-se tdo especial por também entender que o viés de nossa
materialidade esta acondicionado em um eterno nascer e morrer a todo instante,

existir e nao existir em todo momento.

Resta entdo o desafio proposto anteriormente, para quem ou o que o Universo devera

ser funcional?
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De acordo com a TCF, é funcional a quem o compde, ou seja, a nds mesmos, o que
nos coloca em uma condi¢do um pouco desconfortavel pois atribui somente a nés a
responsabilidade de manter o Universo existindo. Como ainda ndo temos meios de

inferir tal proposigéo, talvez possamos apenas considerar a hipétese.

No ambito das relacdes sociais parto da premissa de que o ser humano tem a
tendéncia a se agrupar, se associar. Essa tendéncia provavelmente tem origem na
intuicdo de que ao formar grupos teremos maior chance de sobreviver as influéncias
externas. Desta forma quando compartilhamos de uma mesma realidade temos a
possibilidade de nos conectar a partir dela, ou seja, temos algo em comum que nos
motiva a formar um grupo (um sistema). Quanto mais pontos em comum tivermos,

mais forte nossas conexoes.

Vamos voltar ao exemplo da cadeira onde a conveniéncia de um observador em
encontrar um objeto que tenha a funcdo de acomoda-lo sentado faz com que se
manifeste massa e carga elétrica nas particulas que podem, a partir do seu campo,
produzir a materializacdo de uma cadeira. Outro individuo pode percebé-la também,
talvez ndo para sentar-se, mas para compartilhar da mesma conveniéncia criando
uma experiéncia em comum e consequentemente a possibilidade de associagao. I1sso
seria uma explicacdo bastante simples sobre o motivo de individuos diferentes
produzirem a mesma realidade. Isso ocorre porque 0 objeto em si ndo € o elemento
mais importante, mas sim a conveniéncia de que o mesmo seja real aos que
observam. E a associacéo gerada pelo compartilhamento desta manifestagdo que os
mantém em conexao garantindo aos integrantes uma funcionalidade que € a razdo de

sua existéncia.

Entendo que a materialidade néo € algo intrinseco, mas resultado da necessidade de
associacdo. Desta maneira tal qual um arranjo molecular, todo sistema social é
pautado nessa concepgao, uma vez que criamos grupos porque comungamos de uma
mesma conveniéncia. A existéncia de um evento comum € sustentada pela
necessidade de manter o grupo. A crenca compartilhada de que algo exista fornece
uma qualidade que sustenta o sistema, ndo pela existéncia do objeto ou evento

propriamente dito, mas pelo agrupamento motivado por esta crenca.
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A partir deste momento, para manter a associacao, cada elemento toma para si uma
funcdo baseada em sua propria conveniéncia e constréi sua propria concepcao de
universo. A manutencao das conexdes garante sua importancia diante do sistema por
ele criado. E por isso que o individuo desenvolve seus valores e prerrogativas sempre
na tentativa de sustentar seu mundo. Esta atitude € uma maneira de garantir o controle

das interacfes que ele mantém com o sistema.

Estar consciente de sua funcdo frente a uma determinada organizagdo € o maior
desafio do individuo. Um mesmo individuo pode participar de sistemas diferentes com
funcdes diferentes, por exemplo, no trabalho ele pode ser um técnico em informética,

em casa ser pai, na escola ser professor ou estudante.

Nao h4 uma esséncia Unica, mas uma habilidade singular de modular fungfes, no
entanto, esta habilidade passa despercebida pela maioria das pessoas que acreditam
ter uma s6 face, uma base primordial s6 que na verdade temos multiplas faces. Ao
assumir que possuimos uma esséncia rejeitamos o exercicio de modularmos nossas
fungbes em prol de uma busca quixotesca de nosso bloco fundamental tal qual a
ciéncia o fez sem sucesso. Essa postura de dizer que nossa esséncia permite ou nao

tal coisa € uma maneira de terceirizar nossa responsabilidade diante das nossas

relacoes.

A manutencdo destas relacbes exige adaptacbes funcionais pois caso um dos
integrantes n&do consiga mais executar dada funcédo, outros poderdo exercé-la
(plasticidade). Para responder a um certo nivel de interferéncia o sistema entra em
um movimento auto-organizativo onde € necessario, por vezes, uma adaptacdo na

execucao de tarefas, o que chamamos anteriormente de redundéancia funcional.

A partir desta necessidade sistémica os integrantes tém duas possibilidades,
promover conscientemente esta modulacdo funcional e o conjunto evolui ou, insistir

em manter a mesma funcéo, o que significa buscar outro sistema para exercé-la.

A insisténcia de um elemento em manter a mesma funcao é causada pela estabilidade
energética e sendo assim, desprovidos desta reflexdo, individuos que nao
desenvolvem essa habilidade preferem mudar de ambiente a modular suas fungdes.

As vezes essa falta de percepcdo é tamanha que o individuo ndo se encaixa em
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nenhum outro sistema, perdendo efetivamente sua fungéo e consequentemente sua

importancia e razéo de existir.

A teoria vem mostrar que como qualquer conjunto de elementos, nés como seres
sociais fazemos essas adaptacdes a todo momento. A crenga em uma Unica fungao
€ 0 que determina o individualismo e atribui ao elemento uma importancia intrinseca,
gue ele verdadeiramente ndo tem, exatamente da mesma maneira que atribuimos

gualidades intrinsecas a matéria.

Na verdade, quando uma ou mais qualidades se manifestam, naquele lapso temporal
elas sdo Unicas. Isto faz com que acreditemos que sejam inerentes, mas sO 0 Sao
diante da necessidade daquele instante. A analise desta falsa importancia foge ao
escopo deste ensaio, no entanto, parece que a individuacdo vai de encontro a

necessidade de subsisténcia.

Como é um trabalho em construcao reconheco as lacunas conceituais e a auséncia
do formalismo matematico, embora as tentativas sejam promissoras. Refor¢co aqui o
desejo de que esse ensaio seja uma maneira de agregar outros pesquisadores, que
comunguem de perspectivas correlatas e que consigamos trabalhar juntos nesta

direcao.
A existéncia esta no funcional e a realidade encontra-se na conveniéncia.
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2. Neste momento do trabalho o termo é abordado em sua definicdo classica embora
a Fisica ja algum tempo tenha minimizado sua preocupacdo com a busca dos blocos
fundamentais, se atentando mais aos fenbmenos do que com as coisas, penso ser
mais adequado fundamentar a teoria priorizando a realidade dentro do contexto dos
objetos macroscopicos do cotidiano e ndo extrapolando-os ao universo quantico onde
a modelagem matemética torna-se fundamental para sua manifestacéo, fugindo do

escopo inicial deste ensaio.
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3. Outras particulas foram sendo detectadas, dentre elas a particula de Hideki Yukawa
(1907-1981), chamada de pion, em 1947, através de estudos de chuveiros
atmosféricos gerados por raios cosmicos. Entre 1950 e 1960 surgiram aceleradores
de particulas que permitiram que reagcfes muito mais energéticas fossem realizadas.
Uma nova propriedade das particulas foi descoberta, a estranheza, que é uma
caracteristica intrinseca da particula, como a sua massa e sua carga elétrica. (Rev.
Bras. Ensino Fis. vol.29 no.2 Séo Paulo 2007).

4. Ha quatro tipos de interagdes fundamentais: eletromagnética, gravitacional, forte e
fraca. A interacdo entre um elétron e um nucleo atdémico (eletromagnética); a atracao
entre quarks é do tipo interagao forte; o decaimento 3 exemplifica a interacdo fraca; a
interagdo gravitacional atua entre todas as particulas massivas, e € a que governa o

movimento dos corpos celestes.

5. Desenvolvida por Niels Bohr e Werner Heisenberg que trabalhavam juntos em
Copenhague em 1927. Considera sem sentido perguntas como "onde estava a
particula antes de a sua posicao ter sido medida? Ela defende que em Mecanica
Quantica, os resultados sdo indeterministicos e que o ato de observar provoca o

"colapso da funcéo de onda.

6. Ph.D. em fisica quéntica, autor de inUmeros artigos cientificos, além de professor

titular de fisica no Instituto de Fisica Tedrica da Universidade do Oregon.

7. Busco associar a palavra incobmodo ao conceito de ruido presente na teoria de redes
complexas onde é possivel observar a distincdo entre o simbolo (objeto da
codificacdo), o sinal (que é o suporte fisico) e o ruido (que é a perturbacdo da

informag&o).

8. Sistema de coordenadas utilizado como base para o estudo da relatividade restrita
e relatividade geral. O tempo e 0 espaco tridimensional sdo concebidos, em conjunto,
como uma Unica variedade de quatro dimensdes a que se da o nome de espaco-
tempo. Um ponto, no espaco-tempo, pode ser designado como um "acontecimento”.
Cada acontecimento tem quatro coordenadas (t, x, y, z); ou, em coordenadas
angulares, t, r, 8, e @ que dizem o local e a hora em que ele ocorreu, ocorre ou

ocorrera.
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9. Biblogo, bioquimico, parapsicélogo, escritor e palestrante inglés; mais conhecido
por sua teoria da morfogénese. Pesquisador em bioquimica e fisiologia vegetal,

descobriu junto com Philip Rubery, o mecanismo de transporte da auxina.

10. A forma é uma qualidade dos sistemas que agrega funcionalidade tal qual a massa

e carga elétrica.

11. O conhecimento adquirido por um conjunto de individuos agrega-se ao patriménio
coletivo, provocando um acréscimo de consciéncia que passa a ser compartilhado por
toda a espécie. E esse processo de coletivizagdo da informacéo foi denominado por
Sheldrake de “ressonancia moérfica”. E através dela que as informacdes se propagam

no interior do campo morfico, alimentando uma espécie de memoria coletiva.
12. Condi¢cGes Normais de Temperatura e Pressao
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