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RESUMO

O presente artigo tem por finalidade apresentar uma reflexdo sobre os as técnicas de
reflorestamento ambiental para minimizar os impactos causados pelo desmatamento
em virtude do processo de urbanizacao crescente, bem como promover o crescimento
sustentavel para melhoria da qualidade de vida e manutencado para geracdes futuras.
As técnicas de reflorestamento ambiental v&o desde o controle do pré-plantio, controle
das plantas competidoras e preparo do solo para plantio, até a restauracdo de areas

degradadas.

Palavras-chave: reflorestamento ambiental, desmatamento, urbanizacdo, &reas

degradas.
1. INTRODUCAO

O presente artigo visa apresentar estratégias fundamentais para um possivel
reflorestamento em areas ja diagnosticadas como degradadas, podendo tais meios

ser também utilizados para uso em areas com possiveis prognosticos de destruicéo.

O solo é indiscutivelmente um dos mais importantes e valiosos recursos naturais que
nos proporciona obtermos a sustentabilidade da qualidade de vida do ser humano. O
solo possui varias fun¢des no ciclo dos nutrientes, no ciclo da agua e, para a
sustentabilidade dos sistemas naturais tais como os campos e florestas primarias,

sendo um dos pontos mais relevantes na determinagao da tipologia florestal.

As destruicbes ocasionadas pelo fato de tais areas serem alvos de incessantes
praticas danosas, de uso e de ocupacao, na maioria das vezes advindas provindas de
séculos passados, trazendo consigo uma grande bagagem de impactos negativos,
gue por fim se transfiguram em uma destruicdo fracionada ou até mesmo total em uma

area.

Segundo Kageyama, Reis e Carpanezzi (1992) &reas degradadas sdo aquelas que

apos a ocorréncia de algum tipo de distirbio tém seus meios de regeneragao
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eliminados ou prejudicados. Estes disturbios podem ser provenientes da mineracao,
do uso intensivo do solo por agropecuarios, queimadas consecutivas ou
desmatamento do solo. A recuperacdo destas areas tem como principal objetivo
proporcionar ao meio ambiente condicdo para que ele se recupere da degradacao

sofrida.

Fazendo uso das vantagens, bem como das condi¢des oferecidas pelo pais, pode-se
trazer a tona a motivacdo dessas préticas de reflorestamento, que consigo trazem
beneficios imensuraveis e melhoras significativas de vida da populacéo, da qualidade

do proprio ambiente, dentre outros.

Se for comprovado que praticas danosas tem se tornado cada vez mais frequentes,
tomando dimensdes cada vez maiores, deve-se aplicar técnicas de reflorestamento
de forma a alcancar resultados mais eficazes, trazendo a tona a questdo da

preocupacao com a melhora da qualidade e preservacédo ambiental.
Segundo Marcone (2015, p. 513):

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, no capitulo VI,
estabelece no Artigo 225, paragrafo 2°, que “aquele que explorar
recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado,
de acordo com solucéo técnica exigida pelo 6rgao publico competente,

na forma da lei”.
Marcone (2015, p. 513) diz que:

O Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD considera as
atividades referentes a recuperagdo, levando em conta o papel
fundamental que a cobertura vegetal ocupa no contexto de reabilitacao
ambiental e ecologica das areas interferidas, destacando-se: atividades
a serem desenvolvidas anteriormente e conjuntamente a supressao
vegetal, criando condi¢Bes para maximizar as préaticas de vegetacao; os

planos de recuperagdo e sua execuc¢do, descrevendo as praticas de
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recuperacdo e estabilizacdo da area; o monitoramento das areas
recuperadas, fechamento e descomissionamento de estruturas com a

indicacdo de seu uso futuro.
2. OBJETIVO

O presente artigo visa analisar e descrever as formas de recuperacao e preservagao
de florestas em areas diagnosticadas como degradadas, bem como utiliza-las com a
finalidade de preservar para as geragOes futuras, promovendo a minimizacado dos
impactos ambientais causados. Sendo a viabilidade técnica orientada pela lei 9985
(MMA, 2000).

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 RESTAURACAO FLORESTAL

A restauracado florestal, figura 1, representa um dos desafios para melhorar a
gualidade do ambiente de propriedades e areas protegidas: reservas legais, unidades
de conservacéo e areas de preservacao permanente. A restauracao florestal depende
da aplicacdo de técnicas que visam restaurar o conjunto de dinamica das florestas
nativas da biodiversidade, ou seja, interacdo entre a fauna e flora, dos recursos
hidricos através da protecdo de nascentes de rios e corpos d’agua, dos solos

observando a fungéo dos solos, e a minimizag&o de processos erosivos.
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Fonte: Prefeitura de Jodo Pessoa

A &rea a ser restaurada requer o emprego de técnicas adequadas a cada bioma, tais

como: Mata Atlantica, Cerrado, Floresta Amazoénica, etc. O objetivo nas unidades de

conservagao

€ incrementar as espécies vegetais e eliminar, progressivamente, as

espécies exdticas e invasoras. Nas propriedades e reservas privadas, que nao sao

classificadas

como unidades de conservacdo privadas, € possivel implementar

projetos de manejo sustentavel, reunindo conservacao e aproveitamento de produtos

florestais (agroflorestais), gerando beneficios tanto para os proprietarios das areas

Ccomo para a

comunidade local.

De acordo com Amador e Viana (1998, p. 106):
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Um Sistema Agroflorestal (SAF) é um sistema de uso da terra
conservacionista em que plantas de espécies agricolas sdo combinadas
com espécies arboreas sobre a mesma unidade de manejo da terra.
Apesar de, na maioria dos casos, ser um sistema visando a producao
agricola continua, ele pode ser utilizado apenas como uma ferramenta
para viabilizar economicamente os trabalhos de restauracdo de areas
degradadas. Conforme a combinagéo dos elementos componentes, 0s
SAFs podem ser divididos em: silviagricolas, silvipastoris,
agrossilvipastoris e agroflorestais e, € um povoamento permanente,
similar a floresta tropical nativa, com composi¢cao bastante diversificada
e estratificada; fornece uma gama de estratégias para obtencdo de um
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desenvolvimento sustentavel, conservando o solo e a agua, reduzindo o
uso de fertilizantes quimicos e defensivos agricolas, a correta
adequacdo a pequena producdo, bem como a conservacido da

biodiversidade e a recuperacao de fragmentos florestais e matas ciliares.
3.2 RECUPERACAO DO SOLO

A recuperacédo do solo, anterior a implantacéo de técnicas de reflorestamento se torna
necessaria devido ao fato das camadas superficiais do solo dispor de inimeros
nutrientes e matérias organicas, bem como propriedades fisicas que favorecem a
infiltracdo e armazenamento de agua. Uma vez que essa camada € eliminada, resta
somente o0 subsolo, e este ndo oferece condi¢cdes propicias para uma progressao

vegetal.

Uma das principais técnicas de recuperacao do solo, reflorestamento, € a nucleacéo
gue é caracterizada por diversas técnicas implantadas, nunca em uma area total, mas
em nucleos, deixando sempre espacos abertos para o eventual se expressar,
ocupando em média 5% da é&rea. As principais técnicas de nucleacdo sao:
transposicao de galharia (abrigos artificiais), transposicdo de solo, transposicdo de
mudas germinadas de chuva de sementes, poleiros artificiais, plantio de arvores em
grupos de Anderson (REIS at. Al., 2006) apud (YARRANTON, 1974).

Segundo (WADT, 2003, p. 12):

Sao muitos e variados os processos que levam a degradacdo dos
sistemas de producéo do solo, em geral, as degradacbes ocorrem em
duas fases: a primeira denominada degradacao agricola e, a segunda,
degradacéo biologica. A degradacéo agricola é o processo inicial no qual
0 sistema apresenta perda da produtividade econbmica, com
desequilibrio pela auséncia de ac6es no sentido de manté-lo no ponto
ideal de controle das ervas daninhas e de agentes bidticos adversos
(fitopatdégenos, pragas), resultando em menor producdo da cultura

principal. A degradacao biolégica consiste no processo final no qual ha
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uma intensa diminuicdo da capacidade de produgdo de biomassa
vegetal e é provocada, primariamente, pela degradacdo dos solos,
ocasionada por diferentes processos que conduzem a perda de
nutrientes e de matéria organica, e elevacdo da acidez ou da
compactagdo. E nessa fase que 0s processos erosivos tornam-se
evidentes. Provavelmente, para as condi¢bes de solo e clima de cada
regido, 0 processo mais importante seja a erosao hidrica, que consiste
na perda da camada superficial do solo pelo escorrimento superficial da

agua.

A adocao de praticas de conservagdo do solo visa diminuir ou minimizar os efeitos

destes dois principais processos erosivos (exposicdo e enxurrada), conciliando a

exploracdo econbmica com a preservacdo dos recursos haturais solo e agua.

Podendo-se destacar como beneficios, tal método tende a aumentar a aeracgao, a

eficacia na absorcéo de agua e a disponibilizacéo de nutrientes, o que favorece em

grande escala o processo de reflorestamento (WADT, 2003, p. 14),

3.2.1 CONTROLE INICIAL: PRE-PLANTIO

Segundo (Monsoy, 2018, p. 1):
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O manejo de pré-plantio dispde de inumeros beneficios ao agricultor,
assegurando a vantagem competitiva da cultura de interesse em relagéo
as plantas daninhas, controlando as mesmas anteriormente ao plantio.
Essa boa prética evita que problemas com a mato competicdo sejam
causados e garante que a qualidade do plantio seja adequada,
permitindo que a cultura tenha um desenvolvimento inicial rapido e
vigoroso. Porém ndo dispensa que a area a ser manejada seja bem
conhecida. Controle de plantas daninhas, anterior ao plantio evita
problemas e traz garantias na qualidade do reflorestamento, pois permite

um desenvolvimento inicial.
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O controle das plantas daninhas deve-se iniciar a pelo menos 30 dias antes do plantio
ou até mesmo antes de qualquer acdo de intervengdo na area que sera restaurada.
Tal controle também se torna necessario em funcdo do controle de ataque das
formigas cortadeiras, figura 2, as quais se sentirdo ameacadas com o0s procedimentos
em campo, limitando suas atividades e alimentacdo, o que impossibilita obter um
controle anterior ao inicio do processo de plantio.

Apos esse controle inicial, de (05) cinco a (07) sete dias antes do plantio, € necessario
um novo controle, que deve ocorrer novamente para verificacdo e inicio do plantio das

mudas.

Figura 2: controle de formiga cortadeira

Fonte: www.cpt.com.br
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3.2.2 CONTROLE DE PLANTAS COMPETIDORAS

A maior parte das areas a serem restauradas se encontra em estado de abandono,
sendo assim elas podem ser ocupadas rapidamente por espécies competidoras e as

espécies nativas da propria regido.

Gandolfi e Sergius (2017), na maioria das vezes diversas espécies de arvores,
palmeiras, etc. invadem e colonizam areas abertas e abandonadas, edificando no
local sélidas populacdes, as quais limitam uma reestruturagcdo com espécies nativas
locais. Existem inUmeros métodos operacionais para se executar o controle de tais
espécies competidoras, que podem ser realizadas de forma quimica através de
Herbicidas por exemplo, de forma mecanica utilizando maquinarios e ferramentas, e
também por meio de manejo criando condicbes que inibam que tais plantas se

desenvolvam.

De inicio pode-se aplicar o controle através do uso de meios quimicos ou fisicos, figura
3, devido que o manejo foi utilizado apos ter ocorrido um controle inicial e, de certa
forma deseja-se que nao venha a ocorrer uma nova infestagcdo dessas plantas
competidoras. Dentre os métodos para controle, 0 que mais ocasionam controversias
seria 0 método quimico devido a utilizacdo de herbicidas, que traz uma elevada

ameaca de contagio ao solo, a 4gua, bem como demais maleficios para o homem.
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Figura 3: Controle realizado por meio quimico de area degradada.

Fonte: (MARTINS, Sebastido Venancio, 2013).

O controle inicial de algumas espécies pode ser realizado de forma mecanica, por
meio do uso de rogadeira costal, figura 4, rocadeira tratorizada, capina com enxada e
rocagem com foice, ou de forma quimica, por meio da aplicacdo de herbicidas
dessecantes com costais e/ou com trator, utilizando-se barra ou mangueira de

pulverizacao.

RC: 32968
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-ambiental/areas-

degradadas



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-ambiental/areas-degradadas
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-ambiental/areas-degradadas
https://www.nucleodoconhecimento.com.br
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2019/06/controle-realizado-por-meio-de-instrumento-quimico.png

1YYy
1ilry,

LL- ‘.;JJ-"{;‘ MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

@ el NUCLEO DO CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959
""‘b " CONHECIMENTO https://www.nucleodoconhecimento.com.br

PLALLAL N
LL«C((‘,‘.

/*

Figura 4: Controle de plantas competidoras por meio de uso de maquinarios e

ferramentas.

Fonte: chiareli.com

3.2.3 PREPARO DO SOLO PARA PLANTIO

Em primeiro lugar o preparo do solo tem por objetivo remover todo e qualquer
contratempo fisico, como camadas compactadas que possam limitar o crescimento
das raizes nas mudas. Deve-se estar atento também para que essa acado nao traga
problemas como erosdes e assoreamentos dos cursos d’agua que podem afetar a

vida das pessoas.
De acordo com Rosa (2015):

Existem varias técnicas para a recuperacdo de areas degradadas, as

gue mais se destacam sé&o: o plantio em linhas, plantio alternado e, os

RC: 32968
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-ambiental/areas-

degradadas



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-ambiental/areas-degradadas
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-ambiental/areas-degradadas
https://www.nucleodoconhecimento.com.br
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2019/06/controle-de-plantas-competidoras.jpg

sistemas agroflorestais. A técnica a ser empregada depende da selegéo
das espécies que pertencem ao bioma da area a ser recuperada. Nao é
aconselhavel utilizar uma espécie endémica da Mata Atlantica em um
processo de recuperacao de areas de Cerrado.

As espécies escolhidas também devem ter facil propagacao e crescimento rapidos de
forma a cobrir o solo e fornecer matéria organica ao ambiente. Ao escolher as
sementes que atendem a estas exigéncias € necessario decidir como sera realizado
o plantio, que pode ser feito através de mudas ou de sementes plantadas. E
fundamental que o plantio seja realizado no inicio da temporada de chuvas de forma

a facilitar o seu crescimento.

Podendo ser realizado por um sistema principal em linha, realizado com o uso de
subsolador florestal, figura 5, com aproximadamente 50 cm, a depender da
profundidade da camada que se encontra compactada, que deve ser realizado

seguindo as curvas de nivel do terreno.

Figura 5: Preparo do solo com subsolador florestal.

Fonte: belavistaflorestal.com.br
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Essa técnica é utilizada em é&reas com inclinagBes propicias para atividades de
mecanizacdo e sem elevacdo rochosa, ou solos rasos. A fim de se evitar que
enxurradas decorrentes da chuva transformem os sulcos de plantio em erosao, a
subsolagem deve ser feita seguindo curvas de nivel. O subsolador é utilizado a fim de
se preparar o0 solo para a semeadura direta, onde se faz necessario aguardar uma
chuva que seja suficiente para que o solo das linhas de semeadura venha a se

acomodar.

O plantio de mudas é uma forma eficaz de ampliar o processo de nucleacao e, pode
ser realizado de diversas maneiras, no que diz respeito a disposicdo das mudas em
campo. A segunda forma de plantio seria 0 método em linha com espécie pioneira e
ndo-pioneira, isto é, alternado, utilizando um espagamento de 2 x 3m ou 2 x 2m,

conforme figura 6.

Figura 6: Plantio em linhas alternadas de espécies pioneiras e nao pioneiras.

Q > @ @ ...
i N
, , , , Pioneiras

Fonte: SOARES, 2009.

Segundo (AMADOR, 1999, p. 3):

7

Sistema Agroflorestal € um novo nome para préticas antigas,
desenvolvidas em grande parte por comunidades tradicionais em varias

partes do mundo. Os SAFs consistem no cultivo simultaneo de espécies
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lenhosas e agricolas em um mesmo espaco geografico, no intuito de
obter maior oferta de produtos, garantir a seguranca alimentar e otimizar

0 espaco rural, permitindo uma producéo sustentavel.

A definicdo utilizada pelo ICRAF (Internacional Center for Research in Agroforestry)
para Sistema agroflorestal — SAF € um nome coletivo para sistemas e tecnologias de
uso da terra onde lenhosas e perenes sdo usadas deliberadamente na mesma
unidade de manejo da terra com cultivares agricolas e/ou animais em alguma forma

de arranjo espacial e sequéncia temporal” (NAIR, 1993).

Os SAFs, figura 7, podem ser aplicados tanto como estratégia metodoldgica de
recuperacdo, com 0 objetivo de reduzir os custos através da compensagcdo a
curto/médio prazo por produtos agricolas/florestais, como para a constituicdo de
agroecossistemas biodiversificados. Os sistemas agroflorestais tém papel de
destaque na busca de alternativas para o desenvolvimento rural sustentavel,
principalmente por transformar as atividades de producdo degradantes em
regenerativas (VIANA et al, 1997).

As agroflorestas trazem uma protecdo do solo contra erosdo, a lixiviacdo e
deslizamentos, assegurando o controle de fluxos de agua através da melhoria da
drenagem das chuvas e sequestro do carbono nas arvores. As praticas agroflorestais,
ao respeitarem 0s processos naturais no desenvolvimento da vegetacao,
proporcionam um razoavel nivel de conservacdo da biodiversidade animal e vegetal
(MICHON; DE FORESTA, 1999).
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SAF antes — 2012 SAF depois — 2015

Fonte: oct.org.br
3.3 RECUPERAQAO EM AREAS DEGRADA

Em muitos projetos é citado que a restauracdo seria uma atividade
praticamente impossivel, ja que as condi¢des originais dificilmente séo
conhecidas e os rumos da sucessao secundaria nem sempre podem ser
previstos. Desta maneira, no Brasil predomina o uso dos termos
recuperacao e reabilitacdo ao invés de restauracdo (Engel & Parrotta,
2008).

A implantagéo da recuperacdo de uma area degradada possui um grande objetivo que
€ minimizar as alteracdes ambientais que ocorreram durante todo o processo. A
recuperacdo de uma area degradada também visa permitir que o espaco danificado
consiga recuperar 0s recursos bibticos e abibticos necessarios para manter-se em
equilibrio. O plano de recuperacédo deve prever a nova utilizacdo da area de acordo
com o plano de uso do solo predeterminado e, deve utilizar os principios da
sustentabilidade dos recursos naturais e a preservacdo dos ecossistemas como

diretrizes para a sua recuperacao.

Segundo (ANGELIS, 2000, p. 68) para um bom projeto de recuperacdo é necessario

avaliar dados e informag0des, tais como:
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e Andlise das regides fitogeograficas em que estdo localizadas as éareas a

recuperar,

« Andlise da vegetacao ocorrente na regido de localizacao das areas a reabilitar;

o Selecdo de espécies vegetais a serem introduzidas;

e Aquisicao/producédo de mudas;

e Andlise fisico-quimicas do solo das areas a reabilitar;

o Atividades de preparo e corre¢éao do solo para plantio;

o Selecdo de espécies vegetais a serem introduzidas;

e Aquisicao/producédo de mudas;

o Atividades de plantio;

o Atividades de manutencéo dos plantios;

e Avaliacao e retroalimentacao do sistema.

De acordo com (WADT, 2009, p. 13):

A eroséo € o principal agente de remocéao dos nutrientes depositados no
solo logo apds a queimada efetuada na floresta, conduzindo o solo a
degradacdo biolégica em poucos anos. As perdas de solo e da agua
através da erosdo sdo especialmente intensas nas condi¢cdes de alta

pluviosidade que predomina em toda a Regido Amazonica.

Segundo (WADT, 2009, p. 13):

RC: 32968

Os processos erosivos sao intensificados pela exposicao direta do solo
em contato com a agua das chuvas e pela mineralizacédo da biomassa
vegetal logo apods a utilizacdo do fogo para promover a limpeza destas
areas, portanto, deve-se evitar a utilizacdo do fogo no manejo de
pastagens e areas cultivadas de forma a diminuir a intensificacdo dos
processos erosivos. A perda de nutrientes é bem mais critica para o
elemento fésforo, em virtude de sua importancia para as plantas e por
possuir baixas reservas nos solos. A maior parte do fésforo disponivel

para as plantas encontra-se retida na biomassa vegetal e, no processo
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de derrubada e queima, esse nutriente é incorporado as cinzas, atuando
como o principal responsavel pelos melhores indices de produtividade
nos primeiros anos apos a derrubada. Entretanto, a rapida diminuicéo
das quantidades de fésforo assimilavel no solo conduz inalteravelmente

a perda de capacidade produtiva das areas cultivadas.

O crescimento da populacdo mundial trouxe a necessidade de vérios incrementos da
producdo de minerais e da agropecuéria, que vém sendo implementados com a
aplicacao intensa de novas tecnologias e, tem alcancado novas fronteiras, contudo,
tem-se observado alguns efeitos negativos, principalmente a degradacdo dos

ecossistemas.
4. METODOLOGIA

Buscando analisar a tematica proposta, este trabalho serd pautado nas técnicas e
equipamentos para se realizar os plantios, as fases pré-restauracdo, durante a
restauracao e pds-restauracao, como sao realizadas as manutencdes, a necessidade
ou ndo de replantio, as técnicas e produtos para adubacdo, também ndo menos

importantes os custos para restauracéo.

Apbs o levantamento do material tedrico através de pesquisa bibliogréafica e descritiva
em livros, revistas e artigos cientificos, o estudo seguira distribuido em quatro (04)
fases distintas: A primeira o controle inicial do pré-plantio; A segunda o controle do
plantio; A terceira 0s repasses de manutencdo; A quarta o controle de plantas

competidoras.
5. CONCLUSOES

Esta pesquisa buscou analisar uma area degradada para promover sua recuperacao,
tendo como base os Métodos de Regeneracdo Natural e Reflorestamento, de forma a
compensar 0os danos que foram causados, além de promover a reconstituicdo da

paisagem local.
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Conclui-se que para recuperar uma area que foi impactada indevidamente é
necessario que identifiguemos as principais questdes relevantes, iniciando na
descricdo e no reconhecimento das condi¢cdes ambientais da area afetada, além de
um levantamento fitossociolégico das espécies florestais, analisando as espécies

florestais predominantes bem como as condi¢des do solo.

Na identificacdo da biodiversidade, as caracteristicas principais da area degradada
fornecem uma lista preliminar das técnicas mais adequadas para sua recuperacao,
através da utilizacdo da germinacdo de sementes e brotacdo de toucas e raizes,
obtém-se a regeneracdo natural por processos naturais, que é responsavel pelo

processo de sucesséao florestal.

A reutilizacdo de areas degradadas precisa vir acompanhada de estratégias de acao
gue promovem a recuperacao rapida da sua capacidade produtiva, além do emprego

de técnicas que promovam o seu desenvolvimento sustentavel.

Portanto, a utilizacdo de técnicas de preservacdo do solo e da recuperacdo de areas
degradadas previnem a degradacéo das areas produtivas e invariavelmente a perda
de areas produtivas, enquadrando nas boas praticas de desenvolvimento sustentavel
e ambientalmente correto segundo o SAF, além de trazer beneficios tanto para o
produtor como para toda a sociedade.
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