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APRESENTACAO

E com imensa satisfagdo e orgulho que apresentamos este exemplar relacionado ao Colégio de
Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e Multidisciplinar. Observa que a tematica deste livro apresenta
areas correlatas que trabalha e evidencia tematicas relacionados as caracteristicas e
potencialidades hidrograficas, ou seja, um estudo sobre o solo, classificacdo do relevo,
hidrologia dinamizada ao potencial de como usar este solo. Além de discutir sobre o impacto e
acdo da supressdo, ambientes, infiltracdo e afloramento de agua, provocando a diminui¢do do
tempo de permanéncia na bacia hidrografica, o que implica na menor disponibilidade hidrica
mesmo com as precipitagdes em niveis normais. Ao longo do estudo foi versado sobre a
resisténcia, a etimologia polimero e a resisténcia do PVC, os autores ainda destacaram sobre o
DNA, proteinas e quitina, a producdo industrial e a manipulacdo dos mondmeros. Poliéster,
PVC nailon, polimeros e sintéticos. Os principais fatores e as consideragdes ao escolher uma
determinada resina, bem como o peso molecular, a densidade aparente e a adsorcdo do
plastificante. O ultimo capitulo destacou como pode ser utilizado o material com peso atdmico
na Radiologia Industrial, considerando a garantia da segurancga, qualidade de materiais,
componentes e processos que utilizam a radiagdo ionizante avaliados pela inspegdo e
subsequentemente na aplicagdo dos Ensaios Nao Destrutivos (END). Ainda foi destacado a
utilizacdo da reacdo de reticulagdo para melhoria das propriedades mecéanicas de materiais
poliméricos, irradiagdo de laminas de borracha utilizadas na manufatura das partes laterais de
pneus, aumentando assim sua durabilidade e seu grau de seguranca. Sabendo que a aplicagao
da reticulagdo no processamento de polimeros de acordo propriedades de isolante térmico do
material irradiado, o que garante a sua utilizacdo em temperaturas elevadas. Em decorréncia
disto, a reticulacao por radiagdo de fios e cabos elétricos apresenta atualmente um mercado
consolidado com amplo potencial de expansdo, como o caso da reticulacdo de materiais
utilizados na confecgdo de tubulagdes de d4gua quente aplicadas na industria civil. Observa que
os conteudos discutidos se articulam, embora cada assunto referente a uma area, mas que os
pesquisadores e estudiosos podem aproveitar na descrigdo de trabalhos e estudos!!!!
Esperamos que o material possa despertar curiosidades, falar de exatas ¢ sempre um panorama
multidisciplinar!!!

Nucleo do Conhecimento!!!
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INTRODUCAO

A partir da descoberta dos raios-X pelo fisico alemao Wilhelm Conrad Roentgen no
ano de 1895, a radiacdo ionizante foi aplicada principalmente na area da satide. Entretanto,
na mesma época houve uma exposi¢ao por coincidéncia numa chapa do écran que desenhou
o rifle o que contribuiu para estudos depois nas areas ambientais e industriais referenciando
sobre objetos, mas tem sido cada vez mais utilizada em diversos setores da sociedade,
incluindo na industria, seguranga, construgdo civil, engenharia e na pesquisa, no entanto ela
envolve assim como beneficios, os riscos associados a sua aplicagdo.

A radiacdo ionizante ¢ transmitida por particulas de alta energia (particula alfa,
proton, elétron, néutron) ou ondas eletromagnéticas (raios X, raios gama) com energia
suficiente para deslocar elétrons de valéncia de um atomo produzindo sua ionizagdo Sdo
inimeras as formas de aproveitamento da radiagdo ionizante que estdo sendo desenvolvidas
atualmente com para melhorar as condi¢des de vida da populagdo em geral. A radia¢do tem
aplicacdes importantes, inclusive fornecendo diagnosticos precisos com potencial para
salvar vidas, além de ser altamente relevante economicamente. No entanto, devido aos seus
efeitos biologicos, qualquer utilizagdo requer consideragdo cuidadosa, formagdo especifica,
aplicacdo criteriosa e o uso constante dos principios de protecao radiologica ((Pino; Giovedi,
2013; Buonocore et al., 2019).

Neste contexto, a formacdo do Tecndlogo em Radiologia ¢ um processo abrangente
que visa capacitar profissionais para atuar de forma competente e segura no campo da
radiologia e o tecnologo em radiologia estard preparado para operar equipamentos de
radiologia, realizar exames radiogréficos e auxiliar na obten¢do de diagnosticos precisos e
confiante. A inquietacdo estd relacionada as aplicagdes da radiacdo ionizante realizada pelo
Tecnodlogo em Radiologia pode auxiliar no desenvolvimento de processos industriais e

empresariais.
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A radiologia industrial ¢ um processo na qual ¢ utilizado as radiagdes ionizantes e
nao ionizantes para diversas aplica¢des na industria, sendo uma delas denominada irradiacao
industrial, essa irradiagdo ¢ usada por meio de feixes de elétrons ou raios gama,
possibilitando beneficios como por exemplo, a esterilizacdo de produtos hospitalares, a
conservagao de alimentos, o tratamento de pedras preciosas, o envelhecimento de cachaga e
a preservacdo de obras de arte (Oliveira et al., 2018).

A hipotese levantada para este estudo foi de que a garantia da seguranca, qualidade
de materiais, componentes e processos que utilizam a radiagdo ionizante sao avaliados pela
inspecdo e subsequentemente na aplicagdo dos Ensaios Nao Destrutivos (END) por
profissionais Tecnologos, entende-se que a exposicdo frequente no uso das radiagdes
ionizantes no servico de radiologia industrial pode levar a um aumento significativo de risco
para o individuo ocupacional mente exposto das doengas graves. Nesse sentido, existem
muitos procedimentos e equipamentos no setor industrial que utilizam a radiagdo, esses
dispositivos geradores de material radioativo podem colocar a seguranca dos operadores e
funcionarios em risco, mesmo com tais adversidades ¢ possivel reduzir e eliminar os riscos
associados ao uso de equipamentos e ensaios ndo destrutivos.

Logo, se faz necessario o levantamento das inumeras aplicagdes € como essas
funcionam a fim de melhorar o desempenho ou o desenvolvimento de processos e identificar
areas de atuacdo dos tecnologos em Radiologia, mas € essencial fomentar nas produgdes
cientificas para que esse profissional deve realizar uma pratica baseada em evidéncias, a fim
de tornar o seu papel e as suas atividades mais acuradas possiveis com o intuito de prevenir
acidentes e complicac¢des a longo prazo, assim como fortalecer o setor e a profissionalizagdo
dessa fun¢do por alguém com competéncias e habilidades na formacao profissional.

Haja vista, que dependendo do grau de exposicao, dosagem de radiacdo dispersa e
comportamento dos profissionais e setores afetados, os acidentes radioldgicos podem trazer
consequéncias fatais para as vitimas, além do comprometimento ambiental. Esses fatores
determinam a gravidade do acidente, o que, por sua vez, caracteriza a dificuldade em
implementar os protocolos necessarios para prevenir tais ocorréncias.

O objetivo geral do estudo foi compreender as aplicabilidades da Radiologia
Industrial, seus beneficios e os cuidados relacionados as atribuicdes do Tecnologo em
Radiologia. Os objetivos especificos foram: Conceituar sobre a Radiacdo Ionizante e suas
exposicodes; esclarecer sobre os principais servicos e aplicagdes, riscos e beneficios
associados a radiografia/gamagrafia; discorrer sobre as atribuigdes do Tecnologo na

modalidade da Radiologia Industrial.

https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/c-ce-t-m-1-g-2024/uso-das-radiacoes
DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/4338



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/c-ce-t-m-1-q-2024/uso-das-radiacoes
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/c-ce-t-m-1-q-2024/uso-das-radiacoes

Uso das radiagdes ionizantes na industria: a contribuig¢do do tecnélogo em radiologia

METODOLOGIA

A metodologia foi de revisao bibliografica com delineamento do tipo qualitativa e
descritiva. O levantamento das informagdes foi realizado nas plataformas de busca
escolhidas: Scientific Electronic Library Online (SciELO), Portal de Peridédicos da Capes,
Redalyc (rede de revistas cientificas de América Latina y El Caribe, Espafia y Portugal), e
no Google Académico, CONTER, CNEN e biblioteca virtual Unigran Capital. Para o
levantamento dos estudos foram utilizadas de forma combinada e cruzando os descritores:
Radiagcdo Ionizante; Radiologia Industrial; Ensaio Nao Destrutivo; e Exposi¢do
Radiogréfica.

Foram incluidos artigos, livros, dissertagdes e teses, em lingua portuguesa e inglesa,
no periodo de (2013 a 2023). E excluidos trabalhos que ndo se encaixem nos objetivos e

problematica proposta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apontaram que dentro dos procedimentos utilizados na R1, a radiografia
¢ um método que pode identificar defeitos volumétricos com boa sensibilidade, segundo
Andreucci (2017), ¢ um método que pode identificar defeitos volumétricos com boa
sensibilidade.

A técnica ¢ utilizada para detectar variagdo em uma regido de um determinado
material que apresenta diferenca de espessura ou densidade em relagdo a uma regido
adjacente. Isso significa que a capacidade do método de encontrar pequenas falhas em planos
perpendiculares ao feixe, ou trinca, dependerd da técnica utilizada observando sempre a
colocagao do filme, haja vista que podera existir uma penumbra.

As falhas sdo detectadas desde que nao sejam muito pequenas em relagdo ao tamanho
da peca, erros volumétricos como rachaduras e inclusdes com espessura variavel em todas
as dire¢Oes conforme define as setas na figura (2), neste contexto € possivel observar que a
tabela (1) descreve a aplicabilidade e beneficios da técnica dos diversos tipos de
procedimentos a ser realizado na Radiologia industrial e o grafico (1) representa os tipos de
servicos da Radiologia Industrial autorizados no Brasil e destaca informagdes publicadas
pela Comissao Nacional de Energia Nuclear sobre a utilizagdo da radiologia em processos
industriais, foram observado o quantitativo, percentil e o tipo dos servigos que as empresas
ofertaram no periodo da pesquisa, com isso foi possivel evidenciar os setores industriais
com maior predominancia, esses dados refletem a importancia da radiologia industrial no

contexto brasileiro, destacando sua contribuigdo para a seguranga e qualidade nos processos
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que utiliza radiacdes ionizantes.

Tabela 1 - Representatividade da Radiologia Industrial e suas especialidades

Tipos Descricdo da Aplicabilidade Beneficios da Técnica
Radiograf Controle de qualidade, a partir do uso de | Detectar descontinuidades em materiais
ia fontes radioativas de Ir-°> Se-"> e Co-®* ou | metalicos que possam impactar na
Industrial: equipamentos emissores de raios X. integridade fisica dos equipamentos
fabricados
Irradiacéo A irradiacdo industrial é usada a partir Para  esterilizacdo de  produtos
Industrial: de aceleradores de elétrons de alta farmacéuticos, médicos e cirrgicos;
energia ou fontes radioativas de alta Desinfestacdo de bens culturais;
atividade, como o Cobalto 60. tratamento de aguas e esgoto;
reticulacdo de polimeros; polimerizagao
de compositos.
Técnicas Os Raios X permitem analisar | Esta técnica se chama Fluorescéncia de
Analiticas qualitativamente e quantitativamente Raios X.
: uma amostra de minério e outros
compostos, de maneira nao
destrutiva
Medigéo A partir do uso de dispositivos que usam | Existem varios tipos de medidores com
Nuclear fontes radioativas associadas a um | aplicacfes em diversas areas, dentre elas:
detector, que permite verificar ndo | setor alimenticio, bebidas, imenteiras,
somente a presenca de determinado | concreto, embalagens, fertilizantes,
material, como também, se o nivel estd | metalirgico, mineragdo, papel e
dentro dos niveis pré-estabelecidos, seja | celulose, petrolifero e petroquimico e
por atenuagdo ou espalhamento da | siderdrgica.
radiacéo.
Seguranca No setor de seguranca, 0s Raios X sdo | Inspecdo de Cargas e Contéineres: a
amplamente utilizados em Aeroportos, | inspecdo é realizada através do uso de
Presidios, Fronteiras, Bancos, | aceleradores lineares de alta energia a
Embaixadas e Orgdos Publicos, visando | fim de evitar que substancias e objetos
a seguranca das pessoas e a inspecdo de | ilicitos circulem pelo territério nacional.
bagagens e volumes transportados e pode | Inspecdo Corporal: Que faz usos dos
ser dividido em: conhecidos Bodyscan
— Equipamentos utilizados para a
deteccdo de objetos metalicos e ndo
metalicos escondidos no corpo de uma
pessoa através dos raios X. Tais como,
armas, drogas, explosivos, pedras
preciosas etc.
Perfilage No setor petrolifero, as técnicas | Utiliza-se uma sonda de medicdo que é
m de nucleares sdo utilizadas na perfilagem de | introduzida progressivamente na
Pogos de pogos de petréleo, que consiste na | perfuracdo. A interpretacdo de graficos
Petroleo: medida e registro continuo de | resultantes ajuda a determinar a
determinados parametros ao longo das | localizacdo, quantidade e produtividade
paredes de um poco. de dleo e gés do pogo.

Fonte: Material pesquisados e adaptado do CRTR/SP, 2021, Centro Universitario Unigran Capital, 2023.
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Figura 1 — Representatividade dos servigos de Radiologia Industrial no Brasil

Instalacdes Rl Autorizadas

G000%, 100%

5211% 90%

SO00% -
A%
FRE

A000% o
60%

3000% S0%
40%
000% -
1133% 2P
1000% 866% :

i 144% 111% T8% 33 o
0% — —— 2% 0%

Fonte: Adaptado da CNEN, Centro Universitario Unigran Capital, 2023.

O Tecndlogo em Radiologia desempenha um papel fundamental nesse cenario, pois ¢
responsavel por operar equipamentos de radiografia e realizar inspe¢des radiograficas em
materiais e estruturas industriais. Eles sdo treinados para garantir a seguranga e qualidade
dos processos industriais, identificando possiveis falhas, defeitos ou irregularidades por meio
das imagens radiograficas.

No estudo de Cavalcante et al., (2019) foi possivel analisar os dados teoricos da
localizagdo das instalagdes industriais de acordo com a resolugdo do Conselho Nacional de
Técnicos de Radiologia — CONTER, ntimero 11 de 15 de agosto de 2016, com base na
plataforma da Comissdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN, onde aparece as instalagdes
licenciadas no Brasil. Relata que mesmo com todo conhecimento e especializagdo dos
profissionais de radiologia industrial, as suas chances de trabalho e atua¢do na area se tornam

menores ou maiores de acordo com sua area de vivencia, ou seja, o contexto geografico ¢ o
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maior restritivo a atuacao dessas profissionais.

E tendo em vista, que conforme Cavalcante et al., (2019), nem todos os profissionais
podem mudar de lugar mesmo que as empresas oferecam beneficios e facilidades ao
empregado, eles ndo consideram vantajosa essa transformacgao. Nesse sentido, os autores
concluem que se faz necessario uma maior ampliacao na malha industrial, areas essas que
sdo favoraveis aos profissionais das técnicas radioldgicas no setor industrial, como afirma a
resolugdo do CONTER de n°11 de 2016.

De acordo com Pino e Giovedi (2015), os principais tipos de radiagdo ionizante
utilizados na industria s3o os raios X e o feixe de elétrons, bem como os raios gama que sao
ondas com caracteristicas eletromagnéticas, ele ¢ uma radiacdo advinda de um ntcleo, de
alta energia sem carga elétrica.

Assim, o crescente nimero de aplicagdes da radiagdo ionizante na area industrial
decorre da alta capacidade e do tipo de radiagdo, o que faz compreender a descrigdo de Pino
e Giovedi (2015) reafirmando que a radia¢do pode ser utilizada com diferentes finalidades
visando a modificacdo das propriedades de materiais a ela expostos.

De acordo com o Conselho Nacional Técnico e Tecnologo em Radiologia a resolu¢ao do
Conter n. ° 18/2006, 21/2006, 07/2016.

Foram atribuidos ao Tecnologo em Radiologia competéncias e fungdes como a
radiografia industrial, irradiag@o industrial, radioinspecdo de seguranga, perfilagem de pocos
e medidores nucleares, assim observasse que todos os procedimentos sdo relacionados com
a tabela (1) que condiz com a especificidade de Tecnologo em Radiologia, sendo que o
responsavel pela protecdo radioldgica, papel crucial incomparavel a ser desempenhado pela
radiologia industrial na documentagdo da qualidade do produto deve estar sob inspegdo de
um profissional especializado por um profissional das ciéncias radioldgicas, pois a imagem
projetada do objeto no filme radiografico representa a "Radiografia", ou seja, a peca
radiografada, algo que nenhuma outra experiéncia nao destrutiva pode demonstrar no
cenario industrial, observa-se que a figura da imagem representa as partes internas do
material.

A figura (2) representa a imagem analisada por um profissional especializado para

identificar possiveis defeitos ou falhas internas.
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Figura 2— Ilustragdo da Técnica Geral de Ensaio Radiografico na industria

Material a ser Inspfcionido

Fonte

Radlagao
// 4
,’//
Descontinuidade

Fonte: Andreucci (2017, p. 7).

Em relacdo ao registro, Andreucci (2017) esclarece que os filmes radiograficos sdo
constituidos por uma emulsdo e uma base. A base da emulsdo ¢ uma cépsula de gelatina
muito fina (espessura de 0,025 mm) que contém varios minusculos cristais de platina
espalhados por toda parte. A emulsdo ¢ aplicada sobre uma base, que normalmente ¢ feita
de um derivado de celulose translicido e levemente azulado. E ao contrario dos filmes
fotograficos, uma caracteristica dos filmes radiograficos ¢ que eles possuem emulsdo em
ambos os lados da base.

Os cristais de brometo de prata presentes na emulsdo possuem a propriedade de
tornar-se suscetivel serd revelado pelo produto quimico chamado revelador, quando atingido
por radia¢do ou luz. O revelador atua nessas questdes, provocando uma reacdo de redugdo
que leva a fuligem (pod) preto metalico. Seguindo a agdo do revelador, partes da estrutura do
filme podem apresentar maior nimero de manchas pretas do que regides afetadas por
radiag¢do de menor intensidade. Seguindo a a¢do do revelador dependendo da utilizagdao pode
apresentar areas mais claras e mais obscuras que irdo compor a imagem do objeto
radiografado. A figura (3) apresenta as caracteristicas de um filme, onde se observa a

presenga de gelatina, emulsdo, substrato e base celulosica.
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Figura 3 — Estrutura de um filme radiografico
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Fonte: Andreucci (2017).

Outro termo importante que engloba uma técnica na radiologia industrial ¢ a
radioscopia, ¢ um meio usado para se detectar a radiagdo que emerge a pega, numa tela
fluorescente, observa se que essa tela ela € caracterizada por meios de materiais de tungstato
de calcio, por isso que quando ela impacta na tela fluorescentes, ela emite a imagem, em
contrapartida ela apresenta trés limitagdes importantes: ndo € possivel se inspecionar pecas
de grande espessura ou de alto nimero anatomico, devido as caracteristicas proprias das
telas fluorescentes e das placas digitais e a baixa distancia foco tela. Ainda conforme
Andreucci (2017) a radioscopia com imagem visualizada, ndo permite a localizagdo precisa
na pega das areas que contém descontinuidades.

Como alternativa ndo vale substituir o filme radiografico porque sempre havera perca
de qualidade de resolucao de uma imagem digitalizada, quando se faz ampliacdo uma outra
imagem ja digitalizada, a menos que se aumente a quantidade de pixels na mesma propor¢ao
da ampliagdo, considerando que a defini¢do de resolucao ¢ a menor (distancia) entre os dois
pontos da imagem que pode ser distinguida ou vista.

De acordo com Andreucci, (2017) a radiologia industrial ¢ aplicada em aeronaves,
automoveis, metro, trens, navios, submarinos tubula¢des e outras. E o bom funcionamento
dessas maquinas, quer sejam nas industrias automobilisticas, petrdleo e petroquimicas,
geracdo de energia inclusive nuclear, sidertirgica, naval e aeronautica. Hoje no mundo
moderno, a globaliza¢do nestes segmentos industriais fez aumentar o nimero de projetos e

produtos de forma multinacional, haja, vista, que ja foram apresentadas na tabela (1), bem
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como na figura (1). Usinas elétricas, plantas petroquimicas, avides entre outros, podem ser
projetados em um pais e construidos em outro, com equipamentos € matéria prima fornecidos
globalmente. E todo esse avanco tecnologico foi desenvolvido e aplicado com eficiéncia
técnica, buscando sempre assegurar e¢ proteger a vida daqueles que dependem de alguma
forma, do funcionamento adequado e seguro dos equipamentos.

Na contemporaneidade conforme descreve Pino e Giovedi, (2013) o uso da radiologia
industrial e das radiagdes ionizante ¢ relevante e vem ganhando espago devido as vantagens
deste processo, em relacdo aos métodos convencionais. Como por exemplo, a utilizacao da
reacdo de reticulagdo na melhoria das propriedades mecanicas de materiais poliméricos ¢ a
irradiagao de laminas de borracha utilizadas na manufatura das partes laterais de pneus,
aumentando assim sua durabilidade e seu grau de seguranca.

Outra importante aplicagao da reticulagdao no processamento de polimeros de acordo
Pino e Giovedi (2013), ¢ a melhoria das propriedades de isolante térmico do material
irradiado, o que garante a sua utilizagdo em temperaturas elevadas. Em decorréncia disto, a
reticulagdo por radiagdo de fios e cabos elétricos apresenta atualmente um mercado
consolidado com amplo potencial de expansdo, como o caso da reticulagdo de materiais
utilizados na confec¢do de tubulagdes de dgua quente aplicadas na industria civil. Nesse
sentido, inimeros outros materiais poliméricos de alto desempenho como, filmes retrateis e
revestimentos, t€ém sido desenvolvidos, representando assim um mercado ainda em expansao
e com inimeras ofertas de atuagao.

De acordo com Castro (2021), a gamagrafia industrial é frequentemente utilizada em
conjunto com outras modalidades que compde ferramentas de controle de qualidade, como
termografia, emissdo acustica, corrente parasita e liquido penetrante, na fabricagdo de
mercadorias e suas estruturas. Dessa forma, observou-se que existe inumeras técnicas para
manter e inspecionar os mais diversos materiais ¢ produtos, proporcionando confianca e
seguranca para quem vai utilizar essas ferramentas.

Com isso, a gamagrafia industrial € hoje uma das técnicas de ensaios ndo destrutivos
de maior relevancia no mundo, pois seu uso adequado gera beneficios para os diversos
mercados industriais, com destaque para aplicabilidade maritima, petrolifera, automotiva,
quimica e aeroespacial. E esse método permite ao Tecndlogo em Radiologia gerar imagens
das pegas-chave utilizadas na construg¢do de produtos, que requer um olhar criterioso sobre
suas linhas de montagem, facilitando a visualizacdo do processo, reduzindo erros e
melhorando a qualidade do material. Por outro lado, Castro (2021) afirma que um
experimento radiografico como a gamagrafia industrial testa a precisao da interpretagdo e a

confiabilidade da imagem radiografica. Essas interpretacdes sdo necessarias ¢ deve ser
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realizada por profissionais qualificados, como tecndlogos em radiologia

Ja a radiagdo na agricultura, segundo Buonocore et al., (2019) ¢ utilizada para a
melhoria da qualidade de alimentos, contribuindo para o aumento de duragao do alimento,
bem como evitar a propagacdo de doengas. As industrias também utilizam a radia¢do para
radiografia de pecas metalicas ou gamagrafia industrial, e detec¢do de vazamentos e falhas
de laminas.

Conforme Dias et al., (2019), existem aplicacdes adicionais, como o uso de
crondmetros de transito radioativo em estacdes de tratamento de esgotos, barragens, represas
e lagoas; detectores de fumaca; a irradiagdo de semicondutores; a gestdo do lixo industrial e
hospitalar; e modificacdo de materiais poliméricos, entre outros.

Um sistema de irradiagdo com sistema de transporte conhecido como "esteira" move
caixas, contéineres ou caixotes do lado externo para o interno, onde a fonte ficara exposta
(ver figura (4). Essa esteira rola em uma velocidade pré-determinada, expondo as duas faces
do produto quando cada caixa passa duas vezes na fonte. Até a posi¢ao de operagdo, um
sistema de suspensao elétrica suspende a fonte de 4gua da piscina pelo fundo. Para Dias et
al., (2019) a fonte deve continuar na parte inferior do equipamento enquanto nao estiver em

uso como meio de radioprotecao.

Figura 4 - Esquematizacdo de uma instalacdo de irradiador industrial
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Fonte: Dias et al., (2019, p. 16).

O equipamento conta ainda com um conjunto de elementos de seguranga que inclui uma
espécie de blindagem de concreto, o espago onde esta alocado o equipamento ¢ proibido a

entrada de qualquer pessoa. E € nessa area que os acidentes normalmente acontecem, pois,
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o mal funcionamento da esteira pode prender a caixa e fazer a esteira parar de funcionar. Em
outros casos, o problema ¢ com a alavanca que suspende a fonte conforme descrito por Dias
et al., (2019) e Cardoso et al., (2016).

De acordo com Dourado e Menezes (2021), o profissionalismo esta pautado no
treinamento exposto ao realizar os procedimentos, haja vista, para pessoa aplicar as técnicas
precisa de competéncia e habilidades, integrando os conhecimentos adquiridos pelo
treinamento dos procedimentos, além dos critérios e principios éticos da profissdo. Deve-se
notar que ter o conhecimento e a experiéncia sao necessarios para trabalhar na 4rea industrial,
muitas vezes também € preciso saber relacionar a ci€ncia com o cotidiano das pessoas, o que
pode fazer toda a diferenca.

Percebe-se que novos caminhos de conhecimento foram possibilitados pelos avangos
tecnologicos e mudancas organizacionais e técnicas nos processos industriais, buscando
atender as novas demandas do mercado. Como resultado, as oportunidades para o campo da
tecnologia de Radiologia tém sido desenvolvidas de acordo com os avangos tecnologicos e
desenvolvimento cientifico. Cabe ressaltar que que os autores Dourado e Menezes (2021)
destacam em conformidade com a area de formacdo que o profissional com nivel superior
pode seguir carreira académica, concursos publicos, empresas privadas, e atualmente existe
uma ampla variedade de campos que se enquadra na area operacional, como por exemplo
Radiologia industrial nos diversos seguimentos.

A formagdo do tecndlogo em Radiologia habilita o profissional para trabalhar
utilizando fontes de radiagdo no controle de qualidade, irradiagdo de gemas, irradiagdo de
alimentos com finalidade sanitaria e inibi¢do de brotamentos e em processos € servigos de
seguranga, os autores supracitados destacam que a radiacdo também ganhou espaco nas
engenharias, mensurando e diagnosticando possiveis rachaduras em estruturas metalicas e
tubulagcdes em edificios. Pode-se também partir para a engenharia aecrondutica nas fuselagens
de aeronaves e avides, ou mesmo para empresas do Polo Petroquimico, nos ensaios nao
destrutivos de caldeiras e pecas afins. Logo, fica esclarecido que o Tecnologo em Radiologia
contribui com eficiéncia para controlar ou diminuir os riscos para trabalhadores, meio
ambiente e populagdo por decorréncia da radiag@o ionizante.

Castro (2021) afirma que € necessario o treinamento, a certificacdo e a habilitagdo
dos Tecnologos em Radiologia que utilizam e trabalham na modalidade de radiologia
Industrial, observam-se que o método de gamagrafia ¢ essencial tanto para a seguranga contra
a exposicao a radiacdo ionizante, quanto para a qualidade do sistema de imagem. Nesse
contexto, existe a necessidade de um controle de qualidade global para a melhoria continua

dos métodos ndo destrutivos, pois 0 mercado industrial vem se desenvolvendo rapidamente
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e ¢ muito competitivo, o que nao tolera erros e falhas técnicas.

CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que os objetivos pontuados no trabalho foram respondidos durante o
desenvolvimento do estudo, incluindo a identificagdo e as aplicagcdes da Radiologia
Industrial, seus beneficios e os cuidados relacionados as atribuicdes do Tecnologo em
Radiologia.

Além disso, ficou entendido que a Radiologia industrial ¢ uma area promissora para
atuacdo do tecnologo em Radiologia, sendo um trabalho que envolve a radiac¢do ionizante e
suas exposi¢des, € como principais servigos e aplicagdes, os riscos e beneficios associados a
radiografia e gamagrafia, assim como as atribui¢des especificas do Tecnologo na Radiologia
Industrial. Para tanto € necessario o treinamento, certificacdo e habilitagdo dos tecndlogos
como pardmetros cruciais para garantir seguranga contra exposi¢ao a radiagdo ionizante e
qualidade do sistema de imagem.

Considera-se que o treinamento, certificagdo e habilitagdo dos tecnélogos sdo
pardmetros cruciais para garantir a seguranca contra exposi¢do a radiacdo ionizante e a
qualidade do sistema de imagem. A conclusdo do estudo propiciou conhecimento, bem como
uma experiéncia de ensino e aprendizado. Gostariamos de expressar nossa mais profunda
gratiddo a nossa orientadora por todo o apoio e orientacdo que nos proporcionou ao longo

desse processo.
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