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APRESENTACAO

Caro leitor, ¢ com muita satisfacdo que a Revista Nucleo do Conhecimento compartilha
com vocé mais um compilado de informacdes atuais e inovadoras na area das Ciéncias
Bioldgicas.

Cada capitulo desse livro ird lhe proporcionar uma imersao no “velho mundo novo” da
biologia de forma aplicada. Aqui, os autores trazem seu olhar cientifico e critico sobre
aspectos importantes e cotidianos da Ciéncia da Vida. Esta iniciativa visa difundir
resultados e opinides especializadas, compartilhar pensamentos e aproximar os membros
da sociedade académica e grupos de pesquisa.

Estamos certos de que todas as contribuigdes aqui reunidas serdo valiosas para seus

estudos e formacdo intelectual e profissional. Sinta-se convidado a interagir com os
autores e demais leitores, além de divulgar este material.

Tenha uma boa leitura e bons estudos!

Cordialmente,

Prof Dr Sabrynna De Oliveira Brito
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PLANO DIRETOR DE MACRODRENAGEM COMO GESTAO DE
RECURSOS HIDRICOS — UPH PIRAPOZINHO — MICROBACIA
DE DRENAGEM NARANDIBA - UGRHI 22

Julio Rodrigues Alves
DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/3343

INTRODUCAO

O ambiente, como um pressuposto necessario para a vida na terra, tem ficado cada
dia mais em evidéncia. A mudanga climatica, de maneira geral, tem sido noticiada
constantemente nos ultimos anos, sendo que as catastrofes do clima esta sendo o desafio
principal do planeta terra. Nos municipios o grande desafio ¢ a respeito das 4guas pluviais,
de como mitigar os impactos causados pela constante precipitacdo torrencial em curto
espago de tempo, a falta de aplicacio de maneira correta dos instrumentos de
gerenciamento dos recursos hidricos, corrobora para uma situacdo inadequada de
escoamento superficial e subterraneo. Nao ¢ diferente no municipio de Narandiba,
considerado um municipio com principal caracteristica econOmica a atividade
sucroalcooleira. Narandiba € um municipio de pequeno porte localizado a 40km da sede
administrativa regional Presidente Prudente, distante 40km da divisa com o estado do
Parana possui, segundo o IBGE (2010), 4.288 habitantes e uma 4area territorial de
357,325km?.

De acordo com a lei de aguas em territorio brasileira, Lei 9.433 de 1997, presente
em Brasil (1997), ¢ descrito o seguinte:

- A 4gua ¢ um bem de dominio publico;

- A 4gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;

- Em situagdes de escassez o uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e
a dessedentacdo de animais;

- A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas;

- A bacia hidrografica ¢ a unidade territorial para implementacdo da politica nacional de
recursos hidricos e atuacao do sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos;

- A gestao dos Recursos Hidricos deve ser descentralizada e contar com a participagdo do

poder publico, dos usuarios e das comunidades;
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A respeito da lei das aguas € possivel identificar que a condicdo fundamental ¢
fornecer, de maneira constante, 4gua para a populacdo. A condi¢do de ter 4gua ndo quer
dizer apenas quanto a quantidade, mas também quanto a sua qualidade, tendo o minimo
de potabilidade. Justaposto a isso foi criado o Sistema de gerenciamento de Recursos
Hidricos (Singreh) como uma matriz de gestao das dguas. O Singreh ¢ composto em nivel
Federal pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos, Ministério do Meio Ambiente,
ANA — Agéncia Nacional de Aguas; no ambito estadual pelos Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos, Secretarias de Meio Ambiente e oOrgdos gestores estaduais. No
contexto das bacias hidrograficas, a gestdo dos recursos hidricos se procede através: dos
comités de bacias, agéncias de aguas e secretarias.

O municipio de Narandiba tem como gestor de recursos hidricos o Comité da
Bacia Hidrografica do Pontal do Paranapanema (CBH-PP), tem como 4rea de atuacgdo a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Pontal do Paranapanema (UGRHI 22),
unidade da atual divisao hidrografica do Estado de Sao Paulo (LEAL, 2000). O CBH-PP
¢ “um orgao colegiado regional de carater consultivo e deliberativo do Sistema Integrado
de Gerenciamento de Recursos Hidricos”. Foi oficialmente implantado em 1996 (LEAL,
2000). Por ser um o6rgao colegiado regional tem o carater consultivo e deliberativo
implantado em 1996.

No tocante ao Water Sensitive Urban Design, Song (2022) descreve que seu
principal objetivo ¢ otimizar o planejamento urbano e a gestdo do ciclo da agua,
combinando o desenvolvimento de projetos urbanos com os projetos de infraestruturas.

De acordo com o balang¢o hidrico Relatorio de Situagao dos Recursos Hidricos do
Pontal do Paranapanema ano base 2021 (CBH-PP, 2021) a disponibilidade per capita -
Vazdo média em relagio a populagdo total é mensurada em m3,hab.ano™!, no ano de 2017
eram 5.870,40m3hab.ano!, em 2021 foi computado 5.776,80m?hab.ano!. A
concentracao da maior parte da populacao ser de 43,45% na Bacia do Rio Santo Anastacio
através da demanda do municipio de Presidente Prudente evidencia a falta de demanda
de agua adequada para as sub-bacias. E fato que a medida em que as cidades aumentam
de tamanho outro pardmetro hidrico é automaticamente ampliado, a problematica da
drenagem urbana. A propor¢cdo em que as aguas pluviais sdo gerenciadas de maneira
inadequadas com os dispositivos de escoamentos imprecisos advém na mesma logica do
desperdicio na falta de gerenciamento da bacia hidrografica como um ciclo completo da

agua. Para Tucci (1997), os efeitos desse processo acarretam a sobrecarga em todo
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processo hidrico urbano: no abastecimento de dgua, no transporte e tratamento de esgoto
e na drenagem pluvial.

As cidades vao se expandindo sem o estudo aprofundado da bacia hidrografica na
qual estd inserida, pois a urbanizagdo gera impacto significativo no ambiente. Para
urbanizar ¢ necessario intervir no meio fisico natural: Suprimir vegetagao, alterar a
topografia, afugentar a fauna, danificar a flora e intervir na 4rea de preservagao
permanente, contudo a descaracterizagdo do meio morfolégico causa impacto negativo
ao ambiente. Nesse sentido, o objetivo do trabalho ¢ propiciar um levantamento mais

amplo da morfologia urbana para aplicar solugdes menos agressivas ao meio ambiente.
DESENVOLVIMENTO

Para analisar as questoes de gestao de recursos hidricos € propor um conceito para
implementa¢do de instrumentos de eficiéncia e mitigacdo do escoamento da precipitacdo
e vazdo de pico, serd comparado planos diretores de macrodrenagem de alguns
municipios da regido administrativa de Presidente Prudente. Sendo Anhumas,
Martinépolis, Pirapozinho, Presidente Bernardes e Narandiba descritos a seguir:

Em Anhumas, analisando o projeto do plano de macrodrenagem a 4rea urbana esta
inserida entre dois corpos d’agua no qual a vazao de precipitacao ¢ langada para um deles,
o Rio Anhumas. E constituida de 3 (trés) sub-bacias com dissipagdes inadequadas,
transferindo os impactos causados pelo despejo das dguas pluviais a jusante da area
urbanizada. Através da comparacdo das imagens do Google Earth entre os anos 2003 e
2020 observou-se uma evolugdo do reflorestamento das &reas de preservagdo
permanentes (APPs) aos redores dos corpos principais que recebem as vazdes parciais da

vazao urbana.
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Figura 1. Unidade de Planejamento Pirapozinho dentro da UGRHI 22.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Na cidade de Martindpolis, analisando o projeto do plano de macrodrenagem, a
adocdo da mesma solugdo se repete; a topografia ¢ mais acentuada na declividade. A
cidade ¢ localizada tendo como elemento urbano de divisor topografico a linha férrea,
essa mesma linha férrea divide as dguas pluviais em 2 (duas) grandes sub-bacias, sendo
os mesmos redirecionados para corpos d’aguas de maneira inadequadas. Através da
comparag¢ao das imagens do Google Earth entre os anos 2002 e 2021 foi possivel observar
uma evolug¢do do reflorestamento das APPs aos redores dos corpos d’aguas principais que
recebem as vazoes parciais da area urbana. Nas APPs localizadas junto aos exutorio, que
no caso da cidade de Martindpolis, ndo se analisou o impacto direto na arborizagao nativa.

Para a cidade de Pirapozinho, o projeto do plano de macrodrenagem ¢ subdividido
em 4 grandes sub-bacias direcionando as dissipa¢des em fundos de vales. A sub-bacia que
compreende a rodoviaria municipal, localizada na zona norte, compreende em um grande
desafio da drenagem urbana por haver necessidade de implantacao de solugdes estruturais
de grande eficiéncia. No entanto ¢ possivel perceber a crescente acdo de recomposi¢ao
ambiental através das manchas de compensacdo arbdrea nos mesmos fundos de vales ao
comparar as imagens aérea do periodo de 2011 a 2022, assim como em Martinopolis ndo
foi analisado o impacto relacionado ao atrito na dissipacao final.

No municipio de Presidente Bernardes, consta no projeto de plano de

macrodrenagem, a area urbana esta inserida dentro da bacia hidrografica considerada de
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morfologia dendritica, implantada ja no curso d’agua existente denominado Coérrego
Guarucaia, que recebe grande parte dos dissipadores de energia que escoam por parte dos
2.100m do Corrego dentro da cidade. Além disso, existem outros fatores de urbanizagao
mais adensada, a declividade elevada na maior area da bacia que contribui diretamente
para o Corrego Guarucaia que potencializam a necessidade de constantes mitigagdes. E
possivel visualizar manchas de evolucao do reflorestamento ao redor dos corpos d’aguas
dentro da area urbana, entre os anos de 2003 e 2020.

Para o Municipio de Narandiba, na cidade, area em que foi desenvolvido o estudo,
a area urbanizada ¢ constituida, basicamente, de uma bacia hidrografica que contribui
diretamente para um exutorio principal a jusante no limite da cidade com a area rural. As
sub-bacias da area urbana ¢ compreendida em 3 grandes sub-bacias hidrograficas, sendo
a primeira em uma contribuicao pelos bairros Jardim Eldorado, Chacaras Belas Vista,
Residencial Sao Francisco, Banco da Terra, Vila Cabral, Conjunto Habitacional 21 de
mar¢o no qual o limite topografico ¢ estabelecido através da Avenida Mozarth Chaves
Ribas. A segunda, compreendendo a zona central, a Vila Rica, o Conjunto Habitacional
Mario Covas, Jardim Dalefe, Jardim Concoérdia, Conjunto Habitacional José Lacerda e
Residencial Concordia tendo como limite topografico e territorial o eixo da Avenida
Mozarth Chaves Ribas até o Eixo da Avenida Francisco Rodrigues de Lima. A terceira
sub-bacia hidrografica ¢ compreendida deste eixo abrangendo o Residencial Parque dos
Ingés, Parque dos Ingas 2, Residencial Santo Antonio, Residencial Ipé e Parque dos
Girasso6is. O Jardim Arruda ¢ o bairro de contribuicao isolada territorialmente e

topograficamente para 0 mesmo exutorio.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta andlise servird para redimensionar € promover solugcdes ambientalmente
sustentaveis trabalhando dentro das técnicas compensatorias naturais. O leito carrogavel
das vias nem sempre € coerente em sua convexidade, somada a sarjetdes implantados em
locais inadequados causa a descontinuidade correta do escoamento e provoca a
distribui¢do da contribuicdo das sub-bacias superficiais de maneira desproporcional
causando pico de vazao em determinados pontos.

As urbanizagdes em topografia plana, com até 3% de declividade, nesses aspectos

contribuem para inundagdes de pontos em toda dimensdo de largura com a lamina d'agua
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podendo atingir a soleira dos imoveis, dependendo a intensidade da precipitacao. Além
do mais, o nivel da via em relacdo as soleiras dos lotes, na qual faz logradouro, ndo foi
levado totalmente em conta na implantagdo do empreendimento urbano, gerando assim
soleiras afogadas e passiveis de alagamento. A terraplenagem correta nao ¢ levada com
responsabilidade na implantagdo do sistema viario € na parametrizagao dos lotes, sendo

frequente os pontos de inundacdes e imoveis em nivel negativo em relacdo a rua.
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