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APRESENTACAO

Caro leitor, ¢ com muita satisfacdo que a Revista Nucleo do Conhecimento compartilha
com vocé mais um compilado de informacdes atuais e inovadoras na area das Ciéncias
Bioldgicas.

Cada capitulo desse livro ird lhe proporcionar uma imersao no “velho mundo novo” da
biologia de forma aplicada. Aqui, os autores trazem seu olhar cientifico e critico sobre
aspectos importantes e cotidianos da Ciéncia da Vida. Esta iniciativa visa difundir
resultados e opinides especializadas, compartilhar pensamentos e aproximar os membros
da sociedade académica e grupos de pesquisa.

Estamos certos de que todas as contribuigdes aqui reunidas serdo valiosas para seus

estudos e formacdo intelectual e profissional. Sinta-se convidado a interagir com os
autores e demais leitores, além de divulgar este material.

Tenha uma boa leitura e bons estudos!

Cordialmente,

Prof Dr Sabrynna De Oliveira Brito
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O estado da arte da cultura de tecidos vegetais e importancia econdmica desta area da biotecnologia
para o Brasil

O ESTADO DA ARTE DA CULTURA DE TECIDOS VEGETAIS E
IMPORTANCIA ECONOMICA DESTA AREA DA
BIOTECNOLOGIA PARA O BRASIL

Milena Gaion Malosso
Edilson Pinto Barbosa
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INTRODUCAO

Este texto tem como objetivo verificar o estado de arte da cultura de tecidos
vegetais e sua importancia economica para o Brasil.

Para organizar as informagdes aqui contidas, durante o levantamento de dados, foi
realizada uma pesquisa bibliografica na plataforma Google Académico, delimitada num
periodo de 10 anos, usando palavras-chave como “cultura de tecidos vegetais”, “técnicas
de cultura de tecidos vegetais” e “importancia econdmica da cultura de tecidos”.

O topico, a seguir, busca responder as seguintes questdes: como se apresenta o

estado de arte da cultura de tecidos vegetais? Qual € a sua importancia econdmica para o

Brasil?
DESENVOLVIMENTO

A cultura de tecidos vegetais ¢ uma técnica que permite o cultivo de células,
tecidos e oOrgdos vegetais em condicdes assépticas, em meios de cultura contendo
nutrientes e reguladores de crescimento adequados (REYMUNDO, 2017, p. 260). Tem
sido amplamente utilizada em vérias areas da pesquisa, incluindo a producao de plantas
transgénicas, conservacdo de germoplasma, propagacdo de plantas e producdo de
compostos secundarios (PEREIRA et al., 2009, 221).

Conforme Carvalho & Vidal (2003,11), o estado da arte da cultura de tecidos
vegetais envolve varias areas de pesquisa e desenvolvimento, incluindo:

1. Regeneracdo de plantas inteiras a partir de células ou tecidos especificos: que
permite a producdo de plantas geneticamente modificadas ou melhoradas em escala

comercial (GUIODOLIN, 2003, p. 16). E técnica de grande importincia econdmica para
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o Brasil, que possui a agricultura como uma de suas principais atividades. Esta técnica
tem a capacidade de aumentar a produtividade e melhorar a qualidade dos produtos
agricolas (GUIMARAES et al., 2003, p. 173).

De acordo com BOSCARIOL (2004, p.1), esta técnica também ¢ amplamente
utilizada na produ¢do de mudas de plantas, tanto para a agricultura convencional, quanto
para a agricultura organica, pois permite a producdo de grande numero de plantas
geneticamente idénticas, com caracteristicas desejaveis, em um curto periodo, o que leva
a diminuigdo dos custos de produ¢do de mudas de alta qualidade.

Além disso, a técnica de regeneragdo de plantas inteiras ¢ essencial na produgao
de plantas transgénicas, que tém um imenso potencial econdmico, ja que podem ser
desenvolvidas para apresentar caracteristicas desejaveis, como resisténcia a doengas,
tolerancia a condigdes ambientais adversas, aumento de produtividade ¢ melhoria da
qualidade dos produtos.

Esta técnica também pode ser aplicada na producdo de plantas ornamentais e
plantas medicinais, que tém um grande valor econdmico. No Brasil, a producdo destas
plantas ¢ uma atividade crescente, tanto para o mercado interno quanto para o externo
(BUAINAIN & BATALHA, 2007, p. 24 ¢ 34).

2. Produg¢do de metabolitos secunddrios: a cultura de tecidos vegetais pode ser
utilizada para produzir compostos secundarios, como alcaloides, flavonoides, terpenos,
entre outros, que tém uma grande variedade de aplicagdes em varias industrias, incluindo
farmaceéutica, alimenticia, cosmética e de produtos quimicos, o que confere a esta técnica
um grande potencial econdmico para o Brasil (CANHOTO, 2010, p. 215, 216 ¢ 217).

No setor farmacéutico, os metabodlitos secundéarios de plantas tém sido
amplamente utilizados como fontes de medicamentos, uma vez que muitos desses
compostos apresentam atividades biologicas inicas e propriedades terapéuticas, como por
exemplo a artemisinina, que ¢ um composto extraido da planta Artemisia annua, utilizada
no tratamento da maldria (ABAT, 2008, p. 8).

No setor alimenticio, os metabdlitos secundarios de plantas sdo utilizados como
aditivos naturais para melhorar o sabor, o aroma e a cor dos alimentos (OETTERER, et
al., 2006, p. 559). O licopeno, por exemplo, ¢ um composto presente no tomate, que €
utilizado como corante natural em varios produtos alimenticios (REIFSCHNEIDER, et

al., 2014 p. 100 e 101).
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No setor cosmético, os metabolitos secundarios de plantas sdo utilizados em
produtos de cuidados pessoais, como xampus, sabonetes e cremes devido as suas
propriedades antioxidantes, antinflamatorias e hidratantes (RABELO, 2019, p. 319).

Além disso, conforme Simdes (2016, p. 24), a produg¢do de metabolitos
secundarios de plantas através da cultura de tecidos vegetais pode ser uma alternativa
sustentavel e economicamente viavel a extracdo de compostos diretamente das plantas,
uma vez que a cultura de tecidos vegetais permite a producao em larga escala in vitro
desses compostos, usando biorreatores, sem a necessidade do uso de pesticidas e
herbicidas e de realizar plantacdes extensas in situ ou on farm.

Como se sabe, o Brasil ¢ um pais rico em biodiversidade, com uma grande
variedade de plantas que podem produzir compostos secundarios de interesse economico
(NETO & CAETANO, 2005, p. 07 e 22). A aplicagdo da técnica de producdo de
metabolitos secundarios de plantas através das diversas técnicas de cultura de tecidos
vegetais pode ser uma forma de explorar esse potencial, aumentando a competitividade
do pais em varias industrias (ALMEIDA et al., 2016, p. 03).

3. Propagacdo de plantas: a cultura de tecidos vegetais pode ser utilizada para
produzir grande nimero de plantas geneticamente idénticas, com a vantagem de se evitar
a propagagao sexual, que pode levar a segregagao genética e a variabilidade.

Essa técnica ¢ economicamente importante para o Brasil, especificamente para o
setor agricola, pois, conforme ja exposto, permite a producdo em larga escala de mudas
elite de plantas geneticamente idénticas e de alta qualidade, em um curto periodo, fator
que pode aumentar a produtividade agricola e melhorar a qualidade de produtos como a
cana-de-agucar, café, frutas e hortali¢as, por exemplo, através de técnicas de limpeza
clonal (OLIVEIRA et al., 2013, p. 440).

A producao de mudas em larga escala, com essa técnica, pode ajudar a reduzir os
custos de producdo, além de garantir a uniformidade e a qualidade das mudas
(ABDALLA etal., 2022, p.1 ¢ 2).

De acordo com Alvim (2020, p. 2), essa técnica, também se promove a
preservacao da biodiversidade vegetal, uma vez que permite a multiplicagdo de espécies
vegetais raras, ameacadas de extin¢gdo ou com valor econdmico, sem que sejam retiradas

da natureza. Isso € especialmente importante para o Brasil, que ¢ um pais com a maior
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diversidade vegetal do mundo, e que, muitas vezes, esta associada a ecossistemas frageis
e ameacados.

Além disso, a técnica de propagacao de plantas via cultura de tecidos vegetais tem
significancia para a producdo de plantas ornamentais e plantas medicinais, uma vez que
permite a multiplicacdo de plantas ornamentais e medicinais em larga escala (CAMPUS,
2013, p. 640), o que pode contribuir para o desenvolvimento desses setores economicos
no pais.

4. Conservagdo de germoplasma: a cultura de tecidos vegetais também pode ser
utilizada para conservar o germoplasma de plantas raras ou em perigo de extingdo, através
da produgdo de bancos de germoplasma in vitro. A importancia econdmica desta espécie
encontra-se especialmente na agricultura e na seguranca alimentar, uma vez que permite
a preservacao de variedades vegetais importantes para a agricultura, incluindo espécies
raras, cultivares tradicionais e linhagens geneticamente melhoradas, em condigdes
controladas de armazenamento em laboratorio (QUINTANA-SIERRA et al.., 2021, p.
285 e 286).

Esta técnica tem relevancia para paises como o Brasil, que possuem grande
diversidade genética de plantas cultivaveis, ja que essa diversidade, como fonte de
recursos genéticos, pode ser utilizada no desenvolvimento de variedades de plantas mais
resistentes, por exemplo, a pragas e doencas, tolerantes a seca e ao calor, € com maior
produtividade (BURLE, 2019, p. 4 € 5). Desta forma promove da agricultura sustentavel
e permite a conservacao in vitro de variedades vegetais em risco de extingdo, sendo util a
manutenc¢do da diversidade genética das plantas cultivaveis.

De acordo com Zanata (2008, p. 14), também desempenha um valioso papel na
troca de material genético entre paises, visando o desenvolvimento de novas variedades
de plantas, possibilitando assim o desenvolvimento de novas variedades de plantas por
meio da selecdo e hibridizacao, além de preservar de germoplasma vegetal em condigdes
controladas permitindo a conservagdo de variedades vegetais em longo prazo, o que
facilita a troca de material genético entre paises.

5. Engenharia genética de plantas: a cultura de tecidos vegetais ¢ uma ferramenta
essencial para a engenharia genética de plantas (SATNOS et al., 2021, p. 78), permitindo
a introducdo de novos genes ou a alteracdo de genes existentes em plantas através da
técnica de transformacao genética (VENTURA, 2015, p. 69 e 70).
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Considerando, que o Brasil ¢ um dos principais produtores mundiais de alimentos
e a técnica de engenharia genética de plantas in vitro também € muito importante para a
agricultura brasileira (SILVEIRA et al., 2005, p. 105; OLIVEIRA et al., 2012, p. 347),
pois permite a introdugdo de genes que codificam caracteristicas desejaveis nas plantas
cultivaveis, tais como resisténcia a pragas e doencas, tolerancia a condigdes ambientais
adversas, aumento de produtividade e melhoria da qualidade dos produtos agricolas.
Essas caracteristicas sdo importantes para a promocao da agricultura sustentavel, pois
permitem a reducdo do uso de agrotdxicos e de outros insumos agricolas, além de
contribuirem para a preservagdo do meio ambiente e da saude humana (OLIVEIRA et al.,
2012, p. 342, 343, 345, 345, 346, 3487, 349).

Essa técnica igualmente pode contribuir para o aumento da melhoria e seguranga
alimentar (RESTA & ELISBAO, 2021, p.12, 14 e 19), pois permite a producio de
variedades de plantas mais resistentes a condigdes climaticas extremas, como a seca, € a
doencas, que sdo frequentes em regides do Brasil (SILVA et al, 2011, p. 4 ¢ 5). Tem papel
importante na producdo de plantas transgénicas, que podem ser utilizadas em diversos
setores da economia brasileira.

As plantas transgénicas podem, por exemplo, ser utilizadas na produgdo de
biocombustiveis (VILELA, 2014, p. 11), na produgdo de alimentos funcionais, como os
alimentos enriquecidos com vitaminas e minerais (SILVA & ORLANDELLI, 2019, p.
184), e na producao de biofarmacos (CARREIRA et al., 2013. P. 170).

Assim, esta técnica permite a produgdo de variedades vegetais mais adaptadas as
condig¢des locais e com maior valor agregado, contribuindo para a competitividade do
agronegocio brasileiro no mercado internacional (GOMES & BOREM, 2013, p. 122).

Essas foram, portanto, descri¢cdes necessarias a apresentacao do estado de arte da
cultura de tecidos vegetais, a qual tem sido utilizada em significativas pesquisas

fundamentais ao desenvolvimento potencial do Brasil.

CONSIDERACOES FINAIS

Conforme apresentado neste trabalho, vale reafirmar que a cultura de tecidos
vegetais € uma area versatil e amplamente utilizada em varias outras 4reas da pesquisa e
para o desenvolvimento da biotecnologia vegetal. As aplicagdes potenciais sdo vastas e
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incluem desde a produgdo de plantas geneticamente modificadas até a conservagdo de
germoplasma in vitro de espécies em risco de extingao.

Viu-se sobre a importancia econdmica para o Brasil da técnica de regeneragao de
plantas inteiras, a partir de células ou tecidos especificos, que tanto € 1til para a produgao
de mudas de plantas para a agricultura quanto para a produgdo de plantas transgénicas,
ornamentais e medicinal.

Destacou-se sobre o significado econdmico para o pais da produgdo de
metabolitos secundarios de plantas, visto que, esta técnica contribui para aumentar a
produtividade agricola, preservar a biodiversidade vegetal, desenvolver os setores de
plantas ornamentais ¢ medicinais e melhorar a qualidade dos produtos agricolas.

Enfatizou-se sobre a de propagagdo de plantas via cultura de tecidos vegetais
como uma técnica capaz de contribuir com a economia do pais, aumentando a
produtividade agricola, a preservagao da biodiversidade vegetal, o desenvolvimento dos
setores de plantas ornamentais e medicinais e a qualidade dos produtos brasileiros.

Mostrou-se a relevancia da conservagdo de germoplasma vegetal in vitro, por
preservar a biodiversidade vegetal, o desenvolvimento de novas variedades de plantas, a
promogao da agricultura sustentavel e a seguranca alimentar. Isso é especialmente util a
economia do Brasil.

Finalmente, explanou-se sobre a engenharia genética, técnicas de transformagao
genética de plantas in vitro, e sua capacidade de promover uma agricultura sustentdvel, o
aumento da seguranca alimentar, o desenvolvimento de produtos biotecnoldgicos e a
competitividade do agronegodcio brasileiro no mercado internacional.

Espera-se que, ao final deste texto, os questionamentos iniciais intencionados
tenham sido respondidos, mas também que essas respostas suscitem o anseio de novas
buscas cientificas capazes de gerar novos conhecimentos na area para o aprimoramento

biotecnoldgico do pais.
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