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APRESENTAÇÃO 

 

Manter-se atualizado em sua área de conhecimento é 

imprescindível nos dias de hoje, haja vista a velocidade exponencial do 

desenvolvimento tecnocientífico. Nesse cenário, investir na atualização 

acadêmica é fundamental para profissionais que desejam crescer em suas 

carreiras e fazer a diferença em suas áreas de atuação. Tal aspecto, é 

ainda mais necessário quando nos referimos a área de Ciências Exatas e 

da Terra, onde a atualização acadêmica é importante, não apenas para 

manter-se competitivo no mercado de trabalho, mas também para 

contribuir para o avanço da ciência e tecnologia. 

Através da interação entre sociedade, profissionais, 

pesquisadores e estudantes, é possível gerar novas ideias, criar soluções 

inovadoras, e contribuir para o desenvolvimento de novos 

conhecimentos. Logo, a leitura e divulgação de obras como esta, é uma 

ótima forma de se manter informado sobre as últimas pesquisas e 

descobertas em Ciências Exatas e da Terra. Assim, é possível adquirir 

novos conhecimentos e desenvolver habilidades de modo a estar sempre 

inteirado sobre as últimas tendências e avanços de suas respectivas áreas 

de interesse. E, é com esse pensamento que nossa equipe trabalha e 

disponibiliza-se, sempre buscando compartilhar conhecimentos e 

acrescentar informações úteis que possam ajudar a divulgar os avanços 

científicos e transformar vidas por meio do conhecimento. 

 Prof. Me. Lucas Fernandes Domingues 
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INTRODUÇÃO 

 
O setor agropecuário representa uma parcela significativa da 

economia nacional e global. No Brasil, o agronegócio corresponde a 

mais de 20% do produto interno bruto (PIB), estando relacionado a 

geração de empregos e movimentando a economia de muitas 

localidades (VIEIRA FILHO; FISHLOW, 2017; CEPEA, 2023). 

A produção agropecuária engloba diversos setores de 

produção, que incluem todas as atividades anteriores a propriedade 

(por exemplo, produção de fertilizantes), atividades realizadas em 

nível de propriedade (condução de lavouras e criações) e atividades 

posteriores (industrialização, armazenamento, comercialização e 

afins) (PORTO; GONÇALVES, 2011; ARIEIRA, 2017). 

Para garantir o contínuo crescimento das atividades agrícolas, 

diversos segmentos têm evoluído ao longo do tempo, podendo-se 

destacar o melhoramento genético, o manejo fitossanitário, o manejo 

da fertilidade do solo, mecanização agrícolas e afins (INCAPER, 

2018). 
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Uma das áreas basais que influenciam os avanços nestes 

setores, pauta-se na análise estatística e experimentação agrícola. 

Diversos dos segmentos citados anteriormente utilizam-se da 

condução de experimentos e da análise de dados para selecionar 

materiais e gerar recomendações técnicas (PERECIN, 2013). 

Muitos procedimentos estatísticos podem ser empregados na 

agricultura, levantamento de informações presentes no ambiente, 

coleta de dados em séries climáticas, correlação de fatores e a 

condução de experimentos propriamente dita (FELIX, 2018). 

Os dados obtidos, independentemente da fonte, podem ser 

analisados de diversas maneiras, conforme o problema que se deseja  

solucionar. Contudo, a adoção de experimentos que são comparados 

utilizando os conhecidos testes de médias, testes de agrupamento de 

médias e regressões são os mais difundidos (NOGUEIRA, 2017). 

No entanto, outros procedimentos podem ser utilizados de 

forma alternativa ou complementar em função do alvo de análise. O 

controle estatístico de qualidade, representa uma alternativa de análise 

menos usual no meio agrícola, mas que pode gerar resultados 

promissores no segmento (VILAS BOAS et al., 2020). 

Assim, o objetivo deste trabalho foi caracterizar e apresentar 

aplicações do controle estatístico de qualidade na agropecuária.  

Para alcançar tal objetivo foi realizado um levantamento 

bibliográfico com abordagem qualitativa e objetivos descritivos 

(FONTELLES et al., 2009). A pesquisa foi realizada em ambiente 

eletrônico, empregando livros, artigos, dissertações e teses como fonte 

basal de informação. Buscou-se empregar materiais publicados nos 
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últimos 10 anos, porém, sem abrir mão de trabalhos mais antigos, 

quando relevantes para a pesquisa. 

CONTROLE ESTATÍSTICO DE QUALIDADE 

A qualidade pode ser analisada como um conceito subjetivo, 

mas que sempre esteve implícito no desenvolvimento do ser humano. 

Nos primórdios da civilização, se as ferramentas primitivas 

desenvolvidas pelos homens das cavernas não fossem resistentes, 

afiadas e bem fixadas o suficiente, elas não teriam utilidade nas 

caçadas ou proteção (ROCHA, 2019). Contudo, ao comparar tais 

ferramentas com suas correspondentes atuais, a concepção de 

qualidade entre estas e aquelas é distinta (daí o ponto de 

subjetividade). 

Historicamente o controle de qualidade existe desde que a 

humanidade existe, porém, em níveis e configurações distintas ao 

longo do tempo. Os agricultores primitivos escolhiam as plantas que 

iriam cultivar e as ferramentas que utilizariam. Posteriormente os 

ferreiros e artesãos da idade média realizavam seus trabalhos até 

atingir o grau desejado de suas peças (resistência, espessura e etc.). 

Com a revolução industrial houve uma massificação dos processos 

produtivos, mas mesmo sem a atenção isolada antes destinada a cada 

peça, a produção industrial também carecia de qualidade (ROCHA, 

2019). 

A revolução industrial gerou a aplicação de controle de 

qualidade de forma mais similar ao existente hoje. Contudo, a 
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metodologia inicial consistia apenas em inspecionar, categorizar e 

reparar defeitos, sem foco na identificação das causas. Esse cenário 

estendeu-se até o século XX. Em 1924, marca-se os primeiros 

trabalhos direcionados a identificação e prevenção de problemas, 

destacando-se os gráficos de análise propostos por Shewhart, 

marcando as bases do O controle estatístico de qualidade (CEQ) 

(ROCHA, 2019). 

O CEQ foi impulsionado na Inglaterra em 1935 e 

posteriormente em 1942 em função da Segunda Guerra Mundial, 

devido à necessidade de gerar produtos militares de qualidade e em 

prazos curtos (ROCHA, 2019). A proposta do CEQ ou CEP (Controle 

Estatístico de Processos) como também é denominado foi de 

monitorar um processo e analisar se ele encontra-se ou não sob 

controle. O controle refere-se ao atendimento de limites (inferiores e/ 

ou superiores) (MIURA, 2019). 

Para verificar o controle são empregadas sete ferramentas da 

qualidade: i) Gráfico de histograma; ii) Folha de controle; iii) Gráfico 

de pareto; iv) Diagrama de causa e efeito; v) Diagrama de 

concentração de defeitos; vi) Diagrama de dispersão; e vii) Gráficos 

de controle (SOUSA; MOTA, 2022). Estas ferramentas podem ser 

aplicadas em diferentes contextos. Na indústria, por exemplo, os 

gráficos de controle podem ser empregados para monitorar a 

resistência e/ ou peso de comprimidos, alimentos e afins (ALVES, 

2019; BUTURE et al., 2022; SOUZA; DAMY-BENEDETTI, 2022). 

No meio agropecuário, as aplicações do CEQ podem ocorrer 

em nível de campo, ou ainda em nível industrial. Pois diversos 
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produtos e equipamentos utilizados nas propriedades rurais são 

advindos da indústria. Em um estudo conduzido por Silva et al. 

(2015), ressalta-se que o CEQ ou CEP foi desenvolvido e é 

amplamente utilizado nos processos industriais. Porém, apresenta 

grande potencial para utilização no setor agropecuário.  

Em Martins (2022), por exemplo, os gráficos de controle são 

empregados como complementos na definição de zonas de salubridade 

em função da distribuição do nível de ruídos de máquinas agrícolas 

isoladas e com implementos. 

No trabalho de Custódio et al. (2012) verifica-se a utilização 

do CEQ no monitoramento de perdas e da eficiência da colheita 

mecanizada do cafeeiro irrigado. Neste caso compreende-se que existe 

um nível de perda tolerado, mas que acima deste nível, novas medidas 

devem ser consideradas, como manutenção de implementos, 

verificação do ponto de maturação da cultura, condições ambientais e 

afins. 

De forma similar, Silva et al. (2008), aplicam o CEQ no 

monitoramento da colheita mecanizada de cana-de-açúcar. Neste caso 

existem observações fora de controle para o parâmetro perdas, ou seja, 

por algum fator as perdas estão fora dos valores aceitáveis. Além da 

cana-de-açúcar e do cafeeiro, as perdas durante a colheita de qualquer 

cultura podem ser analisadas pelo CEQ, atendendo logicamente os 

padrões estabelecidos para a mesma. 

Na semeadura do milho, Carpes et al. (2018), aplicaram o 

CEP para avaliar a distribuição longitudinal das sementes em 

diferentes velocidades do disco e inclinações do dosador. Neste caso 
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foi possível identificar quais velocidades e inclinações ampliaram a 

ocorrência de espaçamentos aceitáveis ou não. 

Os gráficos de controle são ferramentas de monitoramento 

efetivas, assim, vários tipos de processos podem ser analisados por 

sua utilização. Suszek et al. (2019), utilizaram estes gráficos para 

monitorar a variação da condutividade hidráulica de dois tipos de solo 

(Luvissolo Crômico e Neossolo Regolítico) em função da variação de 

densidade. 

Na área de irrigação, os gráficos de controle estatístico são 

amplamente no monitoramento de diversos fatores como a 

uniformidade da irrigação (GOMES et al., 2020; COSMO et al., 

2021), ou o efeito de eventos como a obstrução dos emissores 

(SZEKUT et al., 2015). 

Portanto, o CEQ e suas diversas ferramentas (em especial os 

gráficos de controle) podem ser empregados em praticamente todas as 

atividades no meio agropecuário que necessitem de alguma forma de 

monitoramento. Semeadura, tratos culturais como a pulverização 

(volume de calda, cobertura foliar e afins), colheita, mapeamento de 

solo e diversos fatores podem ser monitorados. Cabe ao responsável 

definir parâmetros e as melhores formas de aplicação das informações 

que podem ser obtidas com tais ferramentas. 

CONSIDERAÇÕES FINAIS 

O controle estatístico de qualidade conta com ferramentas 

que foram desenvolvidas inicialmente para utilização industrial, mas 

que podem ser adaptadas e gerar informações promissoras para o 
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meio agropecuário. Basicamente tudo que pode ser monitorado na 

agropecuária pode utilizar das ferramentas do CEQ, dependendo da 

imaginação e capacidade de aplicação das informações geradas pelos 

pesquisadores, técnicos e afins. 
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