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APRESENTACAO

A ciéncia e a tecnologia avancam a passos largos,
principalmente nos ultimos anos. Todos os dias, varios ramos do
conhecimento se fundem para criar conhecimentos e habilidades na
pratica profissional. E por isso que profissionais, professores, alunos,
pesquisadores e tecnologos precisam atualizar continuamente o
conhecimento tecnoldgico e cientifico em geral e em sua area de
atuacdo em particular.

No caso da engenharia, as inovaces em cada area de
especializagdo ocorrem de forma rapida e vertiginosa, o que se reflete
em um aumento considerdvel da producdo cientifica em termos de
volume e qualidade. Do exposto pode-se inferir que hoje é
inconcebivel o desenvolvimento integral da sociedade sem tecnélogos
que ndo pensem em solugdes integrais que otimizem custo, beneficio,
eficiéncia, eficacia e respeito ao meio ambiente, entre outros aspectos.

Precisamente pensando em contribuir para essas atualizacfes
e no beneficio social que implica a importancia de tornar gratuito o
conhecimento cientifico para todos, é com grande prazer que a revista
Nucleo de Conhecimento oferece a vocé este e-book com a expressa

intencdo de que seja do seu agrado e beneficio.

Prof. Dr. Yusdel Diaz Hernandez
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A necessidade de adotar praticas de agricultura de precisao
para melhorar a eficiéncia da producéo agricola, requer a implantacéo
de técnicas de monitoramento de culturas, precisas e confiaveis para
fornecer informagfes para tomadas de decisbes mais assertivas
(OMIA et al., 2023). Visto que, a populagdo mundial esté& crescendo,
e a estimativa é que atingira mais de 9 bilhfes de pessoas até 2050
(UN, 2019), no entanto, toda a humanidade depende da agricultura
para suprir suas necessidades mais béasicas de alimentos e fibras
(SISHODIA et al., 2020).

Neste contexto, 0 sensoriamento remoto tem sido
amplamente utilizado na agricultura moderna, e tem se mostrado uma
ferramenta indispensadvel ao estudo, gestdo e planejamento
(ADUVUKHA et al., 2021; FELEGARI et al., 2021), permitindo aos
agricultores monitorar o crescimento das plantas, avaliar a qualidade
do solo, prever a produtividade das colheitas e identificar &reas de
cultivo com problemas. Ou seja, oferece um meio potencialmente
eficaz, capaz de extrair informagdes do “estado da lavoura” para
monitorar o crescimento da lavoura (OMIA et al., 2023). Com o

avanco da tecnologia, novas ferramentas de sensoriamento remoto tém
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sido desenvolvidas, tornando a técnica ainda mais valiosa para a
agricultura.

O objetivo deste material, & mostrar de forma bem sucinta, as
possibilidades do sensoriamento remoto aplicado na agricultura como
ferramenta para fornecer informacdes complementares para gestdo,
controle e tomada de decisdes.

Um dos avancos recentes € o uso de veiculos aéreos nao
tripulados (UAVSs) equipados com sensores remotos de alta resolucéo.
Esses drones permitem a coleta de dados mais precisos e detalhados
sobre as plantacGes, permitindo que os agricultores identifiquem &reas
que demandem cuidados, como a presenca de pragas ou doencas. A
qualidade das informagBes a serem obtidas, dependerd do tipo de
camera, pois, diferentes tipos de imagens podem ser capturados, como
RGB, térmica, multiespectral, hiperespectral, 3D e fluorescéncia de
clorofila (ISLAM et al., 2021).

Outro avan¢o significativo € o uso de Machine
Learning (ML), no qual, refere-se a abordagens computacionais que
usam a experiéncia para realizar tarefas, como melhorar o desempenho
ou fazer previsdes precisas (OMIA et al., 2023). Um algoritmo de ML
refere-se a um programa computacional, que permite que um sistema
aprenda e melhore a partir de dados e experiéncias, no final do
processo, 0 sistema cria as proprias regras ou perguntas
(CRACKNELL; READING, 2014). Portanto, os métodos de
inteligéncia artificial aplicados ao sensoriamento remoto, facilitam a
classificacdo e a determinagdo da validade dos resultados (YUVALI
etal., 2022).
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As imagens de satélites possuem uma grande diversidade de
alvos complexos, sendo necessario o uso de classificadores
automatizados para extrair as informac6es de interesse (UHL et al.,
2022). Dependendo do algoritmo utilizado neste procedimento, a
classificacdo podera ser denominada supervisionada ou ndo
supervisionada (YUVALI et al., 2022).

Na classificacdo supervisionada, o usuario sabe quais classes
estdo presentes em um conjunto de dados e treina o modelo para
classificar essas classes conhecidas, enquanto na classificacdo nédo
supervisionada, baseia-se no principio de que o algoritmo seja capaz
de identificar por si s6 as classes dentro de um conjunto de dados
(ANEECE; THENKABAIL, 2021).

Embora existam varios métodos de classificagdo de imagens
para dados de sensoriamento remoto, 0 método a ser utilizado deve
considerar fatores como multidimensionalidade dos dados, tempo de
computacdo e disponibilidade do conjunto de dados de treinamento
(ADUVUKHA et al., 2021).

A agricultura se beneficiou substancialmente das capacidades
intrinsecas do ML para melhorar as atividades no campo (OMIA et
al., 2023). Por exemplo, monitoramento de varias caracteristicas de
culturas, incluindo rendimento, qualidade, pragas e doengas. Os
algoritmos de aprendizado de maquina também podem ser usados para
otimizar as estratégias de irrigacdo e fertilizacdo ou para melhorar a
eficiéncia das técnicas de agricultura de precisdo (HOLLOWAY;
MENGERSEN, 2018).
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Também devemos mencionar a computagdo em nuvem, um
avanco essencial na area de processamento de dados provenientes do
sensoriamento remoto. A computacdo em nuvem é baseada em
servidores com recursos e poder computacional infinitos, que
fornecem servicgos de alta qualidade para muitos dispositivos méveis
que possuem recursos computacionais limitados (YONGHUN et al.,
2023).

Uma das plataformas baseadas em nuvem mais explorada
para analise geoespacial, podendo ser aplicada em diversas areas de
estudo, é o Google Earth Engine (GEE), que possui um poderoso
poder de computacdo, muitos algoritmos de processamento de imagem
e dados massivos, como imagens de satélite, dados meteoroldgicos,
dados de elevagdo e dados atmosféricos dados (GORELICK et al.,
2017).

O GEE é aplicado em uma ampla variedade de disciplinas,
cobrindo tépicos como mudanca no uso e cobertura do solo (SCHULZ
et al., 2021), mapeamento de safra (PAN et al., 2021), estimativas de
umidade do solo de superficie (GREIFENEDER; NOTARNICOLA,;
WAGNER, 2021), mapeamento de areas irrigadas (MAGIDI et al.,
2021), e dentre outros.

As imagens de satélite sdo uma ferramenta importante para
uma variedade de aplicagdes, incluindo monitoramento ambiental,
planejamento urbano, agricultura, defesa nacional e muito mais.
Existem duas categorias principais de imagens de satélite: imagens
gratuitas e imagens pagas. Neste material, abordaremos sobre as

principais gratuitas, com possibilidade e aplicacdo na agricultura.
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Vale lembrar que as imagens de satélite gratuitas sdo fornecidas por
agéncias governamentais, bem como por empresas privadas.

O PlanetScope, operado pela Planet, é uma constelacdo de
aproximadamente 130 satélites, capazes de capturar imagens de toda
a superficie terrestre da Terra todos os dias, cujas imagens, possui
resolucdo por pixel de aproximadamente 3 metros, tendo o seu
primeiro langamento no ano de 2016 (PLANET, 2021).

Quanto aos dados PlanetScope disponivel gratuitamente no
Google Earth Engine, corresponde a dados Planet & NICFI, parceria
entre a Norway’s International Climate & Forests Initiative — NICFI,
Kongsberg Satellite Services (KSAT), Planet e GEE. O Planet &
NICFI Basemaps, corresponde ao catalogo de dados publicos do
Google Earth Engine de mais de 700 conjuntos de dados geoespaciais,
fornecendo séries temporais profundas e de alta resolucdo (4,77 m)
sem precedentes para o periodo entre dezembro de 2015 a agosto de
2020 (bianual), e setembro de 2020 em diante (mensalmente), sendo
4 bandas (RGB+NIR), cobrindo 94 paises nos tropicos globais
(PLANET, 2017).

O programa Land Remote Sensing Satellite (LANDSAT),
desde 1972 tem adquirido continuamente imagens da superficie
terrestre, mediante um conjunto de satélite de observacdo da Terra,
gerenciado pela National Aeronautics and Space Administration —
NASA e pela United States Geological Survey — USGS, no qual,
fornece dados ininterruptos para ajudar gestores e formuladores de
politicas a tomar decisdes informadas sobre recursos naturais e meio
ambiente (SURVEY, 2019). Os dados do programa Landsat (Figura
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2) sdo processados e hospedados no Earth Resources Observation and
Science — EROS do USGS em Sioux Falls, Dakota do Sul, contendo
uma vasta gama de imagens (SAYLER, 2022).

Desde o lancamento do Landsat-1 em 1972, o programa
Landsat ocupou um Unico nicho e hoje representa o recorde de satélite
terrestre mais antigo (ZHU et al., 2019). Outro marco importante,
ocorreu em 2008, ano em que a politica de dados do Landsat mudou,
tornando o arquivo Landsat livre e aberto (WOODCOCK et al., 2008).

O Sentinel-2 ¢ uma missdo de imagem multiespectral que
compreende uma constelagdo de dois satélites em Orbita polar. O
Sentinel-2A foi langado em junho de 2015 e o Sentinel-2B em marco
de 2017 (ESA, 2015). Sendo um dos satélites com dados disponiveis
gratuitamente mais aplicado no sensoriamento remoto de alta
frequéncia (ZHANG, et al. 2019).

No entanto, apesar dos avangos tecnoldgicos, ainda existem
desafios a serem enfrentados na implementacdo do sensoriamento
remoto na agricultura. Por exemplo, a interpretacdo dos dados
coletados ainda é uma tarefa complexa e requer conhecimento
especializado.

Em resumo, 0 sensoriamento remoto é uma técnica valiosa na
agricultura moderna e seu uso esta se expandindo e evoluindo com o
tempo. Com o0 avanco da tecnologia, espera-se que essa técnica se
torne ainda mais sofisticada e integrada com outras tecnologias,
melhorando a eficiéncia e a sustentabilidade da producéo agricola. No

entanto, é importante continuar a enfrentar os desafios associados a
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implementacao dessas tecnologias e garantir que elas sejam acessiveis

e Uteis para todos os agricultores.
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