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E com muita alegria que apresentamos a vocé leitor este e-book,
que traz consigo atualizacdes na area das Ciéncias Agrarias.

Com avanco constante no cenario global, é imprescindivel
estarmos atualizado na area pretendida. Pensando nisso, essa atualizagéo
de éarea tem como objetivo aproximar a sociedade e 0 universo
académico.

Desse modo, sendo vocé um profissional, docente, discente ou
um leitor, convido a adentrar a esse mundo tdo fascinante que é a
pesquisa.

A equipe da Revista Nucleo do Conhecimento tem trabalhado
incansavelmente para que o conhecimento cientifico possa ser acessivel
a todos, e que isso possa se tornar uma cultura.

Desejo a vocé uma excelente leitura!

Prof. Me. Patrick Rodrigues Fleury Cabral
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Brucelose: uma importante zoonose ainda negligenciada

1. BRUCELOSE: UMA IMPORTAN TE ZOONOSE
AINDA NEGLIGENCIADA

Paulo Cesar Gongalves de Azevedo Filho?!
Jomel Francisco dos Santos 2

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/1599

CONCEITO

A brucelose é uma infeccdo causada por bactérias do género
Brucella e tem distribui¢do cosmopolita. Acomete mamiferos, podendo
causar abortos e infertilidade em algumas espécies além de sérios
prejuizos a producdo animal, assim como para conservacao de algumas
espécies. E uma importante zoonose que pode acometer 0s seres
humanos por meio do consumo de leite e derivados sem tratamento
térmico adequado, ou ser transmitida também pelo contato de materiais
contaminados como restos placentarios ou abortos. Vale salientar a
importdncia como zoonose ocupacional que pode acometer
principalmente  Médicos  Veterinarios, trabalhadores rurais,
ordenhadores e magarefes, principalmente pelo contato com materiais

contaminados e 0 manuseio incorreto da vacina viva liofilizada (B19).
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ETIOLOGIA

As bactérias do género Brucella sdo pequenos cocobacilos
gram-negativos ndo capsulados que sdo imoveis e ndo formadores de
esporos, sendo parasitas intracelulares facultativos. O género Brucella
pode ser dividido em dois subtipos: lisa onde se encontram as espécies
(B. abortus, B. melitensis, B. suis, B. neotomae, B. pinnipediae, B.
cetaceae e B. maris) e rugosa (B. ovis e B. canis). Os humanos sdo mais
frequentemente acometidos por quatro espécies: Brucella melitensis,
ocorrendo mais frequentemente na populacdo geral, sendo mais invasiva
e patogénica e cujos reservatorios sao as cabras, as ovelhas e os camelos,
considerada exética no Brasil; Brucella abortus, presente no gado
bovino e bubalino. Talvez a que apresente maior prevaléncia nos seres
humanos devido o habito de consumo de leite e derivados crus sem
tratamento térmico adequado, devido a grande dificuldade de
diagnéstico e por ser uma doenca silenciosa tem-se uma grande
subnotificacdo, ndo existindo programa governamental especifico para
esta zoonose tdo importante; Brucella suis e Brucella canis, transmitidas

pelos suinos e pelos cdes, respectivamente.

EPIDEMIOLOGIA

Por se tratar de uma infeccéo cronica, silenciosa e acometer
todos os mamiferos e podendo persistir por toda a vida do animal sem

ser notado, causa grandes prejuizos reprodutivos e produtivos. O parasita
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possui um tropismo pelos 6rgdos reprodutivos sendo responsavel por
manifestacBes de problemas reprodutivos principalmente esterilidade,
aborto e repeticdo de cio. Encontram-se em grande quantidade
principalmente no leite, urina e produtos abortivos de animais infectados.
Consequentemente, a brucelose tornou-se uma doenca ocupacional para
pecuaristas, veterinarios, trabalhadores dos centros de abate e técnicos
de laboratério. As vias de transmissdo humana incluem o contato direto
com animais infectados ou o contato com as suas secre¢des, através de
solugdes de continuidade cuténeas, aerossois contaminados, inoculagéo
no saco conjuntival ou ingestdo de produtos ndo pasteurizados. No

entanto, é uma zoonose ainda pouco estudada.

PATOGENIA

Por apresentar tropismo pelos dérgdos reprodutivos
principalmente por causa da producdo do eritritol (hormdnio este que
estimula o crescimento e reproducdo do agente) durante a gestacgdo, a
enfermidade acomete preferencialmente fémeas que estejam em idade
reprodutiva e eventualmente acomete os machos. A brucelose é uma
bactéria intracelular facultativa que pode se multiplicar no interior dos
fagdcitos e com isso consegue se disseminar no organismo animal ou
humano principalmente pela via hematdgena, tendo predilecdo por
Uteros gravidicos, tecidos mamarios, Osteo-articulares e oOrgdos do
sistema reprodutor masculino. Nas fémeas podem ocorrer abortos,

retencdo de placenta, corrimentos vaginais, endometrites e mastites,
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além de nascimento de animais fracos ou natimortos; ja nos machos
podem ser observados orquite, epididimite, esterilidade e problemas
articulares. Com o parto e/ou aborto, ocorre a eliminacdo das bactérias
por meio das solugdes de continuidade presentes, porém o animal
permanece portador por toda a vida e terdA memdria imunolégica do
agente. Quando ocorre a primo-infeccdo a fémea ainda ndo possui
imunidade contra o agente com isso causando uma grande multiplicacéo
exagerada com danos na placenta do animal podendo ocasionar aborto.
Nas gestacOes subsequentes o animal mesmo infectado, porém devido a
memoria imunoldgica pode conseguir chegar a termo a gestagdo, ou
continuar abortando, porém normalmente nesses casos 0 animal passa a
produzir animais mais fracos e/ou natimortos e com isso dificulta ainda
mais a identificacdo do agente. Normalmente o ser humano se infecta
pela ingestdo de leite e derivados crus contaminados, restos placentarios
ou de aborto, além de poder se infectar na manipulagdo de alimentos
contaminados, contato direto com animal doente ou feto abortado,

manipulag&o incorreta da vacina (B19).

SINAIS CLINICOS

Os sinais clinicos predominantes em animais gestantes é o aborto
ou 0 nascimento de animais mortos ou fracos. Geralmente o aborto
ocorre no terco final da gestacdo, podendo causar retengdo de placenta,
metrite e ocasionalmente, esterilidade permanente. Nos machos ocorre

principalmente orquite que pode ser uni ou bilateral, acarretando baixa
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da libido e esterilidade nesses animais, epididimite e vesiculite também
podem ser observados. Os testiculos podem se apresentar degenerados,
com fibrose e com aderéncias.

DIAGNOSTICO

Para o diagnéstico pode-se utilizar exames bacteriolégicos ou
soroldgicos. O exame bacterioldgico é executado a partir de espécimes
suspeitos semeados em meios de cultura especificos. Para 0 exame
soroldgico dependera das espécies suspeitas, para espécies lisas pode-se
utilizar o teste de triagem do Antigeno Acidificado Tamponado (AAT);
0s animais reagentes podem ser testados com exames mais especificos
como o0 2-mercaptanoetanol, Ensaio Imunoenzimatico, polarizagdo
fluorescente e imunohistoquimica para confirmag&o. J4 para as espécies
rugosas utiliza-se a Imunodifusdo em Agar Gel (IDGA). Atualmente
com o advento das técnicas moleculares como Reacdo de Cadeia
Palimerase (PCR) facilitam a identificacdo dos agentes em material

bioldgico dando uma confiabilidade maior ao teste.

DOENCAS DIFERENCIAIS

As principais enfermidades que causem disttrbios reprodutivos

como Leptospirose, Rinotraqueite Infecciosa Bovina (IBR), Diarreia
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Viral Bovinal (BVD), Toxoplasmose, Salmonelose, Doengas das

Fronteiras, Tricomoniase e Neosporose.

CONTROLE

A principal forma de se controlar a brucelose em uma
propriedade é por meio da vacinacdo de todas as fémeas de bovinos e/ou
bubalinos de 3 a 8 meses de idade com a vacina B19. Atualmente esta
liberada no territério nacional a vacinacdo de fémeas bovinas acima de

oito meses de idade com a vacina RB-51.

TRATAMENTO

N&o existe tratamento para a brucelose bovina e/ou bubalina.

PROFILAXIA

Implantagdo de uma rotina de testes sorol6gicos nos animais e
realizacdo de eliminacéo por meio do abate sanitario em frigorificos
que tenham inspecdo sanitaria ou destruicdo e enterro dos animais
reagentes na propria propriedade. Desinfeccédo das instalagdes e
destruigdo de restos placentarios, fetos abortados e secre¢6es dos
animais. Construgdo de piquetes maternidade no intuito de acompanhar
0 parto e eliminar os restos da paricdo, quarentena de animais

introduzidos no rebanho e principalmente a Educacdo Sanitaria com o
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objetivo de diminuir a ocorréncia desta importante zoonose nos seres
humanos. Existe no Brasil o Programa Nacional de Controle e
Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose (PNCEBT) que visa baixar a

prevaléncia e a incidéncia dessa enfermidade no rebanho brasileiro.

IMAGENS

Figura 1. Animal com abcesso cervical, na espera para matanga.

Fonte: autor.
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Figura 2. Liquido amarelado do abcesso cervical em bovino.

Fonte: autor.
Figura 3. Observagdo de higroma Brucelico cervical, confirmando suspeita de

brucelose.

Fonte: autor.
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Figura 4. Artrite Brucélica em Bufalo. Articulagdo Fémus, Tibia, patelar.

Fonte: autor.

Figura 5. Orquite Unilateral Brucelica em bovino.
a4

/i |

Fonte: autof.
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2. APLICAGAO TERAPEUTICA DAS CELULAS-
TRONCO NA MEDICINA VETERINARIA

Enrico Jardim Clemente Santos !

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/1640

INTRODUCAO

Os constantes avancos clinicos e laboratoriais na area da
medicina veterindria vém propiciando aos animais uma maior
longevidade. O aumento da expectativa de vida tende a resultar em uma
maior incidéncia de patologias, assim como o surgimento de novas
doengas até o momento ndo existentes ou de baixa frequéncia.
Atualmente, a manutencéo da qualidade de vida dos animais na terceira
idade é um dos principais desafios no &mbito da medicina veterinaria.
Perante o presente quadro, constantes estudos cientificos bésicos, pré-
clinicos e clinicos vém sendo desenvolvidos tendo por meta a
implementacdo de tratamentos inovadores para enfermidades nas quais
as terapias convencionais tém se mostrado insuficientes ou ineficazes.
Dentre estes, um dos que tém se mostrado mais promissores € a terapia
celular com células-tronco, a qual pode ser definida como arte de se
administrar células vivas ao corpo de um receptor objetivando o

tratamento de uma condi¢do médica especifica.
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DESENVOLVIMENTO

O presente estudo caracteriza-se por ter sido realizado a partir
de uma pesquisa bibliogréafica de cunho exploratoério e descritivo junto a
bases cientificas de dados indexadas nas bases Google Académico,
Scientific Electronic Library Online (Scielo), Literatura Latino-
Americana do Caribe em Ciéncia da Saude (LILACS) e Medical
Literature Analysis and Retrievel System Online (MEDLINE). Para a
busca, foi realizado o recorte temporal de publicacGes entre 0s anos de
2005 a 2023, utilizando as seguintes palavras-chaves: células-tronco,
medicina veterinaria e terapia celular.

Embora a medicina veterindria tradicional a qual envolve
cirurgias, drogas, produtos quimicos ou radiagdo esteja sendo aplamente
utilizada no mercado, a aplicacdo novas terapias vém se fazendo
necessarias para o tratamento de inimeras doencas. No transcorrer dos
ultimos anos diferentes abordagens terapéuticas vém sendo
desenvolvidas e aplicadas na medicina veterinaria clinica com sucesso
dentre as quais temos a acumputura, ozonioterapia, fitoterapia,
homoeopatia, laserterapia, ozonioterapia e cromoterapia, dentre outras.
Mais recentemente uma abordagem terapéutica extremamente
promissora surgiu no mercado veterinario: a terapia com células-tronco.

As células-tronco podem ser definidas como células
indiferenciadas capazes de se auto-renovarem e diferenciarem

morfolégica e funcionalmente em diferentes tipos celulares e que,

20
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-
agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/1640


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/aplicacao-terapeutica
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/aplicacao-terapeutica
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/aplicacao-terapeutica

Aplicacdo terapéutica das células-tronco na medicina veterinaria

mediante estimulos especificos, podem se diferenciar, dando origem a
diversos tipos celulares morfologicamente e fisiologicamente maduros e
funcionais.

Na literatura podemos identificar, com base em sua origem, trés
tipos distintos de células-tronco os quais sdo denominados de células-
tronco embrionéarias (CTESs) isoladas a partir da massa celular interna do
blastocisto, células-tronco adultas (CTAs) isoladas a partir de tecidos
adultos como gordura, medula 6ssea, sangue periférico, corddo
umbilical, polpa dentaria e musculo e as células-tronco pluripotentes
induzidas (CTPIs) células adultas modificadas geneticamente de forma
adquirirem as caracteristicas das CTEs. Devido ao potencial das CTEs e
CTPIs darem origem a teratocarcinomas, apenas as CTAs vém sendo
utilizadas terapeuticamente na medicina veterinaria.

A terapia com células-tronco vem sendo aplicada com sucesso
na medicina veterinria, visando o tratamento de uma variedade de
condicBes clinicas que acometem tanto 0s pequenos como grandes
animais. Dentre estas temos a doenca renal (SANTOS, 2018a), sequela
neurolégica de cinomose (SANTQS, 2019a), gengivite estomatite felina
(ASSIS, 2017), lesdes inflamatérias intestinais (PEREZ-MERINO,
2015), lesBes oculares (VILLATORO, 2015), lesGes dermatolégicas
(VILLATORO, 2018), lesdes tendineas (SMITH, 2005), laminite
(MENDES, 2021), osteoartrites (BLACK, 2007), trauma medular
(MUKHAMEDSHINA, 2019), hipoplasia e aplasia medular (GATTI,
2014; BRAGA, 2020) e asma (SANTOS, 2023). Atualmente, inimeras

outras patologias vém sendo alvo de estudos, apresentando resultados
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promissores. Entretanto convém ressaltar que o correto diagnostico é de
fundamental importancia para o sucesso da terapia.

Figura 1. Doengas tratadas por meio da terapia com células-tronco

LESAO
INTESTINAL

NA COLUNA AN OSTEARTRITE

SEQUELA
NEUROLOGICA
DE CINOMOSE

GENGIVITE | . . W :
ESTOMATITE AR S DOENGA RENAL §
FELINA \ ~ i

APLASIA
MEDULAR

DERMATITE \

Fonte: Laboratério CELLTROVET

A utilizagdo terapéutica deve seguir alguns principios basicos
para que o resultado desejado seja obtido de forma satisfatéria. Dentre
este temos a selegdo dos animais doadores, 0s quais devem estar isentos
de doencas infecciosas assim como outro agentes que possam transmitir

algum risco para o animal receptor; as células devem ter sua qualidade
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comprovada por meio da descri¢ao de sua origem, potencial antes e apds
serem submetidas ao processo de criopreservagdo, condicGes de
armazenamento e rastreabilidade além de comprovar que se encontram
livres de possiveis contaminacGes por fungos, bactérias, leveduras,
micoplasma, virus e endotoxinas; seguranca e eficacia comprovada
demonstrada antes e apds serem expostas ao processo de criopreservacdo
e relato de possiveis reacoes adversas clinicas ou laboratoriais.

No ambito da medicina veterinaria as fontes teciduais mais
utilizadas sdo a medula 6ssea, tecido adiposo e sangue de corddo
umbilical. A medula 6ssea apresenta dois tipos distintos de CTAs
denominadas de células-tronco hematopoiéticas (CTHSs) e células-tronco
mesenquimais (CTMs). Esta embora esteja presente em menor nlmero,
é responsavel pela manutencao da homeostase do ambiente. Em cavalos
a coleta tende a ser realizada na regido do esterno ao passo que em caes
e gatos a coleta da medula é realizada nonfémur, tibia ou cabeca umeral,
sendo a Ultima a mais utilizada devido ao fato de ser menos traumética
(SMITH, 2005; FRIMBERGER, 2006). A coleta do sangue do corddo
umbilical deve ser realizada imediatamente apds o parto por meio da uma
puncéo venosa utilizando-se uma agulha de 16 g acoplada a um bolsa de
coleta contendo um anticoagulante. Embora seja um processo pouco
invasivo, o nimero de CTMs obtido a partir do sangue do corddo
umbilical é inferior em comparacdo ao coletddo da medula dssea
(KOCH, 2007). Em comparac¢do as demais fontes, o tecido adiposo se
apresenta como uma fonte que permite a obtencdo de uma maior
concentracdo de CTMs estando normalmente associados a rede de

capilares presentes na gordura (VARMA, 2005). O processo de obtencdo
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do tecido adiposo é realizado por meio de incisdo cirlrgica na
regido inguinal, abdominal ou da parede toracica em cées e gatos e na
regido glatea em cavalos (VIDAL, 2007; SANTOS, 2018a). As amostras
sdo encaminhadas ao laboratério de forma que o processo de obtencédo
das CTMs seja realizado de acordo com os protocolos especificos para
cada fonte (SANTOS, 2019b).

Em 2006 a Sociedade Internacional de Terapia Celular
estabeleceu os critérios para a defini¢cdo das CTMs. Dentre estes temos a
capacidade das células se aderirem superficies poliméricas, elevado
potencial de proliferacdo, capacidade de se diferenciar em linhagens
osteogénica, condrogénica e adipogénica e expressarem um perfil de
expressdo de marcadores celulares (DOMINICI, 2006).

Embora a seguranca e eficacia terapéutica das CPAMs, também
conhecida na literatura cientifica como CTMs, venha sendo
constantemente comprovada, 0s mecanismos de a¢do ainda ndo estdo
completamente compreendidos. Existem evidéncias que demonstram o
envolvimento de diversos processos. Dentre estes temos o efeito
autocrino por meio do qual o tecido exerce influéncia sob CPAMs de
forma a direciona-las a dar origem a fatores de interesse do ambiente
tecidual. Ja o efeito parécrino se caracteriza pelas a¢des exercidas pelas
CPAMs sob os tecidos como os efeitos imunomodulatérios, anti-
inflamatérios, angiogénico, antiapopitético, antifibrético, angiogénico,
homing, diferenciacdo e trofico de forma a estimular as CPAMs
intrinsecas a atuar no processo de reparacao do tecido lesionado (SHEN,
2015; KRAWCZENKO, 2022).
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Para a obtencdo de um resultado terapéutico satisfatério, por
meio da terapia com células-tronco, a via de infuséo a ser utilizada é de
fundamental importancia. Para definirmos a melhor via devemos levar
em consideracdo caracteristicas basicas como ser de facil realizacéo,
pouco invasiva e traumadtica, causar minimos efeitos colaterais
apresentando a maior taxa de retencdo e sobrevivéncia de células
infundidas. E importante ressaltar que fatores adicionais como
diagnéstico e progndstico da doenca, localizagdo da regido injuriada e
extensdo da lesdo devem ser levados em consideracdo (SANTOS,
2019b).

A via de administracdo endovenosa € a mais utilizada devido a
ser pouco invasiva, de facil e rapido acesso, pouco traumatica, nao
requerendo suporte médico avancado para sua utilizacdo, ser de facil
difusdo pelo organismo além de proporciona a possibilidade de maltiplas
aplicacBes, com o minimo de efeitos colaterais. Durante o processo de
infusdo, tanto a velocidade como a concentracdo celular devem ser
levadas em consideracdo de forma a evitar a formacao de aglomerados
celulares e consequentemente geracdo de trombos. A infusdo pela via
endovenosa propicia uma ampla distribuicdo das células-tronco no
organismo receptor propiciando a atuacdo da mesma, por meio de
diferentes mecanismos celulares em uma grande variedade de tecidos
(SANTOS, 2019b).

A via de administracdo local propicia a direta liberacdo do
concentrado celular na rea lesionada resultando em uma maior retencéo
de células no local injuriado contribuindo mais efetivamente para o

efeito pardcrino e de diferenciacdo celular. Embora necessite de
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conhecimento anatémico e pericia cirlrgica, uma vez que é uma via
altamente invasiva e potencialmente traumatica, a aplicacao local
apresenta-se como a mais recomendada (SANTOS, 2019b). Dentre as
vias locais utilizadas temos a intra-articular, intramedular, epidural,
intratendinea, intraocular, intracraneana e intratecal. Dependendo da
condicdo clinica do paciente e doenca a ser tratada, uma ou mais vias
podem ser utilizadas simultaneamente.

Terapeuticamente duas abordagens distintas vém sendo
utilizadas. O transplante de células-tronco autélogas e alogénicas. A
terapia celular autéloga se caracteriza pela obtencdo da amostra,
isolamento e reintrodugdo das CPAMSs no préprio animal. Na terapia
celular alogénica a amostra é de um animal geneticamente diferente do
receptor, porém da mesma espécie. Sua utilizacdo é vidvel devido a
caracteristica das CPMAs de ndo serem reconhecidas pelo sistema
imunolégico do receptor uma vez que as CPAMs sdo capazes de regular
a resposta imune, inibindo a maturacdo das células dendriticas, bem
como suprimir a proliferagdo e funcdo dos linfécitos T e B e células
natural killer. Com isso as CPAMSs apresentam uma baixa expressdo do
complexo de histocompatibilidade classe 11 (MHC-II) e co-estimulacdo
de moléculas em sua superficie celular, necessarias para a ativacéo de
célula T, tornando-as invisiveis para o sistema imunolégico. Além da
terapia autéloga e alogénica, existe também a terapia celular xenogénica
na qual o animal doador e receptor sdo de espécies distintas. Esta
abordagem é utilizada basicamente na pesquisa cientifica (CHEN, 2006;
CASTRO-MANRREZA, 2015).
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No transcorrer dos Ultimos a utilizagdo da terapia com células-
tronco, visando a recuperacdo da qualidade de vida dos animais, vém se
tornando uma realidade na medicina veterindria. Inimeras empresas tém
disponibilizado esta abordagem terapéutica de forma comercial dentre as
quais temos a VetStem (Estados Unidos da América), Stem Cell Vet
(Inglaterra), Vetherapy (Portugal) e CELLTROVET (Brasil). Portanto,
esta nova abordagem terapéutica ja é uma realidade no mercado

veterinario mundial.

CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicacho terapéutica das células-tronco na medicina
veterindria vem surgindo como opgdo extremamente promissora no
tratamento de patologias que acometem tanto 0s pequenos como grandes
animais, independente da espécie, sexo, raga ou idade. Esta nova
abordagem terapéutica tem por objetivo melhorar a qualidade de vida
dos animais reduzindo drasticamente as taxas de morbidade e
mortalidade.
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3. AGOVERNANCA COMO INDUTORA DA
COMPETITIVIDADE DE COOPERATIVAS
AGROPECUARIAS: UM ENSAIO TEORICO

Devanildo Braz da Silva !

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/1643
INTRODUCAO

O agronegdcio brasileiro ¢ um setor com forte impacto na
geracdo de empregos e riquezas, sendo, em muitas cadeias produtivas,
referéncia mundial em termos de produtividade. Contudo, séo diversas
as peculiaridades entre as relacGes existentes nos elos das diferentes
cadeias produtivas, o que demonstra a complexidade das relacdes
econdmicas desenvolvidas no &mbito do agronegdcio.

Nessa Otica, a competitividade do agronegécio passa pela
competitividade de seus diferentes elos, cada uma com particularidades
préprias, 0 que faz com que alcangar e/ou manter competitividade néo
seja uma tarefa facil. Assim, é importante que as organizacdes do
agronegdcio identifiquem o0 arranjo que proporcione maior
competitividade, ndo somente internamente na firma, mas para além das
suas fronteiras, de forma a tornarem-se competitivas pela eficiéncia nas
transacOes que executam com fornecedores, parceiros e clientes, assim

como com as organizacdes de apoio.
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Com isso, formas tradicionais de gestdo do sistema produtivo
tém sido aperfeicoadas, evoluindo-se para formas que englobam
aspectos até entdo pouco explorados, como a coordenacdo por meio de
contratos e a insercdo da andlise do papel das organizacdes de apoio e
das instituicdes (regras formais e informais) para maior eficiéncia das
trocas econdmicas.

Nessa vertente, de aperfeicoamento da gestdo, tem-se a
governanga corporativa, que pode ser definida como o conjunto de
mecanismos internos e externos que visam harmonizar a relacdo entre
gestores e acionistas, dada a separacdo entre controle e propriedade. Os
mecanismos internos referem-se ao Conselho de Administragéo,
estrutura de propriedade, sistema de remuneracdo dos executivos, entre
outros, enquanto 0s mecanismos externos estéo relacionados ao mercado
de fusdes e aquisi¢des e sistema legal/regulatério (FASSARELLA,
2012).

Dentre as diversas organizac¢des atuantes no agronegécio, temos
uma que traz caracteristicas diferenciadas, que é a cooperativa.
Bialoskorski Neto (2015, p. 186) diz que “nas sociedades cooperativas,
0 cooperado assume, a0 mesmo tempo, as fungdes de usudrio ou cliente
da empresa e de seu proprietario ou ainda gestor, transferindo fungdes da
sua economia individual para empresa cooperativada”. Complementa o
autor supracitado, que o cooperativismo é realmente uma forma
importante de organizagdo dos produtores rurais, devido as estruturas de
mercado encontradas no setor primario da economia, possibilitando a
agregacdo de valor ao seu sistema de producdo e o equilibrio de poder

de mercado.
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Os estudos sobre governancga corporativa ganharam relevancia
com o surgimento das modernas corporacdes, sendo que o centro das
discussGes sempre esteve relacionado a estrutura de propriedade, ao
controle e ao conflito de interesses (FERREIRA, 2012). Assim, aplicar
estudos dessa tematica as cooperativas pode ser um diferencial que
contribuird para o fortalecimento das organizagcBes cooperativas,

sobretudo aquelas voltadas para o agronegécio.

Nesse contexto, 0 presente ensaio tedrico tem como objetivo
discutir aspectos relacionados a competitividade e governanga no
agronegacio, com aplicagdo as cooperativas.

AGRONEGOCIO E COMPETITIVIDADE

O conceito relacionado ao agronegécio foi inicialmente
abordado pelos professores John Davis e Ray Goldberg, nos Estados
Unidos em 1957, cujo enfoque era o sistema de commaodities. De acordo
com os autores, ““agribusiness” é a soma total das operacBes de
producdo e distribuicdo de suprimentos agricolas, das operacfes de
producdo nas unidades agricolas, do armazenamento, processamento e
distribui¢do dos produtos agricolas e itens produzidos a partir deles”
(NEVES, 1996).

Com os avangos nos estudos acerca do conceito de
agribusiness, a visdo sistémica passou a ser considerada nas analises e
englobada ao conceito, sendo que em 1968, o pesquisador americano

Ray Goldberg redefiniu o conceito, considerando o mercado de insumos
34
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agricolas, a producdo agricola, operagdes de estocagem, processamento,
atacado e varejo, e demarcando um fluxo que vai dos insumos até o
consumidor final. Resumidamente, o conceito engloba todas as
instituicGes que afetam a coordenacdo dos estagios sucessivos do fluxo
de produtos, tais como as instituicdes governamentais, mercados futuros
e associagdes de comércio (ZYLBERSZTAJN, 2005).

Embora haja outras abordagens para o estudo do agronegécio,
no Brasil o conceito de agronegodcios ganhou forca e destacou-se sob a
Gtica sistémica, chamado de Sistema Agroindustrial (SAG), que é
definido por Zylberstajn (2005, p. 13), como “um conjunto de relagdes
contratuais entre empresas e agentes especializados, cujo objetivo final
¢ disputar o consumidor de determinado produto”. De acordo com 0
mesmo autor, o conceito de SAG envolve outros elementos além dos
ligados a cadeia vertical, abrangendo o ambiente institucional e as
organizaces de suporte ao funcionamento das cadeias.

Um sistema agroindustrial especifico & composto por firmas
com diferentes niveis de coordenacdo. Essas firmas realizam transacoes,
seja via mercado ou por contratos (formais ou informais), assim como as
instituicGes estabelecem o ambiente no qual as transagGes ocorrem e
interferem na definicdo dos objetivos das organizagdes envolvidas, assim
como nas estruturas de governanca adotadas (FARINA; AZEVEDO;
SAES, 1997).

Assim, tem-se que a abordagem de SAG serve de suporte para
a andlise de arranjos institucionais em que as estruturas contratuais sejam
voltadas para a producdo de produtos de base agricola. Nesse sentido,

numa consideragdo genérica, um SAG tem quatro elementos
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fundamentais: setor produtivo, ambiente institucional, ambiente
organizacional e as transacbes entre o0s agentes produtivos
(ZYLBERSZTAJN; NEVES; CALEMAN, 2015).

Nos estudos de organizac¢des, ndo somente das do agronegdcio,
competitividade é um tema recorrente. Conforme Farina (1999),
competitividade ndo tem uma definicdo precisa; do ponto de vista das
teorias de concorréncia, pode ser definida como a capacidade sustentavel
de sobreviver e, de preferéncia, crescer em mercados correntes ou em
novos mercados, tornando a competitividade uma medida de
desempenho das firmas individuais.

Nesse sentido, Farina (1999) diz que ndo se pode ignorar 0s
problemas organizacionais na analise da competitividade e da
concorréncia, ainda que isso apresente desafios para sua
operacionalizacdo. Complementa a autora, que a competitividade das
empresas é o resultado de politicas publicas e privadas, individuais e
coletivas, e ndo depende apenas da exceléncia de sua gestdo (FARINA,
1999).

Contudo, intervencdes setoriais geram efeitos sistémicos e
tendem a gerar intervencdes involuntariamente sistémicas (FARINA et
al., 1997). Justifica-se, portanto, adotar sistemas agroindustriais
especificos como unidade de analise da competitividade. Nesse caso, 0
que estd em jogo € o desempenho de um sistema e ndo de uma firma
individual (FARINA, 1999).
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Conforme Farina (1999) a andlise da competitividade dos

SAG’s tem que se perguntar:

1l.a) se um determinado sistema agroindustrial
devera crescer ou, pelo menos, ndo decrescer nos
mercados correntes e se tem capacidade de agregar
novos mercados;

2.b) se sua composicdo serd alterada ou ndo:
competitividade relativa de cada segmento e seus
condicionantes, definindo uma configuracdo
esperada;

3.¢) quais as estruturas de governanga que viabilizam
essa competitividade e em que direcdo deverd se
alterar.

COOPERATIVAS E GOVERNANCA CORPORATIVA

Ao mesmo tempo que os principios cooperativistas representam
o elo entre “as organizagdes no mundo cooperativista, esses mesmos
principios delimitam as estratégias passiveis de serem adotadas pelas
organizac@es cooperativas, criando um contraste com as organizacgdes de
outra natureza, em especial, as firmas que tém finalidade de lucro com
as quais as cooperativas” frequentemente concorrem
(ZYLBERSZTAIN, 2002).

Nesse contexto, Zylbersztajn (2002, p. 6) diz que “na maioria
das cooperativas no Brasil, o controle e as decisdes estratégicas sdo
definidos pelo mesmo agente”. Cook (1995 apud Zylbersztajn 2002)
destaca cinco problemas tipicos das cooperativas, relacionados aos

direitos de propriedade e de decisdo. S&o eles: problema de horizonte,
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problema do carona, problema do portfélio, problema do controle e
custos de influéncia.

Ainda que funcionem com imperfeicGes, existem mecanismos
de controle disponiveis para as empresas de capital diferentemente da
empresa cooperativa, 0s quais sdo complementados pela acdo dos
conselhos e por auditorias externas. Além da separacdo entre
propriedade e controle, ha o fato de que, se o gerente ineficiente for
também membro da cooperativa e a sua fungéo puder resultar ndo da sua
especializacdo, mas do exercicio do poder dentro da cooperativa,
levando a outra natureza de ineficiéncia (ZYLBERSZTAJN, 2002, p. 7).

Bialoskorski Neto (2015) destaca que quando discutimos o
empreendimento cooperativo, temos de nos referir a algumas questfes
béasicas, como: a questdo da gestdo da empresa cooperativa vista sob a
Gtica da eficiéncia empresarial; a autogestao do sistema cooperativista; e
a questdo do financiamento e da capitalizagdo da empresa cooperativista.
Completa o autor supra que “todas estas preocupacdes devem ser
analisadas sob a Gtica dos principios doutrinarios do cooperativismo,
onde o foco central foi e sempre devera ser 0 cooperante e a fungédo social
do empreendimento” (BIALOSKORSKI NETO, 2015, p. 189).

De acordo com Klapper e Love (2004), a governanca
corporativa consiste em um conjunto de praticas que utilizam 6rgdos
para estabelecer normas e poderes com o objetivo de prevenir e criar
mecanismos que tornem a gestdo da empresa eficiente e eficaz, com a
finalidade de maximizar o seu valor. Andrade e Rossetti (2004) destacam
que a governanga corporativa estd calcada em regras que propiciam

maior credibilidade e criagdo de valor as empresas.
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Nesse sentido, a governanga corporativa tem por objetivo
transparecer confianga, ética, moral e novos valores para 0s
stakeholders, incluindo o governo, a sociedade e os empresarios, visando
preocupacdo com as acdes da organizacdo, e as consequéncias dessas
acoes (HERMALIN, 2005).

Contudo, ndo ha um modelo Unico de governanca que seja
aplicavel a todas as organizagdes, pois elas atuam em diferentes
contextos e tem caracteristicas particulares (natureza juridica, forma de
controle, tipo de controlador, cultura e identidade). Porém,
independentemente da estrutura de governanca escolhida, as empresas
precisam atuar de forma ética e tem a obrigacdo de cumprir as leis e 0s
regulamentos aplicaveis. Nesse sentido, a adogéo das melhores praticas
de governanca corporativa corresponde a a¢des diferenciadas de gestdo
(BRANDAO; FONTES FILHO; MURITIBA, 2018).

O Instituto Brasileiro de Governanca Corporativa (IBGC)
define governanga corporativa como sendo o sistema pelo qual as
empresas e demais organizacBes sao dirigidas, monitoradas e
incentivadas, envolvendo os relacionamentos entre sdcios, conselho de
administracdo, diretoria, 6rgdos de fiscalizagcdo e controle e demais
partes interessadas (IBGC, 2015).

De acordo com Zylbersztajn e Giordano (2015, p. 16), “o
aperfeicoamento da governanc¢a dos sistemas agroindustriais exige que
sejam identificadas as falhas institucionais e as falhas organizacionais,
compreender a sua natureza e implementar acBes para a sua eventual
corre¢d0”. Nesse contexto, tém-Se 0S mecanismos de governanca:

conselho de administracdo, sistema de incentivos dos administradores
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(remuneragdo), concentragdo acionaria e atuacdo dos investidores,
protecdo legal aos investidores, possibilidade de aquisi¢do hostil e grau
de competicdo no mercado, fiscalizacdo dos agentes de mercado e
estrutura de capital (IBGC, 2015).

Silveira (2010) diz que 0s mecanismos de governanca devem
estar presentes em qualquer companhia, em funcdo da potencial
existéncia de trés problemas: conflito de interesses, limitagdes técnicas e
vieses cognitivos. Diz o autor, que um bom sistema de bom sistema de
governanca pode levar a melhores decisdes, por meio de um processo
decisério mais estruturado, embasado e menos sujeitos conflitos de
interesse e aos vieses cognitivos dos individuos.

Assim, aliar as préaticas de governanca, sobretudo os
mecanismos alinhados aos resultados e confianca, pode ser um
diferencial para as cooperativas, sobretudo aquelas ainda em processo
de profissionalizagdo da gestdo, tornarem-se competitivas, atingindo,

assim, seus objetivos, tanto sociais quanto econémicos.
CONSIDERACOES FINAIS

Este ensaio teve como objetivo discutir aspectos relacionados a
competitividade e governanca no agronegécio, com aplicagdo as
cooperativas, 0 que, embora de forma embrionaria, foi atendido.
Contudo, deve ser visto apenas como ponto de partida para a analise
desta tematica, pois outros aspectos podem (e devem) ser analisados para
efetivamente trazer a governanga como indutora da competitividade de

cooperativas.
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Entretanto, as tematicas aqui discutidas devem ser entendidas
no contexto em que se encontram, ou seja, como alicerces para
discuss@es profundas no campo de aplicacdo da governanga corporativa,
com vistas a adocdo de praticas modernas de gestdo, em especial as

cooperativas rurais.
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4. INDICES DE ENTUPIMENTO EM FERTIRRIGAGCAO
VIA GOTEJAMENTO

Bruno Marcos Nunes Cosmo !
Mauricio Guy de Andrade 2

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/1646

INTRODUCAO

O gotejamento representa um método de irrigacdo localizada
que fornece agua de forma uniforme, pontual e com baixo volume de
&gua para as culturas. Praticas como a fertirrigacdo podem ser realizadas
em conjunto com a irrigacdo via gotejamento (TESTEZLAF, 2017).

O sucesso da irrigacio depende da operacionalidade do sistema.
A uniformidade é uma caracteristica fundamental e também a maneira
tradicional de verificar a viabilidade da irrigacdo. Ela visa caracterizar e
classificar a distribuicdo da solucdo irrigada (KLEIN et al., 2013). Vérios
fatores podem influenciar a qualidade da irrigacdo, como o entupimento.

O entupimento é caracterizado pela obstrucdo parcial ou total
dos gotejadores e pode comprometer todo processo de irrigacdo. Ele
pode ser causado por fatores fisicos, quimicos, biolégicos ou por suas
interagcBes (particulas sdlidas, microrganismos, biofilmes e afins)
(NORONHA, 2013; CAVALCANTE, 2017).

A utilizagdo de material biolégico pode intensificar o

entupimento e reduzir a uniformidade do sistema. Contudo, devido ao
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grande nimero de residuos das cadeias agroindustriais, estes elementos
estdo comumente sendo empregados na producéo agricola (seguindo as
legislacdes e normativas pertinentes) (BARROS et al., 2020).

O objetivo deste estudo foi avaliar o entupimento gerado pelo

uso de diferentes solugdes de fertirrigacdo e propor indices de analise.
MATERIAL E METODOS

Esta publicagdo complementa o artigo “Statistical Quality
Control and Electrical Conductivity for Evaluation of the Uniformity of
Different Drip Fertigation Solutions” (COSMO et al., 2021), onde
analisou-se o emprego do controle estatistico de qualidade para auxiliar
nas avaliacBes de uniformidade da fertirrigacéo.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da
Universidade Federal do Parand (UFPR) - Setor Palotina entre 2017 e
2018. Empregou-se sistema de irrigacdo por gotejamento instalado em
suporte de madeira de 9,60 m2 (6,00 x 1,60 m). Utilizou-se tubo
gotejador Manari, modelo P1 (didmetro interno de 16 mm). O sistema
foi composto por 4 linhas laterais com 15 gotejadores cada. Os
gotejadores apresentavam espacamento de 0,40 m e vazao individual de
1,48 Lh* em pressdo de trabalho de 85 kPa (conforme fornecedor).

Empregou-se bomba hidraulica (poténcia nominal: 735,99 W).
A vazdo foi controlada por duas saidas de dgua (alimentacéo do sistema
e retorno do excesso de vaz&o). Utilizou-se filtro de 200 mesh instalado

antes da entrada do sistema. Para mensurar a pressao no inicio e final do
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sistema foram utilizados manémetros digitais ITMPD-15 Instrutemp
(modelo 8215) com precisdo de £ 0,3% a 25 °C.

A coleta de dados para avaliacdo de uniformidade da vazdo
seguiu a metodologia de Keller e Karmeli (1975). Adotou-se o
delineamento inteiramente casualizado com 25 ensaios (repeticdes) por
tratamento. Nas avaliacfes de entupimento considerou-se todos o0s
gotejadores do sistema. O filtro de entrada do sistema foi limpo antes de
cada tratamento ou conjunto de 10 ou 15 ensaios consecutivos do mesmo
tratamento. Os ensaios seguiram a NBR 1SO 9261 (ABNT, 2006).

A concentracdo de fertilizantes foi determinada conforme o
levantamento de Trani et al. (2011). Buscou-se atender a demanda de
nitrogénio da formulagdo NPK: 09-03-15 kg ha em uma lamina de
irrigacdo de 5 mm para atender ou superar a demanda diéria de diversas
culturas em fertirrigacdo. Os tratamentos foram compostos por:

1) Agua (controle I);

I) Fertilizante Forth Frutas (NPK: 12-05-15) [1,5 g LY];

1) Fertilizante Fortgreen (NPK: 20-10-20) [0,9 g L™];

1V) Agua (controle 11);

V) Bio Bokashi Liquido (NPK: 1,00-0,15-**) [18,0 g L™];

VI) Agua residuaria da suinocultura (ARS) (NPK: 0,16-0,02-

**) [1125gL7;

Os tratamentos ii e iii sdo fertilizantes comerciais utilizados em
fertirrigacdo, enquanto v e vi sd0 compostos organicos. O nitrogénio
total foi determinado pelo método de Kjeldahl e o fosforo por
Espectrofotometria com Azul de Molibdénio. O Bio Bokashi Liquido é
um composto comercial com densidade de 1,02 g mL™ a 25°C, pH de

4,43 e condutividade elétrica de 16,71 dS m. A ARS foi obtida em
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granja de terminagéo, apresentando densidade de 0,98 g mL* a 25°C, pH
de 8,92 e condutividade elétrica de 10,06 dS m™.

Foram empregados dois controles (tratamentos com agua). Os
tratamentos i a iii, foram realizados em um sistema de tubos, enquanto
os tratamentos iv a vi foram realizados em outro. Ambos os sistemas
apresentavam tubos novos e com as mesmas especificacdes, porém,
optou-se por utilizar um controle em cada sistema.

Para fins de caracterizagao foram determinadas a presséo inicial
e final, vazdo minima e méxima, temperatura, condutividade elétrica e
pH, durante a realizacdo de cada tratamento. A condutividade foi
mensurada com condutivimetro MS TECNOPO (modelo mCA150) e o
pH com pHmetro MS TECNOPO (modelo mPA210).

O entupimento pode trazer grandes prejuizos para uniformidade
e viabilidade do sistema de irrigagdo. Assim, realizou-se a determinacéo
do indice de Entupimento Total do Sistema (IET), Indice de
Entupimento Reversivel (IER), indice de Entupimento N&o Reversivel
(IENR) e indice de Recuperacdo do Sistema (IR), propostos para este
trabalho (Figura 1).
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Figura 1. indices de entupimento propostos.

indice Equacido Variaveis
NEE: Numero de Emissores
Entupimento Total EE Entupidos;
do Sistema (IET) IET = NET x100 NET: Numerc de Emissores
Total.
NER: Numero de Emissores
Entupimento Recuperados;
Reversivel (IER) IER = NET x 100 NET: Numero de Emissores
Total.
NENR: Numero de Emissores
Entupimento Nio NENR 1o Recuperados;
. IENR= —— x 100 NEE: Numero de Emissores
Reversivel (IENR) E Entupidos.
NER: Numero de Emissores
Recuperagéo do NER Recuperados;
Sistema (IR) IR = NEE x 100 NEE: Numerc de Emissores
Entupidos.

Obs.: Emissores recuperados foram contabilizados apenas quando sua desobstrugio
fo1 realizada por processos de limpeza simples (passagem de dgua limpa ou com
produtos de limpeza em sistema montado e aumento de presso).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A caracterizagdo do sistema durante a conducdo de cada
tratamento para temperatura, pH, condutividade elétrica, presséo e vazao
foram apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Informagdes de temperatura, pH, condutividade elétrica (CE),
vazdo e pressdo no sistema de fertirrigagdo em cada tratamento (Tr)

Tr  Temp. pH CE** Vazédo Pressao (kPa)
°C dS mt L ht Inicial Final
i 265+45 8,3+0,1 0,18+0,00 1,30+0,02 84,7415 82,9+2,0
i 255+45 72+0,1 2,32+0,02 1,27+0,02 84,0+1,0 83,0+1,3
i 27,0£50 7,2#0,1 1,37%#0,03 1,29+0,02 84,2+0,9 83,2+0,8
iv 16,5+25 9,0+0,1 0,17+0,00 1,29+0,02 84,4+15 832+14
v 140+#4,0 57#0,1 1,19+0,03 1,23+0,02 83,716 82,0+17
vi 150430 9,1+0,0 1,41+0,04 1,23+0,02 83,5+1,7 82,0417

A utilizagdo dos fertilizantes minerais (ii e iii) gerou maior
estabilidade entre a pressdo inicial e final em comparagdo a agua (i). A
incorporacdo destes fertilizantes também gerou reducdo de vazdo e
elevacdo da condutividade elétrica. No grupo de tratamentos iv-vi, a
incorporagdo dos fertilizantes organicos gerou maior reducéo entre a
pressdo inicial e final em comparagdo com a agua (iv).

O aumento de solutos na composicdo da &gua de fertirrigacéo
tende a reduzir a vazao do sistema, pois gerou maior perda de carga no
mesmo, reduzindo a presséo e consequentemente a vazao (GOES, 2021).
A condutividade elétrica é elevada em virtude do aumento dos solutos.
O pH da fertirrigacdo tende a reduzir em fungdo de caracteristicas
acidificantes dos sais fertilizantes (BERNERT et al., 2015).

Para o entupimento considerou-se a conducéo total de cada
tratamento e ndo os ensaios isolados separadamente. Os indices de
entupimento propostos foram apresentados na Tabela 2. Em
complementacéo sdo apresentados os coeficientes de Uniformidade de
Christiansen (CUC) e de Uniformidade de Distribui¢do (CUD),
determinados em Cosmo et al. (2021).
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Tabela 2. indices de entupimento total (IET), de entupimento reversivel
(IER), de entupimento ndo reversivel (IENR) e de recuperacdo (IR) no
sistema de fertirrigacdo em cada tratamento

indices de Entupimento (%) Localizaggodo CUC CUD

Tl —ET |ER  IRNR IR Entupimento %
i 0000 - o e 952 937
i 500 10000 00,00 100,00  Aleatério 950 934
i 0000 - e e 955 93,9
iV 00,00 s e e e 954 938

v 5,00 100,00 0000 100,00  Terco Inicial 955 928
vi 10,00 100,00 00,00 100,00  Terco Inicial 952 913

O entupimento foi observado apenas nos tratamentos ii, v e iv,
ocorrendo de forma reversivel em todos os casos. Seguindo a
classificagdo de CUC e CUD, ambos séo classificados como excelentes
(>90%) em todos os tratamentos. Contudo, nos tratamentos v e vi, nota-
se uma reducdo maior de CUD e o entupimento ocorreu de forma
localizada no inicio da linha. Estes gotejadores estdo mais suscetiveis ao
entupimento, pois, recebem as particulas primeiro (PEREIRA, 2019).

O entupimento é favorecido por solugdes com maior
concentracdo de particulas solidas (NORONHA et al, 2013)
(tratamentos v e vi). A fertirrigacdo com elementos organicos apresentou
maior limitacdo relacionada ao entupimento e menor uniformidade em
comparacdo aos elementos minerais. Contudo, as variagdes foram
pequenas e outros fatores ainda podem ser considerados.

O manejo e a interagdo entre outros pardmetros podem implicar
na viabilidade do processo. Por exemplo, a oscilagdo de temperatura e

altas temperaturas tendem a reduzir a uniformidade do sistema. Assim,
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praticas como a irrigagdo noturna, periodo com temperaturas mais
amenas e menor oscilacdo, representa uma alternativa para elevar a
uniformidade (SOUZA et al., 2014).

Valores de pH elevado sdo mais suscetiveis ao entupimento,
pois favorecem a precipitacdo de carbonatos de célcio e magnésio e a
formacdo de fosfato de célcio. pH entre 5,5 a 7,0 sdo considerados
adequados para fertirrigagdo. Com relagdo a condutividade elétrica, até
2,0 dS m™ é considerado o limite para o funcionamento adequado do
sistema (BERNERT et al., 2015). O pH e a condutividade elétrica sdo
varidveis influenciadas pela concentracdo de nutrientes em solucéo.

Dentre as caracteristicas mecanicas que afetam a uniformidade
e 0 entupimento, destaca-se o nimero de filtros entre o reservatorio e a
entrada do sistema, tipo de filtro e malha utilizada. Os materiais filtrantes
também apresentam diferentes capacidades de retencdo (TESTEZLAF,
2017). O didmetro dos emissores esta relacionado com o entupimento
parcial ou total dos mesmos, bem como o tipo de gotejador e a vazdo de
operacdo (LAVANHOLLI, 2016).

Diversos parametros podem ser manejados para permitir o uso
de diferentes compostos em fertirrigacdo. Dentre as alternativas para
viabilizar a aplicagdo de compostos organicos primarios como a ARS,
pode-se mencionar a producéo de biofertilizantes para garantir maior
estabilidade e menor toxicidade do composto (SANTOS et al., 2014).

Conclui-se que existem inimeras possibilidades de fertirrigacéo
via gotejamento. Contudo, sdo necessérios estudos para definir as
melhores combinacdes de manejo para determinadas solucGes

(enfatizando-se os compostos organicos).
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CONSIDERAGOES FINAIS

Compreender os pardmetros que afetam os sistemas de irrigacdo
gera subsidios para maneja-los adequadamente. O uso de compostos
organicos na fertirrigagdo é uma alternativa viavel, porém, que ainda
exige estudos. Portanto, a analise do entupimento é uma metodologia

simples, mas que impacta diretamente no desempenho do sistema.
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INTRODUCAO

O substantivo sustentabilidade comeca a ser empregado com
frequéncia em meados da década de 1980 pela comunidade
internacional, tornando-se um tema importante no debate social; por
ocasido dos impactos da agricultura “moderna”, traduzidos em efeito
estufa, desmatamento, chuvas acidas, destrui¢do da camada de 0z6nio e
as mudancas climaticas, questiona-se o ritmo do crescimento econdmico
(VEIGA, 2015), “levando ao surgimento de um novo paradigma das
sociedades modernas: a sustentabilidade” (EHLERS, 2008).

A partir desse contexto, o referido trabalho insere-se na
perspectiva de realizar, desde referéncias conceituais e metodoldgicas
definidas, uma analise de sustentabilidade. Para tanto, utilizou-se como
objeto de estudo do Assentamento Rural Abril Vermelho, localizado no

municipio de Santa Barbara do Pard. Fruto da Politica de Reforma
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Agraria “popular”. O assentamento estd inserido em um contexto de
politicas publicas para o desenvolvimento da agricultura, contexto que
tem como propdsito ndo somente a redistribuicdo de terras, a fim de
promover uma reorganizacdo legal e institucional das relagBes entre
homem e terra (MYRDAL, 1970; FERNANDES et al., 2012); mas
também, o cumprimento das acGes responsaveis pelo desenvolvimento
rural.

Assim cabe indagar: “sera que o padréo de sustentabilidade do
Abril Vermelho é considerado aceitavel do ponto de vista: social,
econdmico, ambiental e institucional? As acBes praticadas no
assentamento estdo condizentes com um desenvolvimento rural
sustentavel”?

Com isso, 0 objetivo € analisar o seu nivel de sustentabilidade,
utilizando-se de um conjunto de indicadores de sustentabilidade que
atendam a&s caracteristicas sociais, ambientais, econfmicas e
institucionais, bem como de uma avaliacdo do grau de sustentabilidade
a partir do indice de Sustentabilidade Global (ISG).

METODOLOGIA

Area de estudo

Esta pesquisa se utilizou, como unidade de andlise, do Projeto
de Assentamento Rural Abril Vermelho, situado no municipio de Santa

Barbara do Para (Figura 1). O referido municipio pertence a regido
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metropolitana de Belém, a uma latitude 01°13'25" Sul e a uma longitude
48°17'40" Oeste, estando a uma altitude de 21 metros. Sua populacdo
estimada é de 20.077 habitantes, distribuida por uma area de
279,4279km2 (FILHO e SILVA, 2021).

Figura 1 — Mapa de Localizacdo do Assentamento Rural Abril Vermelho.

" ae3s0w 38,300 | 8150w

Santa Béarbara do Pard

Santa-lzabel do Para

Benevides Legenda:
225 Sk Gl () #ssentamento Abeil Vermeiho

Municipios Pertencentes
' 1 ™ -
- 48.350°'W 8.300°W 48.250°W 48.200°W 48150°W 48.100°W

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2022.

Caracteristicas do local

Seu clima é quente e Umido, apresentando uma cobertura
vegetal composta de Capoeira Arbdrea em diversos estdgios de
desenvolvimento, proveniente da remocdo da cobertura florestal

primaria para uso agricola, no caso o plantio monocultor do Dendé
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(SOARES, 2009). O solo em sua maioria € o Latossolo Amarelo (LA),
tendo como caracteristica ser do tipo acido e de boa drenagem, apesar
de, por vezes, apresentar-se bastante argiloso.

Levantamentos de dados

A primeira etapa do levantamento consistiu em uma pesquisa
qualitativa via observacdo participante, a fim de verificar de forma ampla
a paisagem do projeto de assentamento Abril Vermelho. Na segunda
etapa a pesquisa assume uma abordagem quali-quantitativa de natureza
exploratdria, momento em que os dados, além das informagdes in loco,
passam a ser levantados por meio de entrevistas em profundidade,
analise documental e uma extensa revisdo bibliogréfica (artigos, livros
técnicos, sites de érgdos publicos etc.).

Para avaliar o grau de sustentabilidade do assentamento a partir
do indice de Sustentabilidade Global (ISG), decidiu-se fazé-lo de forma
estratificada, em cada um dos 4 polos administrativos que formam o
assentamento rural.

Primeiramente, realizou-se o calculo do universo amostral das
389 familias reconhecidas pelo INCRA que estéo distribuidas nos quatro
polos. No polo 1 e 4 ha 110 familias em cada um, no polo 2, 70 familias
e no polo 3, 99 familias.

Sabendo disso, o tamanho da amostra foi calculado pela
Equagcdo (1), onde Eq? equivale ao erro amostral toleravel (BARBETA,
2008):
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no=1/(Eo)? (1)

Para tanto, utilizou-se um erro amostral de 5% para obter o0 n0
= 389 familias. O tamanho da amostra corrigido, n, pode ser obtido por

meio da Equagéo (2):

Nn=Nxn0/N+n0 2)

Desta forma, obteve-se n = 197 familias a serem investigadas.
A partir da determinacdo do n amostral, utilizou-se a amostragem
estratificada.

Por dltimo, ndo menos importante, levantou-se dados junto ao
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria do Para
(INCRAJ/PA), mais precisamente na SR 01 Para (Belém).

Sequéncia metodolégica

Utilizou-se da seguinte sequéncia metodolodgica: Explicitagao
do conceito adotado de Desenvolvimento Sustentavel (DS); Construgéo
do Sistema de Indicadores de Sustentabilidade; Ponderacdo dos
Indicadores; Mensuracdo dos indices de sustentabilidade no ambito das
dimensdes ou escopo adotado; Mensuragdo do indice de sustentabilidade
global; Identificacdo do grau de sustentabilidade.

Os componentes do Sistema de Indicadores de Sustentabilidade

podem ser formados a partir da escolha de metodologias que serdo

59
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-
agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/1654


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/analise-da-sustentabilidade
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/analise-da-sustentabilidade
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/analise-da-sustentabilidade

Anélise da sustentabilidade em projeto de assentamento rural na Amazonia:
estudo de caso do assentamento abril vermelho, Santa Barbara do Para (PA)

adaptadas para analise conforme a necessidade e projeto avaliado.

A ponderacdo de cada indicador ocorreu a partir da abordagem
bottom-up, a qual se utiliza das opinifes levantadas junto aos membros
da comunidade para atribuir valor aos indicadores classificados. Valor
esse cuja significancia varia entre 0 e 1, sendo: excelente 1; bom 0,8;
moderado 0,6; regular 0,4; ruim 0,2; péssimo 0; sim 1; ndo 0.

O sistema de indicadores é elaborado visando respostas
dicotdmicas sem subcamadas ou de acordo com uma escala de Likert,
muito utilizada em questionarios para pesquisa de opinido, analisando
seu nivel de concordancia ou ndo com a afirmacéo predefinida.

Em relacio a mensuracao, tanto dos indices de Sustentabilidade
das dimensBes adotadas quanto do indice de Sustentabilidade Global,

esta foi realizada com o uso das expressoes:

[ 24
li ;!n

P
|

Sendo:

IW = indices que compordo o indice de sustentabilidade:
econdmico, social, ambiental e institucional,

Eij = escore do i-ésimo indicador do IW obtido no j-ésimo
questionario; EMAX= escore maximo do i-ésimo indicador do 1Wi;

i=1, , m, nimero de indicadores;
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j=1, , N, nimero de questionarios aplicados;

W=1, 4, nimero de indices que compordo o indice de
sustentabilidade.

Interpretacao:

Quanto mais proximo d e 1 o valor do indice IW melhor sera o
desempenho do objeto de estudo ou comunidade, no aspecto em questdo
(RABELO, 2007).

Esse procedimento atribui importancia igual a todos dentro de
um mesmo escopo. No entanto, dada a realidade do que se esté estudando
é possivel que um ou outro indicador contribui de maneira diferente para
o desenvolvimento sustentavel. Quando isso ocorre, segundo Rabelo
(2007) a literatura sugere a adogdo da seguinte expresséo, a qual atribui

pesos diferentes aos indicadores que compdem o indice mensurado.

| 2EiPT |

[“ — _>—' =] . {
n ‘T', n . |
71 > Emaxi.Pmaxi |

o

Sendo:
Pij = peso do i-ésimo indicador alcancado pelo j-ésimo
questionario;

Pmaxi = peso maximo do i-ésimo indicadori;

61
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-
agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/1654


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/analise-da-sustentabilidade
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/analise-da-sustentabilidade
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/analise-da-sustentabilidade

Anélise da sustentabilidade em projeto de assentamento rural na Amazonia:
estudo de caso do assentamento abril vermelho, Santa Barbara do Para (PA)

Eij= escore do i-ésimo indicador alcancado pelo j-ésimo
questionario;

Emaxi= escore maximo do i-ésimo indicador.

PU:— (3)

Sn

b, = valor da ado¢do do indicador

4)

f
Sn = max Z bi
imy

1= 1....n (nimero de indicadores)

1= L...m (numero de questionarios)

O indice de sustentabilidade deve incorporar todas as
dimensdes ou escopos considerados. Sua mensuragédo ocorre da seguinte
forma:

Sendo:
IS = indice De Sustentabilidade Global (ISG)
IW= Valor do w-ésimo indice; W=1, ,K.

Pw= peso atribuido ao w-ésimo indice;

Uma vez calculado o ISG é possivel conhecer o grau de
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sustentabilidade da area de estudo. Com isso, tem-se a possibilidade de
compreender seu atual estdgio de sustentabilidade e visualizar sua
tendéncia ao longo do tempo, avaliando-se as a¢des de desenvolvimento
presentes no sistema.

A construcdo de indices nada mais é do que transformar o valor
dos indicadores em um quantum que varia entre 0 e 1, onde o valor 1
significa a melhor condicdo de sustentabilidade alcancada dentro do
conceito de desenvolvimento sustentavel escolhido e do tipo de
sustentabilidade que se busca alcancar, isto €, a sensata. Enquanto que o
0, baseia-se em um desempenho desfavordvel ao contexto da
sustentabilidade (RABELO, 2007).

De acordo com dados do PNUD/ONU (1998), a classificacdo
dos estagios de sustentabilidade pode atingir 5 graus: sustentabilidade
excelente 1< 1S<0,800; Sustentabilidade boa 0,799<IS<0,650;
Sustentabilidade média0,649<IS< 0,500; Sustentabilidade
ruim0,499<IS<0,300; Sustentabilidade critica 0,299<IS<0,000.

Ressalta-se que a metodologia citada seguiu o trabalho de Souza
(2022).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Diagnostico do Projeto de Assentamento Abril Vermelho

Conforme os dados levantados, foi possivel construir um
diagnéstico da realidade do assentamento, referentes as dimensdes:
social, econdmica, ambiental e institucional.

3.2 Sistema de Indicadores de Sustentabilidade do Abril Vermelho

Posteriormente a finalizacdo do diagnostico, foi criado o
Sistema de Indicadores de sustentabilidade do Assentamento Abril
Vermelho (Tabela 1).
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Tabela 1. Sistema de Indicadores do Assentamento Abril Vermelho.

Valores (ezcores)
Dimensdes Indicadores Aspectos Conziderados de cada Folz Pole Fole Palo
Indicader 1 1 k. 4
Educagdo —_— P a0
Apbiental Curzo de educagdo ambizatal 1.00 1,00 1.00 1.00
Acesso 2 3gua petdval L00  L00 100 1m0
5 ento ﬁﬁ!ﬂ ao E!ng1o;$§nn L.00 Loy Loo 100
Basico 2250 20 servico de o o o
AMEBIENTAL L 0,00 0,00 0,00 0,00
Diestinagde final do lize 0,20 0,00 020 020
Qualidade dz 3pua para consume humans 080 020 080 080
Apua Doce
- Area de Feserva lezal 020 0,80 080 0,80
Ecologico Eiodiversidads 080 030 0B0 080
Grau de escolaridades 0,80 0,80 0,80 0,80
Educagio  Lvel d2educagan oferecido £a 00 04 D4 00
Transporte escolar LoD Lo LD 1,00
 Habitagio Cualidads de merzdia 080 080 080 080
= Cualidade da: extradas 0,00 0,00 0,00 0,00
Frequéncia dp azente de =mde 1,00 1,00 1,00 100
far Exizténcia de posto de saads 0,00 0,00 0,00 000
Lazer Exizie aceszo a lazer 1.00 1,00 1.00 1.00
(uamto 2 sepuranca piblic (cases de 020 020 040 020
TR roubos, Romicidios etc)
Enersia PD!EI:L'I enatgmelm.ma 1,00 1,00 1.00 1.00
Cualidade do semvigo 0,80 0,80 0,80 0,80
Atnridades produtivas 0,80 0,80 0,80 0,80
Trabalk
ECORGMICO fods.  Atividsdss complementares 020 00 020 020
Existéncia de eletrodomeésticos L0 L0 100 100
Consma Exnizténcia de celular L0010 LD 100
Existéncia demoto ou bicklea 1,00 1,00 1,00 100
Faz parie de 2lguma 2:s0ciagio .00 L00 100 100
%llgm . ap  desempenha doz 0,80 0,80 0,80 0,80
Associagda g. } .
INSTITUCIONAL meziln;.uhmgu de recurso: 100 0,00 000 000
acnira Qualidade da assisténcia tacnica 020 0¥ 020 020

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2022.
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Calculo dos indices de sustentabilidade individuais
Completado o sistema, segue-se com os calculos dos indices de

sustentabilidade individuais (Tabela 2), referentes aos indices de

sustentabilidade dos indicadores e das dimensoes.

Tabela 2. Célculo dos indices individuais por polo.
Polo Dimenszio Indicador de Aspetos Considerades em IS dox IS5 das

(escopu)  smsfemtabilidade Cada Indicador WValores  rpgicadsres  Dimensdes
Educain Turso de educagan
Ambi anThi 1 100 100D
Aceszo 2 Agua potavel 1,00
Aceszse ao esgotamento 100
Sansamemto anitario . 055
Apahisntal basice Aresso a0 servico de coleta - 0,78
de lgmo 0.00
Dgﬁnﬂ;io final do lixmo 0,20
Qualidade da APENA para ConSumm
Apna Doce Ihmano 0.50 0.20
Ecologico Area de Feserva lezal 020 0,20
Biodiversidade 0.20
Grau de escolaridads 0.80
- MWivel de educagio
Educagdo P — (dad 0.0 0,60
Tramzports azcalar L0
ot idade de dia 0,80
Hahitagiio Quabica mera 0.40
(Infraestrurura) Crualidade das estradas 0.00
Social Freguincia do agents da ST 0,54
Sade N .50
Existéncia de pozio de 0.0 -~
saude )
Larer Exists aceszo a lazer L0 1L.00
Quanto a seguranca pablica
Seguranga (cazos de roubos, 0.2 0,20
homicidios etc.}
_ Possui energia elétrica 1,00
Energ 020
- Qualidade do servigo 0.50
- A_I:Lvld.a.d.eﬁ produtivas 080 a.50
P Arividades complementares 0,20
Econbmico Hysarfmcin de T 0,50
eletrodomeshoos B
Consumao Existéncia de celular 100 100
Existéncia de moto ou 100
bacecleta :
Faz parte de alzuma 1.00
azsociacio :
Aszociagdo Quanto ao dezempenho dos 0.80 0,23
n | diriEeetes :
Instituciona Teeite oo o 57 dlm T bLET
TECUTZDS IMancelros &nt -
Aszisténcia Qualidade da aszizténcia 0.20
tecnica tecnica prestada aos 0,20 -
Continua

https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-
agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/1654


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/analise-da-sustentabilidade
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/analise-da-sustentabilidade
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/analise-da-sustentabilidade

Analise da sustentabilidade em projeto de assentamento rural na Amazonia:
estudo de caso do assentamento abril vermelho, Santa Barbara do Para (PA)

. A Indicador de  Aspetos Consideradez em . IS doz I5 das
Polo  Dimensdn oo tabilidade Cada lndicador Valores o ieadares Dimensies
Educagan Curso de educagao
Amhiental LD Lon
Acesso 2 aguz patavel LoD
Acesse an esgotamento 100
Saneamento zanano
e Areszo 20 servico de caleta 200 0.50
Ambiental de lizo ' 07
Dgnimp'in final do ligo 0,00
Cuzlidade da AFTA pard Consumo nan
Agua Doce : mmang 0.30
L Area da Feserva legal 0,20
Ecalogico Bindiversidads ogo %0
Gran de escolaridade 0,20
R . Nm‘eld;tihl:apu 040 07
Tranzporte ascalar LoD L
Hahitagio Crualidade de moradia 020 T
(iInfraestrutura) Qualidade das estradas 0,00 '
Frequéncia do agents de 100
Sande P 0,50
Existencia de posto de 00 .
sude
Lazer Exists aces:0 a lazer 100 100
(uanto 2 seguranga pablica
Seguranga (c2z0s da roubos, 0,20 0,20
homicidios etc.}
. Poszui energia alétrica 1,00
s Qualidade do sarvica 0,20 b
Atnridades produtivas 020 -
Trabalho e Renda | 0,50
Econbmi Atiidades complementares 0,20 o
nomico Existincia da 100 o,
eletrodomesticos ’
Consumao Egisténcia éa celular LoD 100
Existéncia da moto ou 100
bacicleta
faz parte de 2lzuma 100
Azzociacin
Aszociagin Quanto ao desempenkodor | op 0,50
Instibuedanal - dmizente: =) . I]‘d.ﬂ
Farilita na obtenczo de 000
i Tecurs0s financedrs o '
Aszistencia Gualidade da aszisténcia 030
tecnica tecnica prestada 205 0,240 )
5
Continua
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. « Indicador de  Aspefos Considerades em  Valeres 15 daz 15 das
Faolo Dimenzio tahilidad UCada Indscador Indicad . =)
Educaczo Curza de educaggo
1.00 L00
Amshismtal Aceszo 3 3gua potavel 100
Arezso ao exgotamenta 100
Acessg igo de colera 0.53
Sancamento R AL CHE
basico de lino
Amnbiental Destimagdo fimal do Lo 020 0,79
Agna para consumo nan 080
Qualidzde da . fomeno
Az Doce Area de Fezerva legal 08D o
Ecalagico Errimaiiity 0.80
Gran de escolaridade 0.ED
= Hivel de educacdo
. Rt T 073
Tramsporie escolar 1,00
Hahitacao Calidade de moradia 0.ED 0.40
i (mirmestrutura) Quelidade das estradas 0,00
Trac Freguénciadozzamede 4o 0,61
. sande
s Exsincideposmde oo 0.50
saude
Lazer Existe aceszo a lazer 1,00 140
Cheeto 2 sepuranga publica
Seguranca {casos de roubos, 040 040
homicidios st}
Econimico Energia Poszud enarzia eléica 1,00 0,80 0,530
Crualidade do senvigo 0,80
Arividades produtivas 0,80
Trabatho & Renda L .20 0,50
Smrs i 1.00
eletrodomesticoz .
Connzmo Existéncia de cehalar 1,00 1,00
Existéncia d= moto ou
biciclet2 1,00
R A 100
zsociagdn
) Croanto ae dezemiperhe dos
Aspciagao dirizemtes ] 0.80 0,60
Instibarional Facilita na obtencao de 000 040
recursa: fnanceiros sfc. .
m ualidade da 2ssisténcia
e técnice prestad 20z 0,20 0,20
asrculbares
Continua
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. . Indicador de  Aspetos Considerados em -, 15 doz IS das
Polo Dimensio hilidade ] - Valores | o dores Dis "
Educacan Trza de educagzo
Anahiemtl i 1,00 1.00
Aceszo 2 3gua potavel 1,00
Are:zo a0 esgotamenta
Smeamenta il M s
esico Arpzsg ico de coleta
Ambizztal ey o o
Deestiracin final do ligo 0,20
Calidads da Agoa para consume
“Arma Doce . i 0,50 0,80
. Area de Fiesena Jegal .20
Ecologico Diodiversidad 050 0,80
Grau de escolaridads 050
Edacacia ﬁ“‘.ﬂl desdicads s 0
Tramzparte escolar 100
Hahitagin Crualidads de moradia 030 0.40
(infraestitoral  (ualidade das estradas 0,00
Social Freguéncia do agente da 054
_ : 1,00
Saide i 0.5
Existancia de posto de 000
sande
Lazer Existe aceszo 2 lazer 1,00 100
Cruzeho 2 sepumanca publica
Sepuranga {casos de ronbos, 020 0,20
homicidios etc.)
Enersi Possui energiz lsinca 1,00
Qualidade do servigo 0,20 0.8
TofalkoeRemi2 Atividades produtivas g'i 0,50
Feondimica it I. i ]_ID{] 0,30
elairodomesticos !
Consumo Existéncia de cebular 1,00 1.0
Existéncia de moto ea 100
Faz parte de almuma 1.00
A=z0CIACED '
Srorgs i ﬁmgmm w80 0,50
Iestituchomal Farilita na phtencho de 00 040
recursos Bnanceirns ete.
ualidsde da assisténeia
Assisténcia técnica ¥rnica prestada oo 24} i)
agricul tores
Fonte: Elaborado pelos Autores, 2022.
Célculo do Indice de Sustentabilidade Global
69

https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-

agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/1654


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/analise-da-sustentabilidade
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/analise-da-sustentabilidade
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/ciencias-agrarias-jan-fev-2023
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-agrarias/analise-da-sustentabilidade

Anélise da sustentabilidade em projeto de assentamento rural na Amazonia:
estudo de caso do assentamento abril vermelho, Santa Barbara do Para (PA)

Tais resultados corroboram para a elaboragdo do indice de
Sustentabilidade Global (ISG) de cada polo que compfem o
assentamento, conforme Tabela 3.

Tabela 3. Valores do indice de Sustentabilidade Global do Assentamento Abril
Vermelho.

INDICE DE POLOS
AMBIENTAL 0,79 0,78 0,79 0,79
SOCIAL 0,54 0,57 0,61 0,54
ECONOMICO 0,80 0,80 0,80 0,80
INSTITUCIONAL 0,57 0,40 0,40 0,40
ISG 0,67 0,64 0,65 0,63

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2022.

Para o seu célculo houve o somatdrio dos indices de
sustentabilidade das dimensdes, dividido pela quantidade de
dimensdes. Através dos valores obtidos é possivel ter uma compreensao

da classificacdo de cada polo nos diferentes niveis de sustentabilidade.

Conhecimento do Grau de Sustentabilidade

Apbs este entendimento, admite-se que o nivel de
sustentabilidade de cada polo é observado conforme a Tabela 4.
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Tabela 4. Nivel de Sustentabilidade do Assentamento Abril Vermelho.

indice de
Susten'tabi]ilylde Polo Grau Polo Grau
dasDimensoes 1 Sustentabilidade 2 Sustentabilidade
Ambiental
Social 0,54 MEDIA 0,57 MEDIA
Econdémico 0,80 EXCELENTE | 0.80 EXCELENTE
Institucional 0,57 MEDIA 0,40 RUIM
1SG 0,64 MEDIA
Indice de
Sustentabilidad Polo Grau Polo Grau
e dasDimensoes 3 Sustentabilidade 4 Sustentabilidade
Ambiental
Social 0,61 MEDIA 0,54 MEDIA
Econémico 0,80 EXCELENTE | 0,80 EXCELENTE
Institucional 0,40 RUIM 0,40 RUIM
ISG 0,63 MEDIA

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2022.

CONSIDERAGOES FINAIS

A criacdo dos indicadores de sustentabilidade do assentamento
possibilitou o conhecimento de sua realidade de forma sistémica.
Entendendo que seu nivel de sustentabilidade pode ser considerado
aceitavel, visto que os resultados obtidos em cada polo sdo muito
préximos um do outro.

Aquilo que poderia dar errado, ndo deu! Aquelas familias que
optaram, desde o inicio, por um modelo de exploracdo da terra mais
sustentavel, vém conseguindo melhores resultados de indicadores.
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Assim, o investimento em SUSTENTABILIDADE compensa, embora

demorado, é permanente!
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