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APRESENTACAO

Nos temos o prazer de apresentar a série de atualizag6es sobre
as diferentes areas de conhecimento e se alegra por esse feito. O
conhecimento ndo para de crescer e avancar, e entendendo o desafio e
a necessidade de tornar publico e acessivel para a sociedade em geral
foi criada a série de “Atualizagdes”.

Pode-se afirmar que dentre as diferentes areas do
conhecimento as Ciéncias Bioldgicas estdo entre aquelas que mais
avangam dentro de suas diferentes divisdes. Compreender e pesquisar:
microbiologia, biologia celular, genética, botéanica, vertebrados,
ecologia, fisiologia vegetal e animal, anatomia vegetal e animal e
invertebrados, entre outros, € um trabalho arduo, mas que é realizado
com muito entusiasmo.

Sendo assim, apresentamos este E-book com capitulos que
evidenciam as atualizacOes nesta area do conhecimento e escritos de
forma que podem ser compreendidos pela populacdo em geral.

Assim apresentamos a area de ciéncias Bioldgicas nesse
volume contemplando assuntos de Biotecnologia, Imunologia,
Células Tronco, Zoologia, Avifauna, Interacdo ave-planta.

Desejamos que todos possam acessar, ler e divulgar o
contetdo aqui compartilhado, sejam bem-vindos e bem-vindas ao

mundo do conhecimento das Ciéncias Biolégicas, fiquem a vontade.

Prof. Dr. Josué Ribeiro da Silva Nunes
DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/2050
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1. NIVEL ATUAL DO CONHECIMENTO E
DESENVOLVIMENTO DA BIOTECNOLOGIA NO
BRASIL

Milena Gaion Malosso !
Edilson Pinto Barbosa 2

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/1672

INTRODUCAO

A elaboracgéo deste texto como objetivo realizar uma revisdo
de literatura para registrar o atual nivel de conhecimento e
desenvolvimento da Biotecnologia no Brasil, bem como delimitar suas
principais areas, verificar o numero de pesquisadores de biotecnologia
brasileiros, realizar uma analise quantitativa dos diretérios de grupos
de pesquisa desta area e as principais areas de pesquisas desenvolvidas

por estes, mensurando suas producdes académicas e patentes.

DESENVOLVIMENTO

A Convencdo da Diversidade Bioldgica (BRASIL, 1994, p.
09), em seu Artigo 2, define biotecnologia como “qualquer aplicacao
tecnoldgica que utilize sistemas biol6gicos, organismos vivos, ou seus
derivados, para fabricar, modificar produtos ou processos para
utilizagdo especifica”, ou seja, ¢ a utilizacdo de seres vivos e seus

derivados para elaborar processos ou produtos.
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A Biotecnologia possui diversas areas, sendo as principais:
a)Biotecnologia médica e farmacéutica, que se concentra no
desenvolvimento de medicamentos, diagnosticos e terapias usando
técnicas de biologia molecular e celular (TORRES-FREIRE;
GOLGHER e CALLIL, 2014, p. 70); b) Biotecnologia agricola, que
se concentra no desenvolvimento de plantas geneticamente
modificadas e técnicas de melhoramento de plantas para melhorar a
producdo e a qualidade de alimentos (CARNAUBA, 2013, p. 1);
c) Biotecnologia industrial, que se concentra no uso de
microrganismos para produzir produtos quimicos, biocombustiveis,
alimentos e bebidas (OLIVEIRA et al., 2023, 2012); d) Biotecnologia
ambiental: que se concentra na aplicacdo de técnicas de biologia
molecular e celular para resolver problemas ambientais, como a
remediacgdo de solos contaminados e a redugdo de residuos (SILVA,
2021, p. 15) e e) Biotecnologia de alimentos, que se concentra na
melhoria da seguranga e qualidade dos alimentos por meio do uso de
microrganismos e técnicas de engenharia genética (SILVA;
MACAGNAN e CARDOSO, 2021, p. 9).

No dia 20 de fevereiro do ano corrente, ao realizar uma busca
simples de curriculos de doutores e demais pesquisadores na
plataforma lattes do CNPq, foram encontrados 29.870 pesquisadores
brasileiros e estrangeiro que atuam em biotecnologia, usando como
pardmetro de busca por assunto a palavra biotecnologia. Ao realizar a
mesma busca, porém limitando-a apenas para pesquisadores
brasileiros, foram encontrados 29.234 curriculos de pesquisadores.

Novamente a busca foi refeita, usando agora como pardmetro a
11
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palavra biotecnologia é utilizada apenas por doutores brasileiros e
como resultado, foram obtidos 15.594 curriculos de pesquisadores.

De acordo com Bianchi (2012, p. 28 e 29), ao realizar uma
analise no Diretorio do Grupo de Pesquisa do CNPQ, averiguou que
existem cadastrados 22.797 grupos de pesquisa em Biotecnologia no
Brasil, sendo 11.120 na regido Sudeste, 5.289 na regido Sul, 3.863 na
regido Nordeste, 1.455 na regido Centro-Oeste e 1.070 na regido
Norte.

Neste mesmo trabalho de revisdo, Bianchi (2012, p. 33 e 34),
identificou que no diretério de grupos de pesquisa do CNPQ existem
230 grupos de Biotecnologia, sendo 75 grupos da area de Ciéncias
Agrarias, 119 da area de Ciéncias Bioldgicas, 16 da area de Ciéncias
da Salde, 16 da area de Ciéncias Exatas e da Terra e 4 da area de
Engenharia Biomédica e Engenharia Biogquimica, dos quais 106
grupos atuam na subérea de Biologia Molecular, 82 na Cultura de
Células e Tecidos, 37 na de Gendmica e Protedmica, 29 na de
bioinformética, 18 na de Engenharia Genética, 7 na de Engenharia de
Tecidos, 6 na de Quimica Combinat6ria/Quimica Fina, 6 na de
Hibridomas e Anticorpos Clonais e 5 na de DNA recombinante.

Ainda segundo este mesmo autor (2012, p. 35), as principais
areas de pesquisa e desenvolvimento associadas a biotecnologia sdo
a) engenharia genética (biologia molecular); b) genbmica e
protedmica: estudo da estrutura e funcdo dos genes e proteinas através
de seu papel no crescimento do organismo, salde e resisténcia a
doengas; c¢) bioinformaética: aplicacdo de software no processo de
criacdo, colegdo, estoque e uso eficiente das informacGes genéticas,

12
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recurso fundamental para a modelagem de processos biolégicos
complexo, screening e para o desenvolvimento racional de novas
drogas; d) novos modos de sintese: DNA recombinante,
RNA messeger e RNA interference. O primeiro permite uma nova
combinacdo ou sintese de DNA, sendo que os outros dois operam
como intermediarios nesse processo; €) quimica combinatoria:
técnica de sintese quimica para a producdo de um grande nimero de
compostos  organicos mediante o ensamblado de building
blokcs quimicos em qualquer combinagdo possivel; f) drogas
terapéuticas fabricadas e métodos diferentes da sintese quimica; g)
Técnicas de bioprocessamento e biorreatores, técnicas modernas e
tradicionais de fermentagdo; h) desenvolvimento de hibridomas,
cultura de células/tecidos, engenharia de tecidos (incluindo
estruturacdo de tecidos e engenharia biomédica), fusdo celular,
vacinas/estimulantes imunol6gicos e manipulagfes de embrides.

Fazendo uma busca sem limitacdo de tempo e usando as
palavras-chave “Artigo e Biotecnologia” na plataforma google
schoolar, foram encontrados 67.100 artigos que versam dos variados
temas desta area do conhecimento.

Ladeira (2012, p. 34 e 36), o Brasil ocupa a 42° posicdo do
World View Scored — Global Biotechnology Innovation da revista
Scientific American e embora ndo existam dados na literatura desde o
primeiro pedido de patente no Brasil, foram levantadas por esta autora,
todas as patentes de Biotecnologia disponiveis no site do INP,
encontrado como resultado 1 descoberta,1 material isolado da

natureza, 1 microrganismo isolado, 2 processos de producdo de
13
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animais (ndo humanos), 3 plantas transgénicas, 3 variedades vegetais

e 4 processos de produgdo de plantas ndo essencialmente biolégicos.
CONSIDERACOES FINAIS

A Biotecnologia é uma ja bastante consolidada no Brasil e
que vem demonstrando importancia econdmica crescente para o pais.
Cada vez mais, novos processos e produtos vém sendo descobertos,
visando resolver os problemas das mais diversas areas da sociedade.
No entanto, a cultura de patenteamento de processos e produtos no
pais é ainda incipiente. A cada ano, novos pesquisadores brasileiros
comecam a atuar nesta area, o que levou a um aumento na oferta de
cursos técnicos, de graduagdo e de pds-graduagdo lato e stricto

sensu nesta area.
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