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INTRODUCAO

O substantivo sustentabilidade comeca a ser empregado com
frequéncia em meados da década de 1980 pela comunidade
internacional, tornando-se um tema importante no debate social; por
ocasido dos impactos da agricultura “moderna”, traduzidos em efeito
estufa, desmatamento, chuvas acidas, destrui¢do da camada de 0z6nio
e as mudancas climaticas, questiona-se 0 ritmo do crescimento
economico (VEIGA, 2015), “levando ao surgimento de um novo
paradigma das sociedades modernas: a sustentabilidade” (EHLERS,
2008).

A partir desse contexto, o referido trabalho insere-se na
perspectiva de realizar, desde referéncias conceituais e metodoldgicas
definidas, uma analise de sustentabilidade. Para tanto, utilizou-se
como objeto de estudo do Assentamento Rural Abril Vermelho,
localizado no municipio de Santa Barbara do Para. Fruto da Politica

de Reforma Agraria “popular”. O assentamento estd inserido em um
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contexto de politicas publicas para o desenvolvimento da agricultura,
contexto que tem como propdsito ndo somente a redistribuicdo de
terras, a fim de promover uma reorganizacdo legal e institucional das
relacdes entre homem e terra (MYRDAL, 1970; FERNANDES et
al., 2012); mas tamhém, o cumprimento das acfes responsaveis pelo
desenvolvimento rural.

Assim cabe indagar: “serd que o padrdo de sustentabilidade
do Abril Vermelho é considerado aceitavel do ponto de vista: social,
econdmico, ambiental e institucional? As agles praticadas no
assentamento estdo condizentes com um desenvolvimento rural
sustentavel”?

Com isso, 0 objetivo é analisar o seu nivel de
sustentabilidade, utilizando-se de um conjunto de indicadores de
sustentabilidade que atendam as caracteristicas sociais, ambientais,
econdmicas e institucionais, bem como de uma avaliacdo do grau de
sustentabilidade a partir do indice de Sustentabilidade Global (ISG).

METODOLOGIA

Area de estudo

Esta pesquisa se utilizou, como unidade de anélise, do Projeto
de Assentamento Rural Abril Vermelho, situado no municipio de
Santa Barbara do Pard (Figura 1). O referido municipio pertence a
regido metropolitana de Belém, a uma latitude 01°13°25” Sul e a uma

longitude 48°17°40” Oeste, estando a uma altitude de 21 metros. Sua
5o
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populacao estimada é de 20.077 habitantes, distribuida por uma area
de 279,4279km2 (FILHO e SILVA, 2021).

Figura 1 — Mapa de Localizagdo do Assentamento Rural Abril Vermelho.

48250 48,150"W

1.160°S 1.120%

1,200°S

Santa Barbara do Pard

1.240°S

Santa-lzabel do Para

-
Benevides Legenda:
r .,lm: ] SN () Assentamento Abeil Vermeiho
E o J——— | Municipios Pertencentes
£ —t s

1.280°S

48.300°W 48.250°W 48.200°W

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2022.

Caracteristicas do local

Seu clima é quente e Umido, apresentando uma cobertura
vegetal composta de Capoeira Arbdérea em diversos estagios de
desenvolvimento, proveniente da remocdo da cobertura florestal
priméria para uso agricola, no caso o plantio monocultor do Dendé
(SOARES, 2009). O solo em sua maioria é o Latossolo Amarelo (LA),
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tendo como caracteristica ser do tipo acido e de boa drenagem, apesar

de, por vezes, apresentar-se bastante argiloso.

Levantamentos de dados

A primeira etapa do levantamento consistiu em uma pesquisa
qualitativa via observagdo participante, a fim de verificar de forma
ampla a paisagem do projeto de assentamento Abril Vermelho. Na
segunda etapa a pesquisa assume uma abordagem quali-quantitativa
de natureza exploratéria, momento em que os dados, além das
informacdes in loco, passam a ser levantados por meio de entrevistas
em profundidade, analise documental e uma extensa revisdo
bibliografica (artigos, livros técnicos, sites de 6rgdos publicos etc.).

Para avaliar o grau de sustentabilidade do assentamento a
partir do indice de Sustentabilidade Global (ISG), decidiu-se fazé-lo
de forma estratificada, em cada um dos 4 polos administrativos que
formam o assentamento rural.

Primeiramente, realizou-se o célculo do universo amostral
das 389 familias reconhecidas pelo INCRA que estdo distribuidas nos
quatro polos. No polo 1 e 4 ha 110 familias em cada um, no polo 2, 70
familias e no polo 3, 99 familias.

Sabendo disso, o tamanho da amostra foi calculado pela
Equacdo (1), onde E¢®equivale ao erro amostral toleravel
(BARBETA, 2008):

no=1/(Eo)> (1)
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Para tanto, utilizou-se um erro amostral de 5% para obter o
n0 = 389 familias. O tamanho da amostra corrigido, n, pode ser obtido
por meio da Equacédo (2):

n=Nxn0/N+n0 (2)

Desta forma, obteve-se n = 197 familias a serem investigadas.
A partir da determinacdo do n amostral, utilizou-se a amostragem
estratificada.

Por altimo, ndo menos importante, levantou-se dados junto
ao Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréria do Para
(INCRA/PA), mais precisamente na SR 01 Para (Belém).

Sequéncia metodoldgica

Utilizou-se da seguinte sequéncia metodoldgica: Explicitacdo
do conceito adotado de Desenvolvimento Sustentavel (DS);
Construcdo do Sistema de Indicadores de Sustentabilidade;
Ponderacdo dos Indicadores; Mensuracdo dos indices de
sustentabilidade no ambito das dimensdes ou escopo adotado;
Mensuracdo do indice de sustentabilidade global; ldentificacdo do
grau de sustentabilidade.

Os componentes do Sistema de Indicadores de
Sustentabilidade podem ser formados a partir da escolha de
metodologias que serdo adaptadas para analise conforme a
necessidade e projeto avaliado.

A ponderacdo de cada indicador ocorreu a partir da
abordagem bottom-up, a qual se utiliza das opinides levantadas junto
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aos membros da comunidade para atribuir valor aos indicadores
classificados. Valor esse cuja significancia varia entre 0 e 1, sendo:
excelente 1; bom 0,8; moderado 0,6; regular 0,4; ruim 0,2; péssimo 0;
sim 1; ndo 0.

O sistema de indicadores é elaborado visando respostas
dicotdmicas sem subcamadas ou de acordo com uma escala de Likert,
muito utilizada em questionarios para pesquisa de opinido, analisando
seu nivel de concordancia ou ndo com a afirmacédo predefinida.

Em relagilo a mensuragdo, tanto dos Indices de
Sustentabilidade das dimensdes adotadas quanto do indice de

Sustentabilidade Global, esta foi realizada com o uso das expressoes:

Sendo:

IW = indices que compordo o indice de sustentabilidade:
econdmico, social, ambiental e institucional;

Eij = escore do i-ésimo indicador do IW obtido no j-ésimo
questionario; EMAX= escore maximo do i-ésimo indicador do 1Wi;

i=1, , M, nimero de indicadores;

j=1, , N, nimero de questionarios aplicados;
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W =1, , 4, nimero de indices que comporao o indice de
sustentabilidade.

Interpretacdo:

Quanto mais proximo de 1 o valor do indice IW melhor sera
0 desempenho do objeto de estudo ou comunidade, no aspecto em
questdo (RABELO, 2007).

Esse procedimento atribui importancia igual a todos dentro
de um mesmo escopo. No entanto, dada a realidade do que se esta
estudando € possivel que um ou outro indicador contribui de maneira
diferente para o desenvolvimento sustentavel. Quando isso ocorre,
segundo Rabelo (2007) a literatura sugere a adocdo da seguinte
expressdo, a qual atribui pesos diferentes aos indicadores que

compdem o indice mensurado.

r - -
1 Z_EU-PU )
— | I=- &)
l= ’—IZ
6 ZEma.\:.Pmax:
Sendo:

Pij = peso do i-ésimo indicador alcancado pelo j-ésimo
questionario;

Pmaxi = peso maximo do i-ésimo indicadori;
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Eij= escore do i-ésimo indicador alcancado pelo j-ésimo
questionario;
Emaxi= escore maximo do i-ésimo indicador.

g SO
Pij = T (3)
Sn

b, = valor da ado¢do do indicador

(4)

i
Sn = max Z bi
=)

1= 1,...n (nimero de indicadores)

)= L....m (mimero de questiondrios)

O indice de sustentabilidade deve incorporar todas as
dimensbes ou escopos considerados. Sua mensura¢do ocorre da

seguinte forma:

| < "
5=;Zh-

w=]

Sendo:
IS = indice De Sustentabilidade Global (ISG)
IW= Valor do w-ésimo indice; W=1, ,K.
Pw= peso atribuido ao w-ésimo indice;
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Uma vez calculado o ISG é possivel conhecer o grau de
sustentabilidade da area de estudo. Com isso, tem-se a possibilidade de
compreender seu atual estagio de sustentabilidade e visualizar sua
tendéncia ao longo do tempo, avaliando-se as a¢des de desenvolvimento
presentes no sistema.

A construcdo de indices nada mais é do que transformar o valor
dos indicadores em um quantum que varia entre 0 e 1, onde o valor 1
significa a melhor condicdo de sustentabilidade alcancada dentro do
conceito de desenvolvimento sustentdvel escolhido e do tipo de
sustentabilidade que se busca alcancar, isto €, a sensata. Enquanto que o
0, baseia-se em um desempenho desfavoravel ao contexto da
sustentabilidade (RABELO, 2007).

De acordo com dados do PNUD/ONU (1998), a classificacdo
dos estagios de sustentabilidade pode atingir 5 graus: sustentabilidade
excelente 1< 1S<0,800; Sustentabilidade boa 0,799<IS<0,650;
Sustentabilidade média0,649<IS< 0,500; Sustentabilidade
ruim0,499<IS<0,300; Sustentabilidade critica 0,299<IS<0,000.

Ressalta-se que a metodologia citada seguiu o trabalho de Souza
(2022).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Diagnostico do Projeto de Assentamento Abril Vermelho

Conforme os dados levantados, foi possivel construir um
diagnédstico da realidade do assentamento, referentes as dimensoes:
social, econdmica, ambiental e institucional.

3.2 Sistema de Indicadores de Sustentabilidade do Abril Vermelho

Posteriormente a finalizacdo do diagnostico, foi criado o
Sistema de Indicadores de sustentabilidade do Assentamento Abril
Vermelho (Tabela 1).
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Tabela 1. Sistema de Indicadores do Assentamento Abril Vermelho.

Walore: (escores)
Dimenzdes Indicadores Aspectos Considerados de cada Pole Pele Fole Polo
Indicador 1 2 3 4
Educacdo I . i
Ambiental Curso de educagao ambisatal 1,00 1,03 100 1,00
Areszo 2 3gua potavel 1.00 Lo 100 L0
5 — A;:Em a0 Es_!mzml ::10 ]z::n;nn 1.00 1,00 1,00 1,00
Basico 2350 20 servigo de col & ni
AMEIENTAL iz 0,00 0,04 0,00 0,00
Drestinagdo fnal do lixe 0.20 0,00 0,20 0,20
Qualidage da gua para consumo humans 0ED 08 B0 08D
AguaDoce
- Arez de Feserva legal 0,80 0,80 0,80 0,80
Ecologico Biodivarsidade 0ED  0E0  DEO 080
Gran de escolaridade 0.80 0,80 0,20 0.80
Educagin  Lvel de dicagdo oferecido n 000 040 040 000
Transparte escolar 1,00 1,00 1,00 1,00
Fiaheracsn Qualidade de moradia 080 080 080 080 |
SOCTAL i .
Crualidade da: estradaz 0,00 0,00 0,00 0.00
Frequéncia do agente da sxnde 100 Lo LK LoD
Saude Exisméncia de posto de saids 000 OO0 000 000
Lazer Exizte acesao a lazer 1,00 1,00 1,00 1,00
(uanto a sspuranca publica (cases de 020 020 040 020
SRR pos, hemicidies stc.)
Enersiz Pozzui ensrzia eletrica 107 100 LW L
- Crualidade do s=mvipo 0,80 0,80 0,80 0,80
Atnvidades produtivas 0,80 0,80 0,80 0,80
Trabalbo & L
ECONOMICO Benda Atvvidades complementares 0,20 0,20 020 0,20
Exiséncia de eletrodomesticas 1,030 1,00 100 100
Caonzumo Exizténcia de celular 1,00 1,00 1,00 1,00
Existéncia demoto ou bicicleta 100 100 100 100
Faz parte de zlsuma aszociagio 100 Lo LK LoD
Cuanto 20  desempenho doz
L & . 0,80 0,80 0,80 0,80
Associagao g- ) .
INSTITUCIONAL le.n:itn;.uhm.pn de recursod 1.00 0.00 000 0.00
shcnica Crualidade da assisténcia tecnica 020 0 020 020

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2022.

Calculo dos indices de sustentabilidade individuais

Completado o sistema, segue-se com os calculos dos indices de
sustentabilidade individuais (Tabela 2), referentes aos indices de

sustentabilidade dos indicadores e das dimensodes.
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Tabela 2. Célculo dos indices individuais por polo.

Pala

Dimenzdo Indicador de Aspetos Considerades em Valores IS dox I5 das
(escopo)  smstentsbilidade Cada Indicador Indicaderss  Dimensies
Educagae Curzo de educagan
Amhicntal iental LoD 100
Acesso 2 Agua potavel 1,00
Acesso a0 esgotamento
Saneamente zanitanio Lom 055
Ambisntal bazice Acesso 20 servigo de coleta ) 0,79
de lima 0,00
Diestinagdo fnal do lizo 0,20
Cualidade da Apua para consumo
Apma Doce humann 0.20 0.%0
Ecologico Area de Reserva legal 020 0.20
Biodiversidads 020
Grau de escolaridade 020
o Hivel de educagdo
Educagio aferecido pa o iiad 0.0 0.60
Tran:zporte ezcalar 1,00
Hzbitagio Cualidade de moradia 0,80 BT
(infraestrutura) Qualidade das estradas 0,00 '
Social Frequéncia do agente de 1 an 0,54
o szude
Saude Existéncia de posin de T 050
z2ude
Larer Existe aceszo a lazer LoD L.o0
Quanio a seguranca pablica
Segsuranca (cazos de roubos, 0.20 0,20
hemicidios etc.}
§ Poszui energiz elétrica 100
Emnerzia 0,90
Cualidade do servigo 020
Trabalho e Randa -0 =S Frodutivas oEo 0,50
Econdmi Anividades complementarss 0,20
memica Ezistincia de - et
eletrodomesticos .
Ere Existéncia da celular 1.00 1L.0D
Exizténcia des mota ou 10
bacicleta )
Faz parte de alzuma 1L.00
AzoCiacin
Azzaciacie Cuanto ap de:empenho dos 0,93
0.20
Institucional et e 5 Az e |]‘5",|'
TECUTE0S IMANCEITos 210 :
Asgisténcia Cualidade da assisténcia GnT
tecnica tecnica prestada aos 0,20 "
Continua
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- = Indicador de Aspetos Considerado: em o, I3 doz IS das
Polo  Dimensdo .00 cobilidade Cada lndicador VS pree Dimensies
Educagan Curse de educacso
i LoD LoD
Aressp 3 Agua potavel .00
Acesso ao esgotamenta 1L.00
Saneamento sanyano
oo Aceszo 20 servico decolew 050
Ambisntal de 15za . 0,78
Denimp':'n final do lgo 0,00
Cualidade da AFua para consumo oA
Azua Doce . namang 0.50
. Area de Feserva legal 0,80
Ecolozico Biodi idad 0.80 0,80
Gran de escolaridade 0,20
o Mivel de sducacio
. Educagao - ac . 040 0,73
Tran:porte ezcolar 1,00 0ET
Stacdl Chualidade de moradia a0
Habitagin m a, 0,40

(infrasstrutura) Cralidade das estradas 0,00
Freguenciz do agemts de L.o0

e
Saude Existéncia de posto de AT 050
=mde
Lazer Existe ace=z:za a lazer 1.0 1,00
{hzanto a seguranca pablica
Seguranca fcazos de roubos, 0,20 0,20
homicidios etc.}
. Posaui energia elétrica L.00
e Cualidade do sarviga 0,20 020
Atnridades T 020 .
. A produtivas 0,50
s Amnnndades cumplamm:u 0,20 0,50
CLLLEL Exiztencia de 100
elstrodomestaco: :
Conswmno Existéncia de celular 1,00 1,00
Exizténcia dz moto au 10
backcleta
Faz parte de alzuma 1L.00
AzsoCicin
Aszociagio Qruanto ao dezempenko do: 0.0 0,50
lnstitucional close iz ’ 040
Facilita na obtencza de 0.00
) recursos financeires stc ’
Assistencia B e 0,20
tecnica tecnica prestada aos 0,20 :
agricultores
Continua
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§ o Indicador d=  Aspefos Considerades em  Valores 15 dax 15 das
Paolo Ddimenzso sustentahilidade Uada Indscador Tlicsiares Dimemvoes
Educaczo Curza de educagzo
1.00 L0
Amshicntal Aceszo 3 3gua potavel 100
Acessp ao exgoimmento 1.00
Acessp an 2emvico de coleta 0.5%
Sancamento X ULEHR
bisico delixa
Amfiental Destinario final do I 020 0,7
Aszna para consume nan 0.0
Qualifiada da . hameno
Azua Doce Area de Rezena legal O.ED 080
Ecologico L
Gran de ezcolaridade 080
o ‘Mvel de edocagda
Eduragdo o 040 073
Transports escolar 1,00
Hahitacio Crualidade de moradia 080 0,40
(miTaestrumra) Qualidade das sstradas 0,00
TrEs Freguénciadoagemis e 1y .61
o sande
It Existnciadepostode oo 8.50
=2nde
Lazer Existe acesso a lazer 1,00 L00
Chemto 2 :egaranga publica
Saguranca {mﬁgrmhog, 040 0,40
L.
Econdnico Emnergiz Poszud energia elemica 100 0,50 0,50
Cmalidade do semvigo 020
Arividades produtivas 0,80
Trabalho & Fenda. i 0,20 0.30
Existénce de 10
eletrodomesticas '
Conszmo Existéncia de cehalar 1,00 1,00
Exizténcia de moto ou 100
i 100
associagdn
S Croanto an dezemperho dos
Aszociagio dirizamtss ) 0,20 0,60
Instibacional Farilit2 na obtergzo de 000 0,40
recurza: financeinos stc. g
Sl Quzlidade da zszizténcia
Assistenciz toicaprestadazes 020 020
asncnltares
Continua
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) - Indicador de  Aspetos Considerados em - I5 dos I5 das
Polo Dimensio hilidade e - Valores o rer Di .
Educacio Turzo de educagzo
Al binncal 1,00 100
Aces:02 2zua potaval 100
Aresso ao esgotamento 1
Tz=ica Aﬂ:usumsu.t;ic-ndemlﬂn - He
Armhigesal de i LEL o7
Deestinacio final do lige 020
Chualidads da Agoa pam consume
fy———— . i 0,20 0,80
.. Area de Fasera Jegal 050
Ecologico Biadversidag 050 0,80
Gran de escolaridads 0.80
Educacio Jheldesdundc g g
Tranzparte escolar 100
Habitagin Crualidade dz moradia 0,20 040
(infreestrubaral  (Qualidade das estradas 0,00
Social Freguénria do agente da 054
_ oA 1,00
Saude oz 0,50
Existancia de posto de 0,00
sands
Lazer Existe aceszo 2 lazer 1,00 100
(znto 2 segmanca piblica
Segaranga {c2sos de ronbos, 0,20 0,20
hominidios etc.)
Eperei Pozsui energia eletrica 1,00
Cuzlidade do zarvige 0,20 0.8
Tl eRamiz Ativadades produtivas Ei 050
Feonfimico Fiath I. de 1I|]] 0,30
eleodomesticos '
Consumo Exdsténcia de celalar 1,00 100
Exizténcia de moto ca Lo
ticicleta v
Faz parte de almmma 100
associacao '
Associacs {Juamnia ﬁmgn!om (.41 0,60
Isestituchomnal Farrilita nia phtencho de L0 040
recarses fnanceirns ete.
Cualidade da assisiéncia
Assisténein ibenics Wrmica presinda o (21 L]
agricul oees
Fonte: Elaborado pelos Autores, 2022.
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Célculo do Indice de Sustentabilidade Global

Tais resultados corroboram para a elaboracdo do indice de
Sustentabilidade Global (ISG) de cada polo que compbem o
assentamento, conforme Tabela 3.

Tabela 3. Valores do indice de Sustentabilidade Global do Assentamento Abril
Vermelho.

INDICE DE POLOS
AMBIENTAL 0,79 0,78 0,79 0,79
SOCIAL 0,54 0,57 0,61 0,54
ECONOMICO 0.80 0,30 0,30 0,30
INSTITUCIONAL 0,57 0,40 0.40 0,40
ISG 0,67 0,64 0,65 0,63

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2022.

Para o seu célculo houve o somatdrio dos indices de
sustentabilidade das dimensdes, dividido pela quantidade de
dimensdes. Através dos valores obtidos é possivel ter uma compreensao

da classificacdo de cada polo nos diferentes niveis de sustentabilidade.

Conhecimento do Grau de Sustentabilidade

Apos este entendimento, admite-se que o nivel de sustentabilidade de

cada polo é observado conforme a Tabela 4.
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Tabela 4. Nivel de Sustentabilidade do Assentamento Abril Vermelho.

Indice de
Susten-tabilitlade Pole Grau Pole Grau
dasDimensaes 1 Sustentabilidade 2 Sustentabilidade
Social 0,54 MEDIA 0,57 MEDIA
Econémico 0,80 EXCELENTE | 0,80 EXCELENTE
Institucional 0,57 MEDIA 0,40 RUIM
ISG 0,64 MEDIA
Indice de
Sustentabilidad Polo Grau Polo Grau
e dasDimensdes 3 Sustentabilidade 4 Sustentabilidade
Social 0,61 MEDIA 0,54 MEDIA
Econémico 0,80 EXCELENTE | 0,80 EXCELENTE
Institucional 0,40 RUIM 0,40 RUIM
ISG 0,63 MEDIA

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2022.

CONSIDERAGOES FINAIS

A criacdo dos indicadores de sustentabilidade do
assentamento possibilitou o conhecimento de sua realidade de forma
sistémica. Entendendo que seu nivel de sustentabilidade pode ser
considerado aceitavel, visto que os resultados obtidos em cada polo

sd0 muito proximos um do outro.
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Aquilo que poderia dar errado, ndo deu! Aquelas familias que
optaram, desde o inicio, por um modelo de exploracdo da terra mais
sustentavel, vém conseguindo melhores resultados de indicadores.
Assim, o investimento em SUSTENTABILIDADE compensa, embora

demorado, é permanente!
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