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APRESENTACAO

Manter-se atualizado em sua &rea de conhecimento €
imprescindivel nos dias de hoje, haja vista a velocidade exponencial do
desenvolvimento tecnocientifico. Nesse cenario, investir na atualizacdo
académica é fundamental para profissionais que desejam crescer em suas
carreiras e fazer a diferenca em suas areas de atuacdo. Tal aspecto, é
ainda mais necessério quando nos referimos a area de Ciéncias Exatas e
da Terra, onde a atualizagdo académica é importante, ndo apenas para
manter-se competitivo no mercado de trabalho, mas também para
contribuir para 0 avanc¢o da ciéncia e tecnologia.

Através da interagdo entre sociedade, profissionais,
pesquisadores e estudantes, é possivel gerar novas ideias, criar solu¢ées
inovadoras, e contribuir para o desenvolvimento de novos
conhecimentos. Logo, a leitura e divulgacdo de obras como esta, € uma
6tima forma de se manter informado sobre as Ultimas pesquisas e
descobertas em Ciéncias Exatas e da Terra. Assim, é possivel adquirir
novos conhecimentos e desenvolver habilidades de modo a estar sempre
inteirado sobre as Ultimas tendéncias e avangos de suas respectivas areas
de interesse. E, é com esse pensamento que nossa equipe trabalha e
disponibiliza-se, sempre buscando compartilhar conhecimentos e
acrescentar informagdes Uteis que possam ajudar a divulgar os avangos

cientificos e transformar vidas por meio do conhecimento.
Prof. Me. Lucas Fernandes Domingues
DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/2314
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Interdisciplinaridade no ensino de fisica: conceitos, perspectivas e desafios

1. INTERDISCIPLINARIDADE NO ENSINO DE FiSICA:
CONCEITOS, PERSPECTIVAS E DESAFIOS

Thales Alves Faraco *
Arud Menezes de Aguiar 2

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/1795

Ao longo de nossa vida, o conhecimento por nds adquirido é
construido e reconstruido indmeras vezes. A educagdo, for¢a motriz
transformadora da sociedade, deve acompanhar a esse dinamismo.

A Fisica é uma ciéncia dinamica que se faz presente na vida das
pessoas desde os tempos mais remotos. Suas investigagdes vdo desde os
fendmenos que ocorrem em escala atdmica — tal como a fusdo de dois
atomos de hélio — até a origem e evolugdo do Universo. No entanto,
mesmo com a sua Vvasta aplicabilidade e relevancia, o ensino da Fisica,
na maioria das escolas brasileiras, € predominantemente teérico, com
aulas expositivas, pautadas na reprodugdo dos contelidos apresentados
nos livros didaticos. Esse tipo de ensino tradicional, no qual o estudante
memoriza teorias, formulas e conceitos para tirar boas notas nas provas,
tem se mostrado defasado e desmotivador, fazendo com que a Fisica seja
vista como uma mera disciplina dificil, tediosa, sem sentido e sem
utilidade para os alunos e até mesmo para os professores que a lecionam.

Em sintese, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional

(LDB 9394/96) nos diz que a educacdo deveria promover a construcdo
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de individuos criticos, conscientes, atuantes e capazes de compreender e
intervir nos problemas e situagfes encontrados em seu dia a dia.
Entretanto, o0 método tradicional de ensino tem falhado nesses quesitos,
pois os alunos ndo conseguem utilizar os conceitos estudados em sala de
aula e aplica-los as situac8es mais simples de seu cotidiano.

Com o intuito de melhorar tal cenario educacional, diferentes
praticas pedagdgicas tém sido apresentadas, analisadas e discutidas nos
altimos anos. Dentre elas, pode-se citar a interdisciplinaridade, a qual
busca proporcionar um ensino baseado na interacdo entre as disciplinas
ou areas do saber, visando uma educacdo de qualidade mais integradora
e contextualizada. Essa pratica pedagogica tem se mostrado promissora
para o ensino de Fisica nas escolas e também tem sido debatida por
professores de outras areas de conhecimento.

A interdisciplinaridade no ensino influenciou na elaboracdo de
documentos oficiais promulgados pelo MEC a partir da nova LDB
9394/96, tais como os PCNs (Pardmetros Curriculares Nacionais) e a
BNCC (Base Nacional Comum Curricular). Os PCNs sdo diretrizes que
visam nortear os educadores em cada disciplina. J4 a BNCC é um
conjunto de normas obrigat6rias que definem um curriculo comum a
todas as escolas e localidades. Os PCNSs, por exemplo, destacam que as
praticas interdisciplinares ndo tém a pretensdo de criar novas disciplinas
ou saberes, mas sim utilizar os conhecimentos de vérias disciplinas de
forma integradora e contextualiza-los para resolver um problema ou
compreender um determinado fendmeno sob diferentes pontos de vista.

Um exemplo mais atual de tentativa de aperfeicoamento do

ensino é o chamado Novo Ensino Médio, que é uma proposta de reforma
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da educacgdo que entrou em vigor em 2022 para os alunos do primeiro
ano do ensino médio. A interdisciplinaridade é uma das praticas
pedagogicas presentes no Novo Ensino Médio.

O Novo Ensino Médio surgiu a partir da Lei n° 13.415/2017 que
alterou a LDB e estabeleceu uma mudanca na estrutura do ensino médio,
havendo uma ampliacdo do tempo minimo do estudante na escola de 800
horas para 1.000 horas e também uma flexibilizacdo da organizacao
curricular, contemplando a BNCC e ofertando diferentes possibilidades
de escolhas aos estudantes, os chamados itinerarios formativos. Esses
itinerarios sdo um conjunto de disciplinas e projetos interdisciplinares
que poderdo ser escolhidos pelos estudantes do ensino médio para que
possam se aprofundar em uma determinada area de conhecimento.

Desde a chegada da interdisciplinaridade no Brasil, no final dos
anos 60, diversos autores tém apresentado suas concepcdes acerca do
tema. Dentre esses autores, destacam-se as obras de Hilton Japiassu
(1976) e Ivani Fazenda (1979), cujas obras sdo consideradas referéncias
centrais sobre a tematica interdisciplinar. Do ponto de vista de Japiassu,
a interdisciplinaridade pode ser entendida como um movimento
realizado no interior das disciplinas por meio da pratica pedagdgica entre
elas, visando integragdo. Para Fazenda, a interdisciplinaridade pode ser
compreendida como a relacdo entre as diferentes areas do conhecimento,
devendo abranger um objeto de estudo em comum e que contemple
caracteristicas especificas de ambas.

De modo geral, o que os documentos oficiais e autores sugerem
com a interdisciplinaridade no ensino é aproximar as disciplinas ou areas

dos saberes, permitindo uma educacdo mais ativa, integrada,
12
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contextualizada, que faga parte da vivéncia dos alunos e sentido para
eles, superando a fragmentacdo dos saberes. 1sso promove, sobretudo,
uma maior compreensdo dos conceitos e torna as aulas mais
interessantes, motivadoras e efetivas.

E notorio que a interdisciplinaridade tem conquistado um papel
de destaque no cenario educacional, o que pode ser confirmado pela
grande variedade de livros e artigos cientificos, resultados das pesquisas
nas Ultimas décadas, e também pelos debates cada vez mais frequentes
sobre o tema. Essa conquista evidencia uma mudanca de paradigmas no
cenario educacional, um maior esfor¢o dos educadores em buscar novas
estratégias de ensino e uma maior pressao aos 6rgdos publicos por leis e
condi¢cBes que permitam o desbravamento da educagdo. Apesar da
interdisciplinaridade no ensino ainda ndo fazer parte da realidade da
grande maioria das escolas brasileiras, todos esses esforcos contribuem
para que novas praticas educacionais se fortalegam e possam se tornar
uma realidade mais concreta nos proximos anos.

Para viabilizar as préticas interdisciplinares, os projetos sdo de
suma importancia, os quais devem ser desenvolvidos pelos professores
das disciplinas envolvidas, levando em consideragéo as contribuices e
particularidades de cada area, bem como serem pertinentes com a
realidade da escola e dos alunos. E importante ressaltar que é necessario
um objetivo bem definido para que os alunos ndo se percam em
divagacdes. Devemos também, tomar cuidado para que essa pratica ndo
vire um modismo, perdendo a sua principal funcdo que é o ensino de
qualidade. Além disso, como ferramentas de apoio, é possivel utilizar a

internet e os dispositivos eletronicos disponiveis.
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Os docentes também devem estar conscientes da necessidade de
novas praticas pedagdgicas e dispostos a dividirem o protagonismo com
os alunos, os quais deixam de ser meros espectadores. Isso exige
disposicdo, dedicacdo e coragem. Assim sendo, o didlogo entre eles deve
ser constante, 0s questionamentos debatidos, as curiosidades
incentivadas e os conhecimentos prévios valorizados, pois servem de
ponto de partida para 0s novos conhecimentos.

Dentre as muitas dificuldades encontradas para a realizagéo das
préticas interdisciplinares, podem-se destacar principalmente: (1) o
pouco preparo dos professores, que muitas vezes apresentam defasagem
de conhecimento com pouca ou nenhuma capacitacao; (2) resisténcia ao
trabalho coletivo, o que ¢ um empecilho para se colocar em préatica
projetos que requeiram um envolvimento mais direto com outros
professores; (3) resisténcia a mudanga, 0 que é muito comum,
principalmente para os professores com mais anos de servigo, exigindo
que eles saiam de sua zona de conforto; (4) reduzida carga horaria para
adisciplina, o que representa uma dificuldade de colocar em prética esses
projetos; (5) falta de estrutura das escolas, que muitas vezes ndo contam
com uma infraestrutura adequada e tém pouco ou nenhum apoio
financeiro que fomente as propostas experimentais (equipando
laboratorios, bibliotecas e salas de informatica), (6) a dificuldade de
desenvolver atividades interdisciplinares para determinados contetdos,
0 que exige uma maior dedicagdo e empenho por parte dos professores
e, por fim, mas ndo menos importante, (7) a falta de valorizacdo do
professor, naquilo que tange a remuneracdo e ao plano de carreira,

desestimulando os educadores a se especializar, capacitar e atualizar.
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Nenhum assunto a ser estudado é naturalmente mais adequado
do que outros para que possamos realizar a interdisciplinaridade no
ensino. No entanto, alguns conteldos, por serem tradicionalmente
lecionados por mais de uma disciplina, representam uma possibilidade
mais imediata, como é o caso da grande maioria dos assuntos trabalhados
pela Fisica e Quimica. No entanto, com o método tradicional de ensino,
esses assuntos tém sido estudados de forma isolada, fragmentada e bem
dividida. A Termodindmica, por exemplo, é comumente estudada por
ambas as disciplinas. A Fisica foca nos processos que envolvem trocas
de calor e trabalho, enquanto a Quimica destina seu estudo as
quantidades de calor (energia) absorvidas ou liberadas durante as reagdes
quimicas. Estudar a Termodindmica sob uma perspectiva
interdisciplinar, permitiria a construcdo de um conhecimento mais
amplo, integrado e contextualizado, fazendo mais sentido para o aluno.
Além disso, essa unido favorece a discussdao de aspectos que apurem o
senso critico dos alunos, tal como a viabilidade de combustiveis
sustentaveis para 0 uso em motores de veiculos.

A Fisica e a Matematica sdo também grandes aliadas, uma vez
que a Matemdtica garante de forma direta e objetiva a descricdo
quantitativa dos fendmenos fisicos através de suas formulagGes.
Podemos tomar como exemplo a Cinematica, area da Fisica que é
formalizada em equacBes horérias para a posi¢do e velocidade das
particulas. Essas equagfes sdo fungdes de primeiro e segundo grau. No
entanto, os alunos, na maioria das vezes, ndo conseguem fazer essa
assimilacdo, resultando em um aprendizado superficial. Estudar a
Matematica com a Fisica sobre uma otica interdisciplinar, possibilitaria
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a construcdo de habilidades maltiplas, pois os alunos passam a aprender
a identificar as ferramentas matematicas necessarias para entender os
fendmenos fisicos.

A Fisica também esta fortemente aliada a Biologia, pois grande
parte dos processos bioldgicos estdo intimamente relacionados a
conteldos trabalhados na Fisica. Podemos citar, por exemplo, a
circulagdo sanguinea (Hidrodinamica), a formacao da imagem na retina
(Optica), a audigéo (Acustica), os movimentos do corpo (Mecanica) e as
atividades neurais (Eletricidade).

Cabe salientar também que, embora ndo pare¢a tdo Obvio, é
possivel aplicar a interdisciplinaridade entre a Fisica e as disciplinas das
Ciéncias Humanas. As Ciéncias Exatas surgiram a partir de ideias
filosoficas sobre a natureza e esse é um aspecto que tem sido deixado de
lado com o método tradicional de ensino. Estudar Fisica e Filosofia sob
uma perspectiva interdisciplinar é enriquecedor, pois permitiria abordar,
por exemplo, os fatos que levaram ao desenvolvimento das teorias,
principios e leis da Fisica. Além disso, é possivel conectar a Fisica com
a Historia e a Geografia. Por exemplo, as méaquinas térmicas que deram
inicio a Revolugdo Industrial no século XVIII, operavam baseadas na
Termodindmica; as bombas nucleares langadas sobre as cidades de
Hiroshima e Nagasaki durante a Segunda Guerra Mundial (1945) foram
desenvolvidas a partir de principios da Fisica Atdmica; assim como a
Globalizagdo somente se tornou possivel gracas ao avanco tecnoldgico e
cientifico alcangado nas Gltimas décadas.

Com tudo isso, fica claro que é preciso aprimorar a metodologia
utilizada, atualmente, para o ensino da Fisica e buscar novos caminhos
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que garantam um ensino de qualidade, dindmico e motivador, que
promova a construgdo de individuos criticos, conscientes e atuantes. Para
tal, faz-se necessario o engajamento e dedicacdo dos professores e dos
alunos, lapidar os meios, contornar os problemas, estar aberto a
mudancas e usufruir de novos recursos tecnologicos disponiveis. Além
disso, os drgaos publicos devem investir cada vez mais na educacéo para
que novas propostas possam ser colocadas em pratica de forma
adequada.

Portanto, 0s novos tempos, caracterizados pelas grandes
mudancas em todos 0s setores da sociedade, sobretudo agora em época
de pds-pandemia, exigem que os professores se reinventem e que 0s
alunos ganhem protagonismo nesse processo de ensino aprendizagem.

O que foi abordado nesse texto, esta longe de cobrir todos o0s
assuntos referentes ao tema. No entanto, o objetivo foi apresentar alguns
aspectos sobre a interdisciplinaridade no ensino de Fisica, que visa uma
maior aproximacdo entre a teoria e prética, possibilitando o
desenvolvimento de novas habilidades e competéncias nos alunos. E

necessario mudar a maneira de pensar, de aprender e de ensinar.
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Lucas Fernandes Domingues *
Ana Julia Souza da Silva 2
Gabriela Tiene Marcondes 2
Guilherme Henrique Moreli
Mara Luiza Firmino Carlos®
Rodrigo Ribeiro Salgado Cezar ®
Ruan Mustacio de Souza’

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/1799

INTRODUCAO

Os cuidados com a aparéncia e salde tém conquistado cada vez
mais importdncia na sociedade moderna, gragas aos avangos
tecnoldgicos e cientificos que possibilitaram novas descobertas nesse
ambito. Atualmente, os cosméticos fazem parte da vida da maioria da
populacdo e estdo presentes no cotidiano da sociedade moderna, seja
para embelezamento, higiene pessoal ou prevencdo de doencas. Apesar
das diversas vantagens, é notdria a existéncia de casos de maleficios
causados por esse produto, visto que, grande parte da populacdo
desconhece sua formulacdo quimica e os riscos a satde. A formulagéo
do esmalte de unha comum é composta por nitrocelulose, resina,
plastificantes, solventes e corantes. De acordo com uma pesquisa
realizada pelo Instituto Federal do Rio Grande do Sul, existem diversas
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substancias quimicas nesse produto que causam danos a salde e sdo
absorvidas pelo corpo humano por meio de contato, ingestéo ou inalacéo,
que se deslocam diretamente para a corrente sanguinea. O intitulado ““trio
toxico” estd presente na formulacdo da maioria dos esmaltes
comercializados, que sdo o tolueno (CsHg), dibutilftalato
(DBP)(C16H2204) e formol (CH20). O Metil benzeno, popularmente
conhecido como tolueno, é utilizado como solvente e garante a secagem
rapida e dissolve os demais complexos, entretanto, é carcinogénico,
ocasiona tontura, irritagdo, ressecamento, além de ser prejudicial ao
sistema nervoso central, rins e figado. Por sua vez, o DBP,
cientificamente denominado como Dibutilftalato, uma outra opg¢éo de
solvente, é extremamente maléfico ao sistema hormonal, causando
infertilidade em mulheres.

Ja o formol ou Metanal, que possui a finalidade de proporcionar
maior fixacdo do esmalte, é utilizado em bases para tratamento de unhas
frageis absorvendo a 4gua dessa estrutura, ocasionando o endurecimento
e as tornando quebradicas, também possui imenso potencial cancerigeno
e causa irritabilidade a pele. Embora toxicos e alergénicos, a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) ndo proibe o uso de nenhuma
dessas substincias, cabendo aos consumidores e fabricantes se
conscientizarem dessas adversidades. Apesar da existéncia de formulas
hipoalergénicas nomeadas de “3 free”, na qual ndo se utiliza nenhum
elemento do trio téxico, ainda existem muitos outros compostos
perigosos, como a nitrocelulose (C12H16N4Oag), alcool isopropilico
(C3HgO) e o furfural (CsH402). Vale destacar que os esmaltes podem ser
nocivos ao meio ambiente se descartados de forma incorreta, pois ndo
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sdo reciclaveis. O descarte inadequado pode acarretar contaminagéo do
solo e da agua com os componentes tdxicos, podendo ser ingeridos por
animais. O frasco de vidro no qual utilizam para guardar os esmaltes
pode ser reciclado, mas o produto nele contido é prejudicial ao
ecossistema devido aos componentes prejudiciais citados. Desse modo,
quando descartado ao ar livre contamina os solos, rios e mares; no ralo,
também, infecta a agua e, caso seja incinerado, ocasiona a polui¢do do
ar. Assim, entende-se que todas as formas de descarte sdo desfavoraveis
de alguma forma.

De acordo com Ambrosi (2009), o isopor ou poliestireno
expandido ((CsHs)n) é um dos materiais que mais ocupa volume e é um
problema em potencial para descarte, pois ocupa espago extenso em
aterros sanitarios e sua degradacdo leva anos, além de ndo ser
biodegradavel. Essa é uma substancia considerada ecoldgica, pois ndo
contamina o solo, a 4gua e o ar. Além disso, é 100% reaproveitavel e é
comprovadamente um material isolante. Ademais, o EPS (poliestireno
expandido) é um material de extrema leveza e inerte, ideal para muitas
utilidades, além de reciclavel. Entretanto, mesmo sendo um material
muito Gtil, possui grande impacto ambiental.

Produz-se, por ano, um total de 2 milhdes de toneladas de EPS
mundialmente, no Brasil sendo grande parte utilizada na producéo de
embalagens de produtos diversos. Segundo a Companhia Ambiental do
Estado de Sdo Paulo (Cetesb), 80% dos lixos encontrados nos oceanos
sdo plésticos e, pesquisas indicam que, até 2050, a quantidade de
residuos plasticos nos mares ultrapassara a dos peixes. Um estudo

realizado pela Selurb alega que, se todo detrito fosse reciclado, geraria
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uma renda de aproximadamente R$5,7 bilhdes. Portanto, a logistica
reversa por meio da transformagdo dos refugos do poliestireno em
esmalte se faz vantajosa em diversos meios, como na economia, na satide
da populacdo consumidora desse cosmético e ao meio ambiente.

Tais fatos corroboram com a escolha do poliestireno como
principal composto na formulacéo proposta neste trabalho. Vale lembrar
que, além do poliestireno, estdo na base da formulacao: o acetato de etila
(C4HgO2), éster que possui um alto poder como solvente polar, e o dleo
mineral, que possui diversas finalidades, principalmente em cosméticos.

Ressalta-se que, embora sejam utilizadas quantidades minimas
de 6leo mineral nessa formulagdo, este possui extrema importancia,
apresentando grande poder hidratante e conferindo uma segunda
pelicula, além de proteger as unhas contra a perda de humidade. A
formulagdo do esmalte & base do isopor diluido no acetato de etila visa
diminuir os impactos ambientais e suavizar os riscos a salde ocasionados
por esse tipo de cosmético. Além disso, terd um baixo custo de produgdo
e possuira um procedimento simples e eficiente, contemplando os
aspectos de qualidade muito similares aos esmaltes comercializados
atualmente no mercado. Deste modo, apresenta-se a seguir 0
desenvolvimento das mais variadas formulacGes testadas pelo grupo
(com e sem uso de corantes) que culminaram, enfim, na formulagéo

adequada aos objetivos deste trabalho.
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DESENVOLVIMENTO

Depois de inimeros testes com variadas formulacbes e
reagentes, o grupo alcangcou um método em que o produto mais
assemelhou-se com os esmaltes comercializados. De acordo com a
férmula final, mediu-se 15mL de Acetato de Etila com o auxilio de uma
proveta de 20ml e pesou-se 3g de poliestireno expandido em uma
balanca analitica. Depois disso, adicionou-se o isopor no solvente
organico em um béquer de vidro de 250ml e solubilizou-se com a ajuda
de um bastdo de vidro. Com uma pipeta, aferiu-se 1,5 mL de 6leo
mineral, adicionando-o ao béquer. Para melhor dilui¢do, recomenda-se
que a mistura seja homogeneizada com a assisténcia de um agitador
magnético por aproximadamente 5 minutos. Por fim, armazenou-se o
produto sintetizado em um recipiente fechado.

Ademais, ap6s 0s experimentos realizados, analisou-se a
necessidade do isopor para conferir textura e fixagdo. Entretanto, se
utilizado em maior quantidade, pode apresentar viscosidade além do
necessario e dificuldade extrema para remogéo do esmalte. O acetato de
etila possui como fungdo ser o solvente, que dissolve os demais
compostos utilizados. Porém, se empregado em demasia, prejudicara o
produto, que perderd seu poder de fixacdo. Ressalta-se também a
importancia da agitagdo do vidro de esmalte antes do uso, pois ha
formacéo de precipitado ap6s muito tempo sem movimento.

Além disso, elaborou-se uma formulagéo com glicerina liquida,
contudo, o 6leo mineral mostrou-se mais eficiente, pois apresentou

sucesso na diluicdo em acetato de etila, visto que a glicerina ndo se
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solubiliza com o plastificante designado devido a sua polaridade, que se
torna incompativel com a composicéo apolar do poliestireno expandido.
Dessa maneira, a reacdo apresentada s6 se tornou possivel em razdo da
estrutura polar do solvente e do polimero, assim possibilitando a dilui¢éo
completa. Entretanto, o produto pode sujeitar-se a solidificacdo se o
acetato de etila evaporar, dado que essa substancia possui extrema
volatilidade.

Em resultincia, obteve-se aproximadamente, 18 mL do
produto, ou 3 vidros contendo 6 mL cada para a formulacéo elaborada.
Em adigdo, percebeu-se certa viscosidade referente ao esmalte
comercial, caracteristica que ndo altera a eficiéncia do produto. O
resultado final dispGe de caracteristicas analogas ao do produto
embelezante, como, por exemplo, o brilho, secagem rapida, bem como a
aderéncia e seu comportamento nas unhas.

Para melhor entendimento, na Tabela 1 apresenta-se,
respectivamente, as proporcdes laboratoriais dos reagentes em pequena
e grande escala. Do mesmo modo, as propriedades do cosmético
desenvolvido em comparagdo ao disponivel no mercado, estéo dispostas
no Quadro 1, sintetizando as caracteristicas relevantes do material.
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Tabela 1 - Proporgdes para formulacéo

Quantidade de Acetato de Isopor Oleo
Esmalte Etila Mineral
18 mL ou 3 15 mL 39 1,5mL
vidros

6 L ou 1000 5L 1Kg 333,4 mL
vidros

Fonte: Propria autoria.

Quadro 1 — Comparacdo do esmalte a base de isopor com esmalte

convencional

Esmalte Esmalte a base de
convencional isopor
- Aproximadamente 7 | Aproximadamente 2
Tempo de aderéncia . .
dias dias
Textura Viscosa Viscosa
Apresenta diversos Apresenta menores
Nocividade fatores de risco a fatores de riscos a
saude saude
. . Alta intensidade de Alta intensidade de
Brilhosidade . -
brilho brilho
Fixacéo Maior fixacéo Menor fixagéo
. . E retirado pelo atrito
~ E removido com
Remocao . em contato com o
acetona comercial
esmalte
Secagem Secaggm rapida e Secagqm rapida e
eficiente eficiente

Fonte: Prdpria autoria.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o esmalte & base de Poliestireno Expandido é
um bom substituto para os esmaltes convencionais, visto que,

contemplou aspectos semelhantes ao produto existente. Ademais,
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diminuird os impactos ambientais por meio da reutilizacdo do
poliestireno expandido e reduzird os impactos a salide ocasionados por
seus componentes nocivos, que serdo substituidos por reagentes indcuos.
Dado exposto, 0 grupo ressalta a importancia de mais estudos e
experimentos acerca do trabalho para um maior aperfeicoamento,
propondo pesquisas que melhorem o custo beneficio do produto e
também o desenvolvimento de uma paleta de cores com um material que

tenha aderéncia adequada ao poliestireno.
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INTRODUCAO

No ambiente da administracdo publica, investir nos servicos
governamentais prestados ndo envolve apenas a contratagdo de
funcionarios e a realizacdo de investimentos em Tecnologia da
Informacéo — TI. Além dessas duas iniciativas, é necessario priorizar o
planejamento, a fim de atingir os resultados esperados.

Segundo Rezende (2004), o planejamento estratégico dos
servigos publicos e do Sistema de Tecnologia da Informagdo, quando
utilizado como ferramenta de gestdo, é importante para que ambos
tenham um desempenho bem-sucedido.

Nesse contexto, o presente capitulo tem como objetivo relatar,
brevemente, o0 planejamento e gerenciamentos na gestdo de projetos de
TI na &rea publica, evidenciando as principais agdes realizadas de acordo
com as necessidades e demandas da gestdo, relacionando-as a auséncia
de indicadores de desempenho, que impactam o desenvolvimento de

projetos de gestdo na administragdo publica.
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Ademais, procura-se identificar respostas para as seguintes perguntas: de
que forma o planejamento e os projetos de T.l. auxiliam para que a gestéo
publica municipal ofereca servicos de melhor qualidade? Como as
tecnologias, uso de ferramentas, aplicacdo de sistemas, guias de
melhores préaticas, podem vir a contribuir de maneira efetiva e especifica
para o crescimento da gestao publica?

Desta forma, realizou-se este estudo, visando contribuir, de
alguma maneira, para o aprimoramento e compreensdo das estratégias
adequadas a serem aplicadas tanto no ambiente interno, quanto externo
das organizagdes publicas municipais, para a correcéo e/ou solucGes dos
problemas existentes na area de T.l. da administracdo publica.

DESENVOLVIMENTO

Na atualidade, o que se pode observar, em grande parcela dos
municipios brasileiros, é a dificuldade existente na criacdo de projetos e
gestdo relacionados a TI, principalmente por parte daqueles que séo
menos amparados pelo poder Estadual e Federal.

No entanto, verifica-se que alguns municipios se sobressaem
em aspectos relacionados a adogdo de programas e processos
organizacionais, pois sdo motivados pelos principios dos novos
conceitos e avangos tecnoldgicos, que auxiliam as instituicGes a se
aproximarem dos seus objetivos (FREITAS, 2011).

Logo, podemos considerar que o sucesso da gestao publica, esta
atrelado a motivacdo dos gestores para a implementacdo de solugdes
efetivas, que atendam as necessidades do publico, de forma a promover

a aplicacdo de mecanismos de gestdo de T.1., através de um planejamento

29
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-exatas-e-da-
terra/ciencias-exatas-e-da-terra-jan-fev

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/1804


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-exatas-e-da-terra/tecnologia-da-informacao
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-exatas-e-da-terra/ciencias-exatas-e-da-terra-jan-fev
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-exatas-e-da-terra/ciencias-exatas-e-da-terra-jan-fev
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-exatas-e-da-terra/tecnologia-da-informacao

Gerenciamento de projetos de tecnologia da informagéo na gestédo publica

estratégico, que contribua para o desenvolvimento de um municipio
tecnolégico e uma gestdo mais eficiente.
As préticas de gerenciamento de projetos vém
contribuindo nesse cenério organizacional como forma
de aprimorar o setor pulblico e aplicar esse novo
modelo de gestdo publica, por meio de processos de
planejamento, execucdo de controle das politicas
publicas, gerando beneficios relacionados ao controle
de prazos e custos, bem como a otimizagao de recursos
organizacionais (MEDEIROS; DANJOUR e NETO,
2017).
Ante ao exposto, é valido relembrar que um projeto pode ser
definido como: um esforgo temporario que possui objetivos claros e bem
delimitados, além de recursos limitados e um cronograma de execuc¢do a

ser seguido (JUSTO, 2018).

Figura 1. Definigdo de projeto.
@ E temporario e tnico >
Possui um objetivo claro >
: [ Possui limitacao
de recursos

Fonte: Justo (2018).

§

PROJETO
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Ainda, para a realizacdo de um projeto adequado as
necessidades e aos recursos disponiveis no municipio, se faz necessario
levar em consideragdo alguns fatores. Nesse cenario, segundo Reif e
Pereira (2019, p. 3), a “analise de investimentos torna-se necesséria
visando contribuir com os gestores que estdo a frente das tomadas de
decisdes, pois buscam evidenciar os pros e contras de um determinado
projeto ou investimento”.

Ademais, cumpre ressaltar que “o Planejamento Estratégico da
Tecnologia da Informacéo (PETI) € um processo dindmico e interativo
para estruturar estratégica, tatica e operacionalmente as informacGes
organizacionais, os sistemas de informagcdo, tecnologia da informagéo
[...]” (REZENDE; LEITE, 2009, p. 4)

Diante destas referéncias, é possivel observar a importancia de
a administragdo possuir profissionais adequados para estar a frente no
planejamento e gerenciamento dos projetos de T.I. do municipio, pois 0
principal objetivo da &rea pablica ndo é obter lucro com os investimentos
instalados na T.l., mas sim prestar um atendimento adequado e que
atenda as necessidades da populagéo.

Entretanto, sabe-se que “existe falta de um escritorio de
gerenciamento ou uma equipe especifica para fazer o planejamento
detalhado; ou mesmo acompanhar e monitorar metas e resultados”
(COSTA; TERRA, 2007 apud MORAIS; SILVA, 2022, p. 405).

Assim, no &mbito municipal é visivel a dificuldade das gestbes
em formar, capacitar e criar uma equipe com profissionais que coloquem
em pratica os objetivos, metodologia e planejamento adequado de T.I.

No geral, o que se tem s8o pequenas equipes que atuam de forma mais
31
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técnica, seja na manutencédo dos equipamentos (técnicos de informatica)

ou na manutencdo de softwares (programadores).
METODOLOGIA

Mediante a dificuldade observada pelos autores na gestdo
pUblica municipal para a realizagdo de projetos e gerenciamento do setor
de TI, optou-se por realizar uma pesquisa exploratéria, sendo realizadas
entrevistas com integrantes do departamento de TI da Prefeitura
Municipal e da Camara de Sdo Gongalo do Amarante — Ceara.

Metodologicamente, esta pesquisa pode ser classificada como

exploratoria, que segundo Pronadov e Freitas (2013, p. 51-52).

€ quando a pesquisa se encontra na fase preliminar, tem
como finalidade proporcionar mais informacdes sobre
0 assunto que vamos investigar, possibilitando sua
definicdo e seu delineamento, isto é, facilitar a
delimitacdo do tema da pesquisa; orientar a fixagdo dos
objetivos e a formulacéo das hip6teses ou descobrir um
novo tipo de enfoque para o assunto. Assume, em geral,
as formas de pesquisas bibliogréaficas e estudos de caso.

Cumpre ressaltar, também, que os resultados serdo
demonstrados de forma qualitativa, uma vez que relatam as respostas
obtidas durante as entrevistas realizadas.

Aos participantes da entrevista, visando seguir as
determinagfes impostas pelo comité de ética de pesquisa com seres
humanos, foi garantida a confidencialidade dos dados e as respostas
obtidas mediante o consentimento e aceite do Termo de Consentimento

e Livre Esclarecimento para participar desta pesquisa.
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O questionario utilizado (Apéndice 1) foi elaborado pelos
autores e abrangeu quatro aspectos principais a serem investigados,
sendo eles: a Unidade de Tecnologia; os Recursos de Tecnologia; o
Sistema de Informacdo; e o Planejamento Municipal. As entrevistas
foram realizadas no decorrer do més de novembro de 2022, de acordo

com a disponibilidade de cada gestor.
RESULTADOS

Para alcangar o objetivo proposto deste estudo, foi realizada
uma entrevista com dois integrantes dos departamentos de T.I. da
Prefeitura Municipal e da Camara de Sdo Gongalo do Amarante.

Em entrevista ao coordenador da Coordenagdo de Ciéncia da
Tecnologia da Informacdo (CCTI) da Prefeitura de Sdo Gongalo do
Amarante — CE, com relago aos aspectos que envolvem a ‘Unidade de
Tecnologia’, obteve-se informacfes que confirmaram a existéncia de
uma coordenacgdo de T.I. no municipio, sendo esta composta por 7
pessoas, que ocupam cargos de: coordenacdo, analista e técnico.
Entretanto, segundo o entrevistado, ndo sao realizados treinamentos para
os técnicos da unidade.

Ja o responsavel técnico pela unidade de Tl da Cémara
Municipal informou que ndo ha um Departamento de T.l. Por este
motivo, ela conta com o apoio de empresas que prestam assessoria dos
servicos de T.I., juntamente com um monitor de informatica efetivo e um
analista de infraestrutura. Semelhante ao que foi observado na Prefeitura,
os integrantes do setor de T.l. da Camara Municipal, também, nédo

recebem treinamento.
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Quanto a isso, Rodrigues (2014), relata que a falta de
treinamento e capacitacdo dos agentes de T.l. na administracdo publica
impacta ndo somente 0 bom andamento da gestdo, mas também a
execucdo dos projetos, o alcance dos objetivos da organizacdo e a
qualidade dos servicos prestados.

Em seguida, investigou-se sobre os ‘Recursos da Tecnologia’
utilizados, sendo possivel averiguar que a Prefeitura de Sdo Gongalo do
Amarante ndo faz uso de licencas legitimas de software, mantém um
sistema de telecomunicacBGes por locacdo e conta com sistema de
backup/restore local e na nuvem visando a protecdo dos dados. Em
contrapartida, a Camara Municipal informou que em alguns
computadores ha licengas genuinas do pacote office e antivirus,
entretanto, ela ndo possui sistema de telecomunicacles, e para a
armazenagem dos dados realizam rotinas de backup “arcaica”, utilizando
ferramentas gratuitas.

Com relagdo aos ‘Sistemas de Informagdo’, o entrevistado da
Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante informou que a unidade faz uso
de sistemas de informatizacdo municipal, estando estes relacionados a:
arrecadacdo e tributos, folha de pagamento, contabilidade, salde,
educacdo, patriménio, compras etc. Quando indagado sobre a
implantacdo de sistemas gerenciais e estratégicos na unidade, o
coordenador respondeu que eles estdo em fase de desenvolvimento.
Referente a manutencdo de um sistema de governo eletrénico ou portal
municipal, ele respondeu que a prefeitura conta com um portal municipal
e 0 portal da secretaria de financas, que possibilita o acesso as

informacgdes do municipio.
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Na Camara Municipal, o entrevistado informou que ha sistemas
de folha de pagamento, contabilidade, patrim6nio e compras, no entanto,
todos sdo gerenciados por empresas terceirizadas. Ele relatou, também,
que ela conta com um site que possibilita o acesso as informacdes da
instituicdo. Todavia, no que se diz respeito a sistemas gerenciais e
estratégicos na unidade, a realidade é outra, pois, segundo o entrevistado,
ndo ha implantagdo de um planejamento, nem a utilizagdo de sistemas
gerenciais, por se tratar de um drgao considerado pequeno e ndo haver
um olhar tdo critico paraa Tl.

Por fim, na categoria ‘Planejamento Municipal’, os
coordenadores das duas instituicGes responderam que nédo existe ainda
um planejamento estratégico dos Sistemas de Informacdo e da
Tecnologia da Informag&o, mas, segundo o entrevistado da Prefeitura de
Séo Gongalo do Amarante, ja foram iniciados os estudos.

Resultado semelhante a este foi observado por Rodrigues
(2014) ao realizar um estudo de caso na Secretaria Municipal da Fazenda
de Santana do Livramento/RS. Apo6s a pesquisa, a autora apontou que a
“cultura do imediatismo; excesso da burocracia desnecessaria e
inflexivel; cultura organizacional, a estabilidade dos servidores no
sentido de comodismo e resisténcia a inovagdo; inexisténcia de
indicadores para avaliar e medir a qualidade; estrutura fisica e
tecnoldgica” sdo os principais fatores que impedem a boa administragdo
municipal, impactando, diretamente, na execucdo dos projetos e no

cumprimento das metas estabelecidas no planejamento estratégico.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Ante ao exposto, infere-se que o planejamento e gerenciamento
de projetos no setor publico é imprescindivel para progredir e firmar um
modelo de administracéo eficiente.

A area de tecnologia vem mudando o seu papel gradativamente
ao longo dos anos, ndo podendo mais ser resumida a profissionais que se
limitam a fazer com que as maquinas funcionem, limitando o seu papel
dentro da instituic&o.

A tecnologia evoluiu, ganhando, dentro das organizagdes,
importancia estratégica. Hoje, a area de T1 ndo pode mais ser resumida a
técnicos, mas sim a aplicacdo estratégica dos recursos tecnoldgicos,
levando em consideragdo que estes sdo fundamentais para o desempenho
dos servigos prestados pela administracdo publica.

Portanto, entende-se que para que a administracdo publica
consiga entregar a populacdo um atendimento de qualidade e
desburocratizado, precisa haver um planejamento e gestdo de projetos de
Tl, que tenha autonomia e seja visto como primordial pelos seus

gestores.
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APENDICE 1 - QUESTIONARIO ELABORADO PARA A
ENTREVISTA AO DEPARTAMENTO DE T.I. DA
CAMARA E PREFEITURA DE SAO GONGALO DO
AMARANTE

UNIDADE DE TECNOLOGIA

1. Nas unidades publicas estabelecidas, existe a composi¢do de
um departamento de tecnologia da informacédo?

2. Quantos servidores compde o departamento?

3. Ha treinamentos de tecnologia da informacdo para os técnicos

da unidade?
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RECURSOS DA TECNOLOGIA

1. A unidade publica estabelecida faz uso das licencas legitimas
de software?

2. Existe sistema préprio de telecomunicagdes?

3. Com relacdo a protecdo dos dados, existe sistema de cdpia e

recuperacdo dos dados (backup/restore)?
SISTEMA DE INFORMAC}AO

1. A unidade faz uso de sistemas de informatiza¢cdo municipal?

2. Existe a implantagdo de sistemas gerenciais e estratégicos na
unidade?

3. Alinstituicdo municipal mantém disponivel sistema de governo
eletronico ou portal municipal?

PLANEJAMENTO MUNICIPAL

1. A entidade publica faz uso ou elabora o Planejamento
estratégico dos Sistemas de Informacéo e da Tecnologia da

Informacdo do municipio?
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INTRODUCAO

A inclusdo de recursos de Tecnologia da Informacédo (T.1.) na
gestdo publica vem, nos Gltimos anos, mudando a estrutura do setor. O
sistema econémico global, por sua vez, vem transformando, também, a
visdo e a forma de como as pessoas trabalham no sistema publico,
pressionando as entidades a buscarem melhores condic@es de trabalho,
para que, assim, possam manter um servico com qualidade e
transparéncia.

O mercado digital estd mais dindmico e as inovagdes
tecnoldgicas estdo mais sucessivas e em maior competitividade.
Contudo, realizar investimentos sem planejamento pode afetar a satde
financeira da entidade publica, visto que ela conta com verbas e, sendo
estas mal aplicadas, pode haver um desgaste e prejuizo a gestdo publica.

Como relata Reif e Pereira (2019, p. 3), “analise de
investimentos torna-se necessaria visando contribuir com os gestores que
estdo a frente das tomadas de decisdes, pois buscam evidenciar os prés e

contras de um determinado projeto ou investimento”.
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Neste contexto, o presente capitulo tem como objetivo discutir
brevemente sobre as questdes de investimentos em relacdo aos
equipamentos de T.I. destinados a setores publicos, a fim de demonstrar
0 quanto é relevante as mudancas no parque tecnoldgico para a reducéo
de esforcos humanos, auxiliando no aperfeicoamento dos processos e na
consecucdo de melhores resultados. Melhorando, assim, a qualidade do
servigo para o cidaddo e para a area publica.

Trataremos, ainda, sobre como esses dispositivos se desgastam
no decorrer do tempo de utilizacdo, demonstrando o tempo de vida util e
o calculo de depreciacdo dos equipamentos de T.l. adotados por gestdes
publicas, visando demonstrar uma forma de acompanhar o
gerenciamento dos equipamentos e realizar uma previsdo de
investimentos baseada em estimativas da vida Util dos dispositivos.

Para isso, realizou-se uma breve revisdo de literatura, buscando

no Google Académico materiais que retratassem o tema estudado.
DESENVOLVIMENTO

INVESTIMENTO EM EQUIPAMENTOS DE T.I.

Sabe-se que realizar um investimento é aplicar um determinado
capital em algo e esperar que isto gere algum retorno. Nesse sentido,
realizar investimentos em T.l. pode ser entendido como a aplicacéo de
recursos em equipamentos tecnoldgicos que trardo melhorias para a
organizacdo, contribuindo, por exemplo, com a otimizacdo da prestacéo

de servicos no setor publico.
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Os investimentos em T.1., tem se tornado um elemento chave
na competitividade das empresas, pois “as mudangas tecnologicas
comecgaram a gerar impactos imediatos no encurtamento do ciclo de vida
do produto, na reorganizacao da producéo, na redefinicdo dos segmentos
de mercado [...]” (ROCHA, 2009).

Assim, entende-se que, com o avanco da tecnologia, 0s
produtos tém se tornado, cada vez mais rapido, obsoletos, pois a cada dia
surgem novos equipamentos com novas tecnologias muito mais
eficientes do que os anteriores. Portanto, realizar investimentos nesta
&rea pode ser determinante para o sucesso de qualquer organiza¢do, uma
Vez que uma empresa que possui mais tecnologia, sera capaz de produzir
mais e melhor, atendendo assim, a demanda do mercado e satisfazendo

seus clientes.

Assim, para enfrentar os desafios impostos por uma
nova realidade, onde a modernizagdo é uma questdo de
sobrevivéncia para as organizagdes, os 6rgaos publicos
procuram cada vez mais montar uma estrutura que lhes
proporcionassem o atendimento de suas necessidades
na area tecnoldgica (RORRATO, 2012).

De acordo com a citagdo acima, percebe-se a necessidade de se
realizar maiores investimentos em T.I. no setor publico, a fim de que seja
possivel proporcionar um melhor atendimento ao publico, bem como
melhor qualidade de vida aos funcionarios que atuam nestas
organizacoes.

Nesse contexto, é importante que haja um planejamento
adequado para o investimento nestas tecnologias, principalmente no
setor publico, a fim de se evitar o investimento em tecnologias
incompativeis ou que comprometam a organizacdo (ROCHA, 2009).
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O investimento realizado deve ser adequado as necessidades, de
forma que as tecnologias possam ser implementadas corretamente dentro
dos setores publicos e tragam beneficios as organizacdes, pois se
implementadas de forma incorreta, elas podem ocasionar problemas
como: incompatibilidade com o local a ser implementado, perda de

dados, utilizacdo errada pelos funcionarios, entre outros.
DEPRECIACAO DE EQUIPAMENTOS DE T.1.

Depreciacgdo é a perda de valor de um bem, resultante do seu
uso, deterioracdo natural ou pelo fim de sua vida atil. Conforme
Camloffski (2014 apud REIF e PEREIRA, 2019, p. 99), “A depreciagio
nada mais ¢ do que a desvalorizacdo do ativo (veiculo, equipamento,
moveis, utensilios etc.) em funcdo do seu desgaste ao longo do tempo,
valor esse que ¢ apropriado como despesa no Demonstrativo de
Resultado do Exercicio”.

Tanto nos pequenos negécios, quanto nas grandes
multinacionais e nas instituicGes publicas, a estrutura de informatica ou
T.l., sem sombras de ddvidas, é fundamental para a realizacdo das
atividades. E, € nesse cenario, que a depreciacdo de computadores tem
se tornado uma das grandes preocupacgdes dos gestores de T.1.

Portanto, no momento de planejar os investimentos, deve-se
considerar fatores além da economia. Sendo assim, o conhecimento
sobre a vida util dos computadores deve ser um fator decisorio, pois
facilita o gerenciamento, aumenta o rendimento, evita investimentos

desnecessarios e viabiliza investimentos mais assertivos.
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No entanto, os investimentos de Tl devem ser
constantes, e é preciso que sejam avaliados com
cuidado, pois esse tipo de investimento costuma ser
alto, especialmente quando se trata de investimento em
equipamentos, contribuindo para que o problema se
torne mais complexo, pois a depreciacdo desses
equipamentos acontece de maneira muito rapida.

(CAMPELO, 2015)

Quando ocorre uma administracdo adequada dos ativos de T.1,

pode-se projetar com maior certeza em quanto tempo o0s equipamentos

serdo utilizados e quando deverdo ser trocados. Desta maneira, eles serdo

melhor aproveitados e tornardo 0s processos e rotinas de trabalho mais

operativos.

Para contextualizar o tema, a figura abaixo demonstra um

resumo da tabela que demonstra as taxas de depreciacdo determinadas

pela Receita Federal do Brasil.

Figura 1. Taxa de depreciagéo.

BENS DEPRECIAVEIS TAXA ANUAL (%) ANOS DE VITA UTIL
Edificios 4% 25 anos
Instalagtes 10% 10 anos
Moveis e utensilios 10% 10 anos
Veiculos 20% 5 anos
Computadores e periféricos 20% 5 anos

Fonte: Instru¢cdo Normativa SRF n° 162, de 31 de dezembro de 1998.

Conforme demonstrado na figura acima, para computadores e

periféricos, a taxa de depreciacdo anual, segundo a Receita Federal, € de
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20%, tendo como base 5 anos de vida (til para este equipamento
(BRASIL, 1998).

Mas, afinal, 0 que causa a depreciacdo? Para responder a esta
pergunta, deve-se observar os fatores que ocasionam a depreciacdo de
computadores, sendo eles: o desgaste pelo uso e a reducdo da vida Util.

Com o0 uso, os computadores, equipamentos de T.l, sofrem
desgastes e envelhecem. Ademais, deve-se considerar o atual mundo
informatizado, onde a todo momento surgem novas tecnologias e
atualizagdes. Um exemplo disso sdo os computadores mais potentes que
foram langados a 5 anos atras. Atualmente, estes ja ndo suportam
softwares/aplicativos mais atualizados dos dias de hoje, fazendo com que
0 proprio hardware também sofra upgrades.

Diante disso, fica evidente a necessidade de uma gestdo desses
equipamentos, a fim de que seja possivel acompanhar a sua vida Util e

realizar a substituicdo no momento mais oportuno.
CALCULO DE DEPRECIAQAO DOS EQUIPAMENTOS

Ante ao exposto, percebe-se a relevancia em se decidir sobre 0s
investimentos corretos a se realizar na area de T.I. no setor publico. Para
isso, é necessario que o0s gestores levem em consideracdo que este
investimento deve gerar uma vantagem competitiva sustentavel, trazer
melhorias para os processos, bem como maior qualidade e eficiéncia nos
atendimentos realizados ao publico (ROCHA, 2009).

Em consonéancia Becker; Lunardi; Macgada (2003), afirmam
que: “a TI aparece como um forte indicador de melhoria na performance

e na produtividade organizacional, além de representar um importante
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papel na continuacdo de esforcos das empresas para tornarem 0s seus
processos mais ageis e produtivos”.

Portanto, entende-se que os investimentos em T.l. no setor
publico sdo fundamentais para a melhoria dos servicos prestados.

Sendo assim, para uma melhor compreenséo e a fim de elucidar
a depreciacdo no setor publico, sera apresentado um breve exemplo de
como o calculo da depreciacdo dos equipamentos pode ser utilizado para
indicar a perda de valor do equipamento com o passar dos anos.

Para iniciar o célculo, deve-se levar em consideracdo que, de
acordo com a Receita Federal do Brasil, a porcentagem de depreciacéo
de computadores deve ser de 20% (BRASIL, 1988). Entretanto, vale
salientar que esse valor muda de acordo com o bem que estd sendo
analisado. Assim sendo, para calcular a depreciacédo, deve-se diminuir o
valor residual do valor do bem novo e dividir o resultado pelo tempo de
vida til em anos.

Cita-se como exemplo a Prefeitura Municipal de uma cidade
ficticia. Supde-se que esta Prefeitura tenha realizado uma licitacdo para
a compra de um computador novo por R$ 2500,00 com vida util de 5
anos. Para iniciar o calculo, o primeiro passo é subtrair o valor residual.
Entretanto, como, geralmente, os 6rgdos publicos utilizam os
equipamentos até o fim de sua vida Util, o valor residual adotado neste
exemplo sera zero. Desta forma, 2500-0 = 2500. O segundo passo é
dividir o resultado obtido da subtracdo pelos 5 anos de vida til. Portanto,
2500/5 = 500. Por meio deste simples célculo, depreende-se, entdo, que

esse computador sofre uma depreciacdo de R$ 500,00 ao ano.
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Além do calculo demonstrado acima, ha, também, a
possibilidade de se calcular a vida util do dispositivo. Para isso, é
necessario multiplicar o tempo de vida do computador em anos pelo
tempo em horas que este é utilizado em um ano. Tomando como exemplo
0 mesmo computador mencionado acima e supondo que ele seja
utilizado por 6 horas diarias e em 250 dias por ano, obtém-se 5*(6*250)

= 7500, ou seja, 0 computador tera uma vida Gtil de 7.500 horas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os investimentos realizados em equipamentos de T.l. sdo
fundamentais para a boa prestagcdo dos servigos, bem como para uma
gestdo mais eficiente e segura na administracdo publica. Entretanto,
deve-se levar em considerag&o que este investimento deve ser planejado,
a fim de que ndo haja prejuizos relacionados a incompatibilidade de
sistemas ou falhas de seguranca que comprometam a organizacao.

Também, deve-se levar em consideracdo a depreciagdo dos
equipamentos, uma vez que seu calculo contribui para o gerenciamento
dos dispositivos de informatica, auxiliando para que futuros
investimentos sejam realizados no tempo e com valores corretos, pois é
a dele que se obtém estimativas que possibilitam a escolha de

equipamentos que apresentem melhor custo-beneficio.
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INTRODUCAO

O setor agropecudrio representa uma parcela significativa da
economia nacional e global. No Brasil, 0 agronegécio corresponde a
mais de 20% do produto interno bruto (PIB), estando relacionado a
geragdo de empregos e movimentando a economia de muitas localidades
(VIEIRA FILHO; FISHLOW, 2017; CEPEA, 2023).

A producdo agropecudria engloba diversos setores de produgao,
que incluem todas as atividades anteriores a propriedade (por exemplo,
producéo de fertilizantes), atividades realizadas em nivel de propriedade
(condugdo de lavouras e criagdes) e atividades posteriores
(industrializacdo, armazenamento, comercializacdo e afins) (PORTO;
GONCALVES, 2011; ARIEIRA, 2017).

Para garantir o continuo crescimento das atividades agricolas,
diversos segmentos tém evoluido ao longo do tempo, podendo-se
destacar o melhoramento genético, o0 manejo fitossanitario, o manejo da

fertilidade do solo, mecanizacdo agricolas e afins (INCAPER, 2018).
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Uma das areas basais que influenciam os avangos nestes
setores, pauta-se na andlise estatistica e experimentagdo agricola.
Diversos dos segmentos citados anteriormente utilizam-se da conducgéo
de experimentos e da analise de dados para selecionar materiais e gerar
recomendacdes técnicas (PERECIN, 2013).

Muitos procedimentos estatisticos podem ser empregados na
agricultura, levantamento de informacfes presentes no ambiente, coleta
de dados em séries climéticas, correlacdo de fatores e a conducdo de
experimentos propriamente dita (FELIX, 2018).

Os dados obtidos, independentemente da fonte, podem ser
analisados de diversas maneiras, conforme o problema que se deseja
solucionar. Contudo, a adogdo de experimentos que sdo comparados
utilizando os conhecidos testes de médias, testes de agrupamento de
médias e regressdes sdo os mais difundidos (NOGUEIRA, 2017).

No entanto, outros procedimentos podem ser utilizados de
forma alternativa ou complementar em funcdo do alvo de andlise. O
controle estatistico de qualidade, representa uma alternativa de analise
menos usual no meio agricola, mas que pode gerar resultados
promissores no segmento (VILAS BOAS et al., 2020).

Assim, o objetivo deste trabalho foi caracterizar e apresentar
aplicacBes do controle estatistico de qualidade na agropecuaria.

Para alcancar tal objetivo foi realizado um levantamento
bibliografico com abordagem qualitativa e objetivos descritivos
(FONTELLES et al., 2009). A pesquisa foi realizada em ambiente
eletrénico, empregando livros, artigos, dissertacdes e teses como fonte

basal de informacdo. Buscou-se empregar materiais publicados nos
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altimos 10 anos, porém, sem abrir mao de trabalhos mais antigos, quando

relevantes para a pesquisa.
CONTROLE ESTATISTICO DE QUALIDADE

A qualidade pode ser analisada como um conceito subjetivo,
mas que sempre esteve implicito no desenvolvimento do ser humano.
Nos primordios da civilizagdo, se as ferramentas primitivas
desenvolvidas pelos homens das cavernas nao fossem resistentes, afiadas
e bem fixadas o suficiente, elas ndo teriam utilidade nas cacadas ou
protecdo (ROCHA, 2019). Contudo, ao comparar tais ferramentas com
suas correspondentes atuais, a concepgdo de qualidade entre estas e
aquelas é distinta (dai o ponto de subjetividade).

Historicamente o controle de qualidade existe desde que a
humanidade existe, porém, em niveis e configuracdes distintas ao longo
do tempo. Os agricultores primitivos escolhiam as plantas que iriam
cultivar e as ferramentas que utilizariam. Posteriormente os ferreiros e
artesdos da idade média realizavam seus trabalhos até atingir o grau
desejado de suas pecas (resisténcia, espessura e etc.). Com a revolugéo
industrial houve uma massificacdo dos processos produtivos, mas
mesmo sem a aten¢do isolada antes destinada a cada pe¢a, a producéo
industrial também carecia de qualidade (ROCHA, 2019).

A revolucdo industrial gerou a aplicacdo de controle de
qualidade de forma mais similar ao existente hoje. Contudo, a
metodologia inicial consistia apenas em inspecionar, categorizar e
reparar defeitos, sem foco na identificacdo das causas. Esse cenario

estendeu-se até o século XX. Em 1924, marca-se 0s primeiros trabalhos
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direcionados a identificacdo e prevencdo de problemas, destacando-se 0s
gréficos de andlise propostos por Shewhart, marcando as bases do O
controle estatistico de qualidade (CEQ) (ROCHA, 2019).

O CEQ foi impulsionado na Inglaterra em 1935 e
posteriormente em 1942 em funcdo da Segunda Guerra Mundial, devido
a necessidade de gerar produtos militares de qualidade e em prazos
curtos (ROCHA, 2019). A proposta do CEQ ou CEP (Controle
Estatistico de Processos) como também é denominado foi de monitorar
um processo e analisar se ele encontra-se ou ndo sob controle. O controle
refere-se ao atendimento de limites (inferiores e/ ou superiores)
(MIURA, 2019).

Para verificar o controle sdo empregadas sete ferramentas da
qualidade: i) Grafico de histograma; ii) Folha de controle; iii) Grafico de
pareto; iv) Diagrama de causa e efeito; v) Diagrama de concentracdo de
defeitos; vi) Diagrama de dispersao; e vii) Graficos de controle (SOUSA;
MOTA, 2022). Estas ferramentas podem ser aplicadas em diferentes
contextos. Na industria, por exemplo, os graficos de controle podem ser
empregados para monitorar a resisténcia e/ ou peso de comprimidos,
alimentos e afins (ALVES, 2019; BUTURE et al., 2022; SOUZA,
DAMY-BENEDETTI, 2022).

No meio agropecuario, as aplicagdes do CEQ podem ocorrer em
nivel de campo, ou ainda em nivel industrial. Pois diversos produtos e
equipamentos utilizados nas propriedades rurais sdo advindos da
indUstria. Em um estudo conduzido por Silva et al. (2015), ressalta-se

que o CEQ ou CEP foi desenvolvido e é amplamente utilizado nos
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processos industriais. Porém, apresenta grande potencial para utilizagao
no setor agropecudrio.

Em Martins (2022), por exemplo, os gréaficos de controle sdo
empregados como complementos na definicdo de zonas de salubridade
em funcdo da distribuicdo do nivel de ruidos de méaquinas agricolas
isoladas e com implementos.

No trabalho de Custddio et al. (2012) verifica-se a utilizagdo do
CEQ no monitoramento de perdas e da eficiéncia da colheita mecanizada
do cafeeiro irrigado. Neste caso compreende-se que existe um nivel de
perda tolerado, mas que acima deste nivel, novas medidas devem ser
consideradas, como manutencdo de implementos, verificacdo do ponto
de maturagdo da cultura, condi¢cBes ambientais e afins.

De forma similar, Silva et al. (2008), aplicam o CEQ no
monitoramento da colheita mecanizada de cana-de-agucar. Neste caso
existem observag6es fora de controle para o pardmetro perdas, ou seja,
por algum fator as perdas estdo fora dos valores aceitaveis. Além da
cana-de-agUcar e do cafeeiro, as perdas durante a colheita de qualquer
cultura podem ser analisadas pelo CEQ, atendendo logicamente os
padrdes estabelecidos para a mesma.

Na semeadura do milho, Carpes et al. (2018), aplicaram o CEP
para avaliar a distribuicdo longitudinal das sementes em diferentes
velocidades do disco e inclinagfes do dosador. Neste caso foi possivel
identificar quais velocidades e inclinagcBes ampliaram a ocorréncia de
espacamentos aceitaveis ou nao.

Os gréficos de controle sdo ferramentas de monitoramento

efetivas, assim, varios tipos de processos podem ser analisados por sua
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utilizacdo. Suszek et al. (2019), utilizaram estes graficos para monitorar
a variacéo da condutividade hidraulica de dois tipos de solo (Luvissolo
Crbémico e Neossolo Regolitico) em funcdo da variacdo de densidade.
Na area de irrigacdo, os graficos de controle estatistico sdo
amplamente no monitoramento de diversos fatores como a uniformidade
da irrigacdo (GOMES et al., 2020; COSMO et al., 2021), ou o efeito de
eventos como a obstrucdo dos emissores (SZEKUT et al., 2015).
Portanto, o CEQ e suas diversas ferramentas (em especial os
gréaficos de controle) podem ser empregados em praticamente todas as
atividades no meio agropecuario que necessitem de alguma forma de
monitoramento. Semeadura, tratos culturais como a pulverizagéo
(volume de calda, cobertura foliar e afins), colheita, mapeamento de solo
e diversos fatores podem ser monitorados. Cabe ao responsavel definir
parametros e as melhores formas de aplicagdo das informagdes que

podem ser obtidas com tais ferramentas.
CONSIDERAQOES FINAIS

O controle estatistico de qualidade conta com ferramentas que
foram desenvolvidas inicialmente para utilizacdo industrial, mas que
podem ser adaptadas e gerar informacGes promissoras para 0 meio
agropecuério. Basicamente tudo que pode ser monitorado na
agropecuéria pode utilizar das ferramentas do CEQ, dependendo da
imaginacdo e capacidade de aplicacdo das informacdes geradas pelos

pesquisadores, técnicos e afins.
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